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Abstrakt

Vystavbou MVE na riekach dochadza k ovplyvneniu biologickych spoloCenstiev
v rznej miere, makrofyty nie su vynimkou. V letnej sezéne 2021 — 2022 boli
vykonané prieskumy makrofytov v okoli 10 MVE na rieke Hron v Gseku Salkova
(r.km 186,7) — Zeliezovce (r.km 37,5). Celkovo mozno povedat, Ze vplyv MVE
bol pozorovany predovSetkym na lokalitach reprezentujucich useky vzduti.
Jednak to bolo bohaté spoloCenstvo makrofytov, charakteristické pre stojaté
eutrofné vody, zaznamenané nad hatou MVE Sarovce. Na druhej strane to bola
absencia hydrofytov, resp. makrofytov nad hatami MVE Salkova, MVE Zvolen
a MVE Kalna nad Hronom. Za hlavné limitujtce faktory moZno povaZovat hibku
vody ovplyviujucu svetelné podmienky dblezité pre rast makrofytov, typ
a Struktaru pritomného sedimentu z hladiska jeho vhodnosti pre kolonizéciu
makrofytov v danom type, ako aj Struktiru brehov. V neposlednom rade,
v suvislosti s vykonanymi prieskumami je délezité upriamit pozornost
aj na management sedimentov v blizkosti MVE. Prave Struktura a zloZenie
sedimentov su jednymi z najddlezitejSich faktorov ovplyvriujucich rast vodnych
makrofytov.

Abstract

The construction of small hydropower plants on rivers affects biological
communities to a varying degree, and macrophytes are no exception.
Macrophyte surveys were carried out in the surroundings of 10 small hydropower
plants along the Hron River in the stretch from Salkova (river km 186.7)
to Zeliezovce (river km 37.5) during the summer season of 2021 — 2022. Overall,
it can be said that the impact of small hydropower plants was primarily observed
in locations representing backwater areas. On the one hand, there was a rich
community of macrophytes characteristic for eutrophic standing waters,
observed above the Sarovce hydropower plant. On the other hand, there was
an absence of hydrophytes or macrophytes recorded in survey stretches above
the several hydropower plants as Salkova, Zvolen and Kalnd nad Hronom.
Among the main limiting factors can be considered water depth affecting light
conditions important for macrophyte growth, type, and structure of sediment
present in terms of its suitability for macrophyte colonization in a given type, as
well as bank structure. Finally, in connection with conducted surveys, it is
important to pay attention to sediment management near the small hydropower
plants. Anyway, the structure and composition of sediments are one of the most
important factors influencing the growth of aquatic macrophytes.
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Uvod

Na zaklade oznamenia Europskej komisie, Ze pri povofovacom procese vystavby
5 MVE na Hrone (Salkova, Hronska Dubrava, Tekov, Zeliezovce a Kalna
nad Hronom) neboli posudené ich vplyvy na Zivotné prostredie, Slovenska
republika pristupila kich preskumaniu, vratane zohladnenia kumulativnych
vplyvov. Zaroven Eurdpska komisia uviedla dovodné podozrenie, Ze prevadzkou
MVE nastdvaju negativne vplyvy na vodné utvary a ich okolie, ktoré
su poruSenim smernice Eurépskeho parlamentu a Rady 2000/60/ES
z 23. oktébra 2000 a smernice Rady 92/43/EHS z 21. maja 1992 o ochrane
prirodzenych biotopov a volne Zijucich ZivoCichov a rastlin v zneni neskorSich
zmien a doplnkov. Pre uvedenych 5 MVE =zadalo Ministerstvo Zivotného
prostredia Slovenskej republiky vypracovanie studie ,Dodato¢né posudenie
vybranych 5 malych vodnych elektrarni na rieke Hron“ Slovenskej agenture
Zivotného prostredia ako hlavnému rieSitefovi. Vyskumny uastav vodného
hospodarstva (VUVH) bol povereny ako iastkovy riesitel pre zlozku vodnych
Utvarov. Vysledky tejto &asti, ktord spraciva VUVH, sliZia ako podklad
pre posudenie ex post podl'a pravneho predpisu EIA, ktoré vykonava SAZP. Pre
ucely danej Studie prebieha aj posudenie vplyvu MVE na biotu, doplnenie udajov
o biologickych prvkoch kvality (bentické bezstavovce, fytobentos, makrofyty,
fytoplanktén, chlorofyl-a) a zakladnych fyzikalno-chemickych ukazovateloch
kvality vody. V nasledovnej praci je uvedeny doterajSi suhrn vysledkov
z monitorovania makrofytov.

Metodika

Z dévodu kumulativneho vplyvu na biologické spoloCenstva bol monitoring
zamerany nielen na okolie piatich predmetnych MVE, ale cely usek Hrona, kde
sa dané MVE vyskytuju, t. j. Gsek Salkova (r.km 186,7) — Zeliezovce (r.km 37,5).
Spolu bolo monitorovanych 25 lokalit v okoli az 10 MVE (okrem vySSie
uvedenych 5 MVE, navy$e 4 MVE — Zvolen, Kalnica, Tura, Sarovce a VD
Kozmalovce), ktoré sa v danom Useku vyskytuju. Monitoring prebiehal v letnom
obdobi, v sezone 2021 —2022. Miesta prieskumu reprezentovali Useky nad a pod
MVE, zéarovefi sa monitorovali aj Useky vzduti nad hatami MVE, t.j. 3 useky
pre kazdu MVE. V pripade MVE Zvolen a MVE Kalna nad Hronom boli navyse
sledované aj Useky pozdiz derivaéného kanala. Zarover, v niektorych pripadoch
kvoli  blizkosti nasledovnej MVE, usek pod MVE splynul s Usekom
nad nasledovnou MVE. Preto bolo monitorovanych celkove 25 lokalit.

Prieskum vodnych makrofytov bol vykonavany v sulade s STN EN
14184 (2015). Samotny prieskum bol vykonavany brodenim v koryte do hibky
cca 1,2 m. Pri vagsich hibkach bol pouzity &ln. Pri brodeni sa monitorovali Useky
o dizke priblizne 300 m, pri pouZiti &ina nezriedka aj viac nez 1 000 m. Podas
monitorovania boli determinované vSetky taxény makrofytov, vratane narastov
makroskopickych sinic a rias, machov a vyssich cievnatych rastlin. Zatriedené
boli do 3 rastovych foriem ako helofyty, hydrofyty a amfifyty. V ramci helofytov
sa zaznamenavali taxony vyskytujuce sa v brehovej zéne, patriace k indikatorom
vyuzivanym v hodnoteni ekologického stavu. Abundancia/hodnoty odhadu
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rastlinnej masy (PME) boli stanovené podla principov Kohlerovej metddy v 5-
¢lennej Skale.

Pre naplnenie ciela ulohy, v asti posudenia vplyvu vybranych MVE
na rieke Hron na biotu, boli makrofyty hodnotené prostrednictvom porovnania
druhového zloZenia a abundancie v Usekoch nad a pod MVE a usekoch vzduti
nad hatou MVE. Pre tento ucel boli vyuzité aj koeficienty frekvencie (F = Y Ain
/B x 100) a dominancie (D = ¥ Xi..n /Y x 100). Pricom A je pocet lokalit, kde bol
dany druh zaznamenany a B je celkovy pocet lokalit. Nasledne, X je sucet hodnét
PME daného taxénu na vSetkych lokalitdch a Y je sucet PME v&etkych taxénov
na vSetkych lokalitach. Zaroven, na zaklade dostupnosti udajov bol v pripade
17 lokalit sledovany aj vplyv vybranych environmentalnych ukazovatelov
na druhovu variabilitu spolo¢enstva vodnych makrofytov, vykonany v programe
CANOCO 5.0 (ter Braak and Smilauer 2012). Pre dané Gcely sa spracovali
pritomné taxény hydrofytov a amfifytov vyskytujice sa v koryte rieky, kde su
aj priamo ovplyvnené danymi ukazovatelmi. K spracovanym ukazovatefom
patrili: teplota vody (t), vodivost (CON), celkovy dusik (N), amoniakalny dusik (N-
NH4), dusi¢nanovy dusik (N-NO3), celkovy fosfor (F), fosfore¢nanovy fosfor (P-
POs), BSKs, CHSKc:, pH, rozpustny kyslik (Oz) a rychlost prudenia (v). Dané
ukazovatele boli spracované ako priemerné hodnoty za letnd sezénu (jun-
september). V ramci analyzy boli spracované aj Gdaje o hibke vody (hv),
percentualnom podiele typu substratu (litél, akal, psamal, pelal a organicky
material) z vysledkov terénnych prieskumov. Ktymto udajom bol doplneny
aj udaj o vzdialenosti lokality od Ustia (r.km) V ramci vyberu ukazovatelov
pri spracovani ordinagnych analyz boli zohladnené autokorelacie a dizky
gradientov jednotlivych ukazovatelov. Korelané analyzy boli spracované
v programe STATISTICA (StatSoft Inc. 2011).

Vysledky

Vodné makrofyty st v skimanom useku Hrona fragmentované, viazané len
na Gseky, kde maji vhodné najmi substratové podmienky a hibku vody
neobmedzujucu ich rast vplyvom zhorSenych svetelnych podmienok. Kym
v hornej Casti sledovaného Useku sa makrofyty vyskytovali v celom koryte, tak
v strednej a dolnej Casti, ako aj v oblasti vzduti nad hatami MVE, boli pritomné
najma v blizkosti brehov. V zavislosti od prietoku, prave v blizkosti brehov
je koncentrovany aj vacsi podiel jemného sedimentu bohatSieho na Ziviny.
Zaroven je tam obvykle aj nizia hibka vody neobmedzujlica rast makrofytov.

V osemdesiatych rokoch 20. storoCia dochadza k vybudovaniu
VD Kozmalovce a nasledne aZ do roku 2016 (kolaudacia MVE Zeliezovce)
dalSich MVE. Nad tymito stavbami dochadza k spomaleniu toku a nadmernému
usadzovaniu splavenin, tvorbe zdrzi, ¢o predstavuje zmenu spoloenstva
makrofytov te€ucich vod na spolo¢enstvo mierne tecucich az stojatych véd.

Celkove bolo na 25 lokalitach v okoli 10 MVE na Hrone v &asti Salkova
— Zeliezovce determinovanych 34 taxénov makrofytov (Tab. 1), vratane piatich
taxénov makroskopickych narastov sinic a rias, dvoch druhov machov a 27
taxénov vysSich cievnatych rastlin. Z34 taxénov patrilo 16 taxonov
k hydrofytom, 15 taxénov k helofytom a 3 taxény k amfifytom. PoCet makrofytov
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sa na sledovanych lokalitdch pohyboval v rozmedzi 0-17 taxdnov, s priemernym
poctom 9 taxénov a priemernou hodnotou abundancie (PME = 2,5) na jednej
lokalite.

Tab. 1. Zoznam determinovanych taxénov na skimanych lokalitach rieky Hron.

Nazov taxénu Skratka RF F D
Makroskopické narasty sinic a rias

Cladophora sp. Cla sp. Hyd 56 7,5
Hildenbrandia rivularis (Liebm.) J. Agardh Hil riv Hyd 32 51
Lemanea fluviatilis (L.) C. Agardh Lem flu Hyd 4 0,4
Oscillatoriales Osc sp. Hyd 12 1,6
Vaucheria sp. Vau sp. Hyd 4 0,4
Machy

Fontinalis antipyretica Hedw. Fon ant Hyd 24 3,7
Rhynchostegium riparioides (Hedw.) Cardot Rhy rip Hyd 16 2
VyssSie cievnaté rastliny

Agrostis stolonifera L. Agr sto Hel 4 0,4
Alisma plantago-aquatica L. Ali pla Hel 8 0,6
Butomus umbellatus L. But umb Amp 60 6,5
Ceratophyllum demersum L. Cer dem Hyd 8 1
Elodea nuttallii (Planch.) St. John Elo nut Hyd 20 1,8
Glyceria fluitans s. |. Gly flu Hel 4 0,4
Glyceria maxima (Hartm.) Holmb. Gly max Hel 4 0,6
Iris pseudacorus L. Iri pse Hel 32 4.1
Lemna minor L. Lem min Hyd 24 1,8
Lycopus europaeus L. Lyc eur Hel 28 3,3
Myosotis scorpioides agg. Myo sco Hel 28 3,3
Myriophyllum spicatum L. Myr spi Hyd 72 10,4
Najas marina L. Naj mar Hyd 4 0,2
Persicaria hydropiper L Per hyd Hel 16 1,2
Phalaris arundinacea L. Pha aru Hel 92 16,3
Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud.  Phr aus Hel 20 2,2
Potamogeton crispus L. Pot cri Hyd 40 3,5
Potamogeton nodosus Poir. Pot nod Hyd 16 1,8
Rorippa amphibia (L.) Besser Ror amp Amp 16 1,6
Scirpus sylvaticus L. Sci syl Hel 16 1,8
Sparganium emersum Rehmann Spa eme Amp 56 71
Sparganium erectum L. Spa ere Hel 8 1,6
Spirodela polyrrhiza (L.) Schleid. Spi pol Hyd 16 1
Stuckenia pectinata (L.) Borner, syn.

Potamogeton pectinatus L. Pot pec Hyd 16 1.2
Typha latifolia L. Typ lat Hel 20 2,6
Veronica anagallis-aquatica L. Ver ana Hel 12 1,2
Veronica beccabunga L. Ver bec Hel 12 2,2

Vysvetlivky: RF — rastova forma: Amp (amfifyt), Hel (helofyt), Hyd (hydrofyt); F,
D — koeficient frekvencie a dominancie (%)
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Najvacsi pocet taxonov a aj najvyssia priemerna hodnota abundancie
bola zistena v mieste Hron — MVE Sarovce vzdutie (17 taxénov, priemerna
hodnota abundancie rovna 3,2). Ide o lokalitu s dominantnym zastipenim pelalu
obohateného o organicky materidl. Bohaté zarasty makrofytov sa vyskytovali
v plytS8ej vode, najmd v blizkosti brehov. Zarovern, bohaté spoloCenstvo
makrofytov bolo zaznamenané aj takmer v celej Sirke koryta v Useku zacinajucej
akumulacie nanosov sedimentov pri hibke vody nepresahujicej 1,5 m.

Na zaklade koeficientu frekvencie (F>25%) sa v koryte rieky
najCastejSie vyskytovali taxény ako Myriophyllum spicatum (72 %), Butomus
umbellatus (60 %), Sparganium emersum (56 %), Potamogeton crispus (40 %)
a narasty vlaknitej zelenej riasy Cladophora sp. (56 %) a Cervenej riasy
Hildenbrandia rivularis (32 %). V brehovej zéne sa najcastejSie vyskytovali druhy
ako Phalaris arundinacea (92 %), Iris pseudacorus (32 %), Lycopus europaeus
a Myosotis scorpioides agg. (28 %). Podobne, vzhladom na koeficient
dominancie (D > 5 %) patrili vy$Sie uvedené taxony vyskytujice sa v koryte rieky
aj k najpocetnejsim na danych lokalitach. V pripade taxénov brehovej zény tuto
hranicu dosiahol jedine druh Phalaris arundinacea (16,3 %).

Absencia makrofytov bola zaznamenana na dvoch lokalitach: Hron —
MVE Zvolen vzdutie a Hron — MVE Zvolen pod, pozdiZ derivaéného kanala. Ide
o lokality v intravildne mesta Zvolen, kde je pouZité pevné brehové opevnenie
z dévodu protipovodriovej ochrany. Z daného dévodu tu neboli okrem hydrofytov
(s vynimkou vlaknitych rias) zaznamenané ani helofyty, rastice prave v brehovej
zbne.

Na zaklade vysledkov vyskumu vodnych makrofytov (hydrofytov
a amfifytov) v Hrivnak et al. (2007), ziskanych eSte z obdobia pred vystavbou
danych MVE (okrem VD Kozmalovce), bolo mozné porovnat taxonomické
ZloZenie. Pocetné zastupenie druhu Myriophyllum spicatum v skimanych
usekoch Hrona koreSpondovalo so zistenim autorov, ktori ho rovnako pocetne
uvadzali v strednej a dolnej Casti Hrona pri postupne narastajucej koncentracii
Zivin. Rozdiely boli zaznamenané hlavne v zisteni novych taxénov, ktoré dani
autori neuvadzali, pogetnejsie zastipenych najma v tseku vzdutia MVE Sarovce
— Elodea nuttallii, Potamogeton crispus a Potamogeton nodosus. Druh P. crispus
bol okrem tejto lokality eSte poletnejSie zaznamenany na lokalite Zvolen nad
acelkove az na 10 lokalitdch. Ide otaxén pomerne €asto sa vyskytujuci
v te€ucich vodach a navySe tolerantny voci znedisteniu. Naopak, na rozdiel
od Hrivndk etal. (2007) neboli determinované druhy ako Lemna gibba
a Potamogeton trichoides vyskytujuce sa v pandnskom ekoregione a druhy
Batrachium penicillatum a B. trichophyllum v karpatskom ekoregione. Druhy
rodu Batrachium autori zaznamenali najma vo vy8Sich usekoch Hrona, ktoré
neboli v ramci tohto prieskumu sledované. Spominané dva druhy z panénskeho
ekoregionu autori uvadzali ako zriedkavé. Zaujimavym zistenim pocas
prieskumu bola ¢asté pritomnost Cervenej riasy Hildenbrandia rivularis na takmer
tretine vSetkych lokalit. NajvysSie hodnoty abundancie (PME = 4) boli stanovené
na $tyroch lokalitach (Salkova nad, Zvolen nad, Hronska Dubrava nad, Hronska
Dubrava pod), pricom lokalita Sarovce nad (46,5 r.km) predstavovala aj vyskyt
druhu najbliz8ie k ustiu. |de o druh, ktory je najma v starSej literatire uvadzany
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z horskych a €istych tokov, ako napr. Hindak a kol. (1973). Jeho vyskyt v Hrone
koreSponduje s nov8imi pracami uvadzajucimi jeho postupné prispésobenie
sa zvySenému znedisteniu prostredia ako aj pomalSiemu pradeniu (napr. Elo-
ranta & Kwadrans 2007, Eloranta etal. 2011, Jakubas et al. 2014, Jakubas-
Krzak et al. 2023).

Najmid na zaklade autokorelacii aposidenia dizky gradientov
jednotlivych ukazovatelov bolo vybranych pre ucely spracovania vplyvu
environmentalnych ukazovatelov na spolo¢enstvo vodnych makrofytov nasle-
dovnych 8 ukazovatefov: teplota vody (t), vodivost (CON), celkovy dusik (N),
rozpustny kyslik (O2), BSKs, rychlost prudenia (v), hlbka vody (hv), vzdialenost
od ustia (rkm). K tymto ukazovatelom boli doplnené aj dalSie dva ukazovatele
(typy substratov), proporéne upravené z pévodnych piatich: Lit (kamene a $trk),
PelO (pelal a organicky material). Nasledovna Statisticka analyza bola
spracovana zo 17 lokalit, kde boli vykonané aj merania fyzikalno-chemickych
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Obr. 1. DCA - Ordina¢ny diagram znazorfiujuci rozmiestnenie lokalit a distribuciu
taxénov v zavislosti od doplnkovo zadanych environmentalnych premennych (dizka
gradientu — 3,15; vysvetlujice premenné na danych osiach x ay opisuju 44 %
druhovej variability).

Lokality: Sal1 — Salkova nad; Sal2 — Salkova pod MVE; Zvo1 — Zvolen nad (Hronsek); Dub1
— Hronska Dubrava nad; Dub2 — Hronska Dubrava, pod MVE; DubV — Hronska Dubrava,
vzdutie nad hatou MVE; Koz1 — Kozmalovce nad; KozV — Kozmalovce, vzdutie nad hatou
MVE; Tek1 — Tekov nad; Tek2 — Tekov pod MVE; KalH1 — Kalna nad Hronom nad; KalH2
— Kalna nad Hronom, pod MVE; KalH22 — Kalna nad Hronom, pod MVE, pod spojenim
s derivac¢nym kanalom; Sar1 — Sarovce nad; SarV — Sarovce, vzdutie nad hatou MVE; Sar2
— Sarovce pod; Zel2 — Zeliezovce pod. Skratky environmentalnych ukazovatelov su
uvedené v texte a v metodike, skratky taxénov s uvedené v Tab.1.
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ukazovatelov, vratane troch vzduti nad MVE Kozmalovce, MVE Hronska
Dubrava a MVE Sarovce.

V ramci detrendovanej koreSpondencnej analyzy (DCA, Obr. 1) bola
snaha spracovat vSetky dostupné premenné, ktoré by mohli mat vplyv
na spolo&enstvo vodnych makrofytov. Na zaklade DCA mozno vidiet, pozdiZ osy
X vsmere zlava doprava, zmenu spolodenstva makrofytov v pozdiZznom
gradiente skumaného uUseku Hrona. K zmene dochadza najma vplyvom
narastajucej priemernej teploty vody suvisiacej s prechodom z karpatského
do panonskeho ekoregionu (rozmedzie priemernej letnej teploty vody medzi
sledovanymi lokalitami: 15-23 °C) a zvySovania zneclistenia. Ide ozmenu
spoloenstva s dominantnym zastupenim vlaknitych rias a machov cez spolo-
Censtvo doplnené o vy$Sie cievnaté rastliny aZz k spolo¢enstvu s dominantnym
zastupenim vy$8ich cievnatych rastlin a absenciou machov. Ukazovatele ako
hibka vody a zastipenie pevného substratu (lital a akal) vodi pelalu sa
vyraznejSie menili len v pripade Usekov vzduti. Okrem zavzdutych Usekov bola
na vsetkych lokalitich zaznamenand prevaha pevného, prevazne kamenného
substratu. Narast zastupenia pelalu ako aj znecistenia sa najvyraznejSie prejavil
na lokalite MVE Sarovce vzdutie. 18lo o spoloéenstvo vodnych makrofytov
s bohatym zastupenim cievnatych rastlin, vratane taxénov tolerujucich
zneCistenie a invaznych taxonov charakteristickych pre eutrofné nizinné
rieky/jazera so zvySenym podielom organickej hmoty (po€etne zastupené druhy
ako Ceratophyllum demersum, Elodea nuttallii, Stuckenia pectinata, Lemna
minor a Spirodela polyrrhiza). Lokalita Sarovce pod jej bola najviac druhovo
podobna a to hlavne z dévodu zriedkavého zastupenia niektorych spolocnych
taxénov, ktoré boli pravdepodobne transportované z vysSieho useku vzdutia. Pri
nasledne vykonanej kanonickej koreSpondencnej analyze (CCA) v ramci forward
selection bola teplota vody stanovena ako jediny S$tatisticky vyznamny
ukazovatel vysvetlujuci druhovl variabilitu (percento vysvetlujicej variability
s hodnotou 29,4 %, p=0,0001). Rovnako aj vramci zistenia vplyvu
environmentalnych ukazovatelov na spolo€enstvo makrofytov pred vystavbou
MVE v Hrivnak et al. (2007) boli stanovené ako najddlezitejSie prave ukazovatele
suvisiace s pozdiZznym gradientom ako rieény kilometer, nadmorska vyska,
klimaticka oblast, rychlost pradenia, Sirka rieky, teplota vody a vodivost. Zarover
sa v danej Studii vplyv vybranych ukazovatelov antropogénneho vplyvu (poloha
lokality vo vztahu k Uzemiam priemyslu a pofnohospodarstva, antropogénna
Uprava brehov) na spolo¢enstvo makrofytov ukazal ako Statisticky nevyznamny.

Celkovo je mozné na zaklade vysledkov z terénnych prieskumov
a Statistickeého spracovania rozlisit v ramci taxonomického zloZenia makrofytov
v sledovanom Useku Hrona (Salkova — Zeliezovce) 7 skupin:

. skupiny 1 az 3: reprezentujuce lokality nad a pod MVE (okrem usekov
vzduti nad hatami)

1. skupina: nad a pod MVE Salkovd — pritomné machy (Rhynchostegium
riparioides, Fontinalis antipyretica) a vlaknité riasy — dominancia Hildenbrandia
rivularis
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Obr. 2, 3. Lokalita: Salkova nad
antipyretica (Obr. 3)

4

Obr. 4., 5,6. Druh Myriophyllum spicatum (Obr. 4); druh Sparganium emersum
(Obr. 5); druh Hildenbrandia rivularis (Obr. 6)

2. skupina: nad a pod MVE Zvolen, Hronska Dubrava, nad MVE Kozmalovce —
pritomné vlaknité riasy, machy a cievnaté rastliny, ako napr. Cladophora sp.,
H. rivularis, Fontinalis antipyretica, Myriophyllum spicatum, Sparganium
emersum

3. skupina: pod MVE Kozmalovce — uzaverovy profil Zeliezovce pod MVE,
zahffajuca najvacsi pocet lokalit — vyskyt vlaknitych rias a cievnatych rastlin
(absencia machov), najma Cladophora sp., M. spicatum, S. emersum,
Potamogeton crispus, Butomus umblellatus, Rorippa amphibia

e skupiny 4 az 7: lokality nad hatami MVE (oblasti vzdutia)

4. skupina: Usek vzdutia nad MVE Sarovce — dominantné cievnaté rastliny,
charakteristické pre stojaté, eutrofné rieky/jazera, ako napr. Elodea nuttallii,
Ceratophyllum demersum, Sparganium erectum, Stuckenia pectinata, Lemna
minor, Spirodela polyrrhiza
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.

Obr. 9, 10. Lokalita: MVE Sarovce — vzdutie (Obr. 9), invazny druh Elodea nuttallii
(Obr. 10)

5. skupina: pritomné dominantné hydrofyty/amfifyty sledované aj v rie€nych
usekoch nad a pod MVE (M. spicatum, S. emersum/B. umbellatus), hlavné
rozdiely oproti rie€nym Usekom boli zaznamenané v spoloCenstve helofytov.
V danych usekoch vzduti, v zavislosti od lokality, sa vyskytovali nasledovné
druhy: Glyceria maxima, Phragmites australis, Sparganium erectum, Typha
latifolia, Veronica beccabunga a iné

MVE Hronska Dubrava, MVE Kalnica, MVE Tura a podskupina
charakteristicka pritomnostou po€etnych uvolnenych kolonii sinic Oscillatoriales
z dna: MVE Tekov, MVE Kozmélovce a MVE Zeliezovce
6. skupina: bez vodnych makrofytov (hydrofytov), pritomné vylu¢ne len helofyty

MVE Salkova a MVE Kalna nad Hronom
7. skupina: bez vodnych makrofytov, resp. pritomné len vlaknité riasy

MVE Zvolen
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Obr. 11, 12. Lokalita: Hronskd Dubrava — vzdutie (Obr. 11), pocetny druh
Myriophyllum spicatum (Obr. 12)

Obr. 13, 14. Lokalita: Salkova — vzdutie (Obr. 13), poéetny druh Veronica beccabunga
(Obr. 14)

Obr. 15, 16. Lokalita: Zvolen — vzdutie (Obr. 15), pevné brehové opevnenie (Obr. 16)
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Zaver

Na zaklade taxonomického zloZenia mozno konstatovat nasledovné:

e zaznamenala sa vyrazna zmena spoloenstva makrofytov v Useku nad hatou
MVE Sarovce — vzdutie (bohaté spolodenstvo makrofytov, vratane taxénov
tolerujucich znecistenie a invaznych taxonov, charakteristické pre eutrofné,
nizinné jazera, resp. pomaly te€uce rieky/kandle so zvySenym podielom
organickej hmoty; nepatrné ovplyvnenie useku pod MVE — zriedkava distribucia
taxénov zo zavzdutia, Useku nad hatou)

e bola zistena nepritomnost hydrofytov, resp. makrofytov v désledku
limitujucich podmienok v oblasti vzduti v porovnani s usekmi nad a pod MVE
u nasledovnych MVE:

MVE Salkova — zistené bohaté nanosy jemného sedimentu (nestabilny
substrat). Ide o nevhodny substrat s ohladom na dominantny vyskyt machov
arias (H. rivularis) viazanych na kamenny substrat, vyskytujucich sa na sused-
nych lokalitach nad a pod MVE. Absencia hydrofytov zo zastupcov vysSich
cievnatych rastlin mézZe suvisiet okrem nestability substratu aj s niz§im obsahom
Zivin a celkove niZz8ou priemernou hodnotou teploty vody v porovnani s niz8ie
poloZzenymi MVE, kde su uz poc€etne zastupené.

MVE Kalna nad Hronom — za limitujuci faktor mozno povazovat najma
zvy$enu hibku vody v pribreznej zéne pri vyskyte strmsich brehov, &im sa
zhorsuju svetelné pomery pre rast hydrofytov. Na druhej strane, ani v isekoch
plytSich brehov s vyskytom helofytov neboli hydrofyty v koryte zaznamenané bez
zrejmej identifikacie limitujuceho faktora.

MVE Zvolen — za limitujuce faktory mozno povazovat hlavne pevné brehové
opevnenie a hibku vody v pribreznej zéne. Prave z dévodu pevného brehového
opevnenia tu nebol ako na jedinej MVE zaznamenany ani vyskyt helofytov.

V pripade susednej lokality MVE Zvolen pod, pozdiz derivaéného kanala,
bola zaznamenana absencia makrofytov ako na jedinej lokalite mimo oblasti
vzdutia. Rovnako, za zasadny vplyv na absenciu makrofytov tu mozno
povazovat najm& upravu koryta a pevné brehové opevnenie v ramci
protipovodriovej ochrany.

Na zaklade porovnania taxonomického zloZenia lokalit nad a pod MVE
mozno konstatovat, Ze priamy vplyv MVE na zmenu spoloenstva makrofytov
v Usekoch pod hatami v sledovanom obdobi nebol jednoznacne identifikovany.
Jedina vyrazna zmena sa tykala useku zacinajuceho tesne pod hatou MVE
Zeliezovce o dizke takmer 1km. Lokality pod MVE boli vybrané mimo
stavebnych Uprav v blizkosti hati. Napriek tomu nebolo mozné si nevSimnut’ tuto
Cast’ s vyraznou erdziou koryta s dominantnym jemnym sedimentom a absenciou
makrofytov. Na zhorSenie podmienok rastu makrofytov pod nadrzou u MVE
poukazuju aj Curtean-Banaduc et al. (2015) a to najma v désledku neprirodzenej
fluktuacie vysky vodnej hladiny, limitujicej ich rast. Pri monitorovani nasledujice;j
lokality Zeliezovce pod uZ bolo zistené spoloéenstvo s taxénmi vyskytujdcimi
sa aj v ostatnych rie€nych usekoch pandnskeho ekoregionu. Zaroven, v rdmci
sledovania Usekov pod hatami MVE bolo pozorované nevyrazné ovplyvnenie
lokality Sarovce pod/Zeliezovce nad Usekom vzdutia nad hatou Sarovce. I$lo
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o velmi zriedkavy vyskyt taxénov, medzi ktorymi boli aj taxdny tolerujuce
znecistenie, ktoré boli vo vy83ie poloZenej lokalite velmi pocetné, ako napr.
Elodea nuttallii, Ceratophyllum demersum, Stuckenia pectinata.

Celkovo mozno povedat, ze vplyv MVE bol pozorovany predovSetkym
na lokalitach reprezentujucich useky vzduti. Jednak to bolo bohaté spolo¢enstvo
makrofytov charakteristické pre stojaté eutrofné vody, resp. pomaly tecuce
vody/kanale zaznamenané v MVE Sarovce. Na druhej strane to bola absencia
hydrofytov, resp. makrofytov v MVE Salkova, MVE Zvolen a MVE Kalna
nad Hronom. Za hlavné limitujice faktory moZno povaZovat hibku vody
ovplyvhujucu svetelné podmienky dblezité pre rast makrofytov; typ a Struktdru
pritomného sedimentu z hladiska jeho vhodnosti pre kolonizaciu makrofytov
vdanom type, ako aj Struktdru brehov. V neposlednom rade, v suvislosti
s vykonanymi prieskumami je dolezZité upriamit pozornost aj na management
sedimentov v okoli MVE. Prave S8truktura a zloZenie sedimentu patria
k najdélezitejSim faktorom ovplyviujicim rast vac¢siny vodnych makrofytov.
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