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Vazené kolegyne, kolegovia, mili priatelia limnoldgie a vSetci uéastnici konferencie,

dostalo sa mi tejto mimoriadnej pocty prihovorit sa vam, ucastnikom XIX. konferencie
Slovenskej a Ceskej limnologickej spolocnosti a privitat vads na sutoku Moravy
a Dunaja v Devine.

Méme za sebou pomerne turbulentné obdobie, s ktorym pravdepodobne
nikto z nas doposial nemal skisenost, ¢o sa odrazilo na planovani snad vsetkych
aspektov zivota. Okrem mnohého neprijemného, ktoré tato situécia priniesla, bola pre
nejedného z nas prilezitostou viac sa venovat terénnej préaci, ¢i spomalit pracovné
tempo a oprasit ,zapatros$ené” poznamkové zapisniky. V tejto suvislosti sa preto
obzvlast teSim z nadsho spoloéného cesko-slovenského stretnutia, ktoré sa ném
podarilo po 4 rokoch pripravit. Tito moju radost zndsobuji desiatky novych mien
Ucastnikov, predovsetkym mladej perspektivnej generacie limnolégov.

Aj ked sa vadsina vynimocnych udalosti za uplynulé roky konala skor
vo virtudlnom alebo v sikromnom priestore, rdd by som vyuzil tdto Specidlnu
prilezitost na kratku retrospektivu. Na jar roku 2019 sme mali moznost oslavit
stvrtstorocie fungovania nasich samostatnych limnologickych spoloc¢nosti -
Slovenskej, ako aj Ceskej, a s tym spaté vydavanie Limnologickych novin, ¢i
Limnologického spravodajcu. Radostne, aj ked' v mnohych pripadoch len na dialkuy,
sme oslavili jubiled vynimoénych &esko-slovenskych limnolégov: prof. F. Kubicek,
RNDr. P. Marvan, prof. I. Krno, Doc. E. Bulankova, RNDr. J. Makovinska. BohuZial toto
obdobie prinieslo viac ako zvycdajne aj bolestné rozlicky s nasimi vzacnymi ucitelmi,
kolegami ale predovSetkym vzormi a legendami, akymi boli pre nas prof. T. Soldan,
RNDr. M. Illyova, RNDr. F. Sporka, prof. F. Hindék, prof. I. Kro, ¢ RNDr. P. Marvan. Vase
miesta medzi nami ostanl navzdy nenahraditelné.

Tak, ako sa to uz stalo zvykom, obsahova napli konferencie ponuika desiatky
kvalitnych Sirokospektralnych podnetov z vystupov limnologickych vedeckych prac, ¢i
projektov. Snahou vedenia Slovenskej limnologickej spolocnosti bolo spojit obsahovi
stranku konferencie aj s vystiznou formou. Preto sme sa rozhodli stcasny rocnik
situovat na brehy nasej najvyznamnejsej rieky, rieky Dunaj, ktorej bude venovany aj
osobitny priestor. Kde inde ak nie na mieste, ktoré méze byt symbolom vrelych
priatelskych ¢esko-slovenskych vztahov.

Pevne verim, Ze nasa snaha vytvorenia priestoru na stretnutie, vzdjomné
obohatenie a rozsirenie objektivneho poznania principov fungovania zivota pod
vodnou hladinou sa ndm podari naplnit. Osobne si Zzeldm, aby okrem upevnenia
vedeckych poznatkov, sa néam podarilo upevnit aj medziludské vztahy. Prajem vSetkym
Gcastnikom konferencie prijemny, nielen na intelekte obohacujuci ¢as.

Rad by som sa podakoval celému organizaénému a vedeckému vyboru za vyborne

odvedenu nérocnl pracu pri priprave konferencie. Taktiez aj vSetkym sponzorom
a partnerom, ktori podujatie podporili.

Matej Ziak

predseda SLS

Limnospol 2022 9
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Program Limnospol 2022

Pondelok 20. 6. 2022

12.30-13.00 Zahajenie konferencie

13.00-14.45 Monitoring a hodnotenie kvality povrchovych véd

13.00-13.45

13.45-14.00

14.00-14.15

14.15-14.30

14.30-14.45

Havli¢ek Roman - plenarna prednaska

Koncepcia vodnej politiky SR

Makovinska Jarmila

Hodnotenie chemického stavu vodnych Gtvarov povrchovych véd pre
Gcely aktualizécie Vodného planu Slovenska (2021)

S&erbékové Soria

Hodnotenie ekologického stavu a ekologického potencidlu vodnych
Utvarov povrchovych vod pre aktualizéciu Vodného planu Slovenska
(2021)

Rosendorf Pavel

Strategie ke snizeni obsahu Zivin ve vodéch v mezindrodni oblasti
povodi Labe - cile a pfileZitosti

Kotyzova Lucie

Vyuziti fytobentosu pro zhodnoceni kvality vody vybranych tokd

v Krkonosském narodnim parku

14.45-15.15 Coffee break

15.15-16.30 Horské jazera véera a dnes

15.15-15.30

15.30-15.45

15.45-16.00

16.00-16.15

16.15-16.30

Pipik Radovan

Vek, rychlost sedimentécie a sedimentérna vypln tatranskych plies
(Slovensko)

de Donnova Selma

Ako pokraduje zotavovanie umavskych jazier z acidifikacie

Chamutiova Timea

Od oligotrofie k dystrofii: histéria humického tatranského jazera
(Nizné Rakytovské pleso)

Hamerlik Ladislav

Subfosilne pakomare a perloocky z povrchovych sedimentov jazier v
Ukrajinskych Karpatoch: pilotna stadia

Novikmec Milan

V tieni a na vysini ll. (Litoralny makrozoobentos plies Vysokych Tatier:
vplyv topografického tienenia)

16.30-16.45 Coffee break

Limnospol 2022
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16.45-17.45 Interakcie a procesy vo vodnom prostredi

16.45-17.00

17.00-17.15

17.15-17.30

17.30-17.45

Sorf Michal

Jak hrotnatka Daphnia magna reaguje na vzajemny vliv rybich
kairomon0 a mnozZstvi potravy?

Jadudova Dasa

Invézie brehovych porastov nepévodnymi druhmi rastlin a ich vplyv
na rozklad opadu vo vodnych tokoch

Svobodova Jitka

Regulace invaznich rakd

Janac Michal

Co umoznilo spoleény vyskyt hlavéée ¢ernoustého a hlavacky
pllmésicité na dolni Dyji?

18.00-20.00 Welcome drink - Devinska kostovka
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Utorok 21. 6 2022

9.00-10.30 Nizinné rieky a ich inundacie: minulost a sticasné perspektivy
9.00-9.45 Kovéc¢ Vladimir - plenéarna prednaska
Po Dunaji dole vodou
9.45-10.00 Misik Martin
Koncepcia udrzatelného vyuzivania, ochrany a obnovy Dunaja
10.00-10.15 Beracko Pavel

Dunajska ramenna sustava po vystavbe VDG - ,tri desatrodia
monitoringu dunajskej akvatickej fauny”

10.15-10.30 Misik Martin
Vodohospodarska obnova bratislavského Gseku Dunaja

10.30-11.00 Coffee break

11.00-12.30  Nizinné rieky a ich inundacie: minulost a sicasné perspektivy

11.00-11.45 Mravcova Katarina - plenarna prednaska

Dunaj kedysi a dnes
11.45-12.00 Kubala Maros

Jeseter maly - posledny ,dinosaurus” medzi rybami na Slovensku
12.00-12.15 Derka Tomas

Biologické regulacia koméarov ako néstroj pre ochranu mokradi?
12.15-12.30 Fuksa Josef K.

Zdroje znecisténi velké feky - vliv Prahy na Vitavu a dolni ¢eské Labe
12.30-13.00 Keyence - prezentacia produktov

13.00-15.00 Obed

15.00-16.15 Clovek a voda

15.00-15.15 Misikova Elexova Emilia
Zmeny v spolodenstve makrozoobentosu v Gseku ovplyvnenom
sustavou MVE na rieke Hron

15.15-15.30 Cibik Jakub
SU pramene hotspoty biodiverzity? Druhové bohatstvo a ochranéarska
priorita krasovych pramenov Zapadnych Karpat

15.30-15.45 Kokavec Igor

Deriva¢né malé vodné elektrarne ako stresory spésobujice zmeny
funkénej a taxonomickej variability spolocenstiev makrozoobentosu

15.45-16.00 Kohilové Romana
Pamat aluvidlnej pody - paleomeander Vahu (k. 4. Madunice,
Slovensko)

16.00-16.15 Straka Michal

Dopady technického zasnézovani na vodni toky
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16.15-16.30 Coffee break
16.30-17.15 Clovek a voda

16.30-16.45 Jurajda Pavel
Kauza ,Bec¢va 2020 trochu jinak

16.45-17.00 Slapansky Ludék
Zmény rybéarské hohospodareni a jejich vliv na dlovky pstruha
obecného

17.00-17.15 Hnilicka Michal

Denni potravni aktivita invazni populace sumecka ¢erného (Ameiurus
melas) a potencialni management

17.45-19.45 Prezentacia posterov

Streda 22. 6. 2022

8.00-19.00 Celodenna exkurzia na Velky Lél
(zraz pred hotelom Druzba)
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Stvrtok 23. 6. 2022

9.00-10.30 Klima a biodiverzita vysychavych biotopov
9.00-9.45 Paril Petr - plenarna prednaska
Co pfinadsi a odnasi vysychavé feky aneb privodce suchozemské
hydrobiologie
9.45-10.00 Schenkova Jana 5
Dopady sucha na malych tocich v CR: ovliviiuje vodni bezobratlé vice
jeho délka nebo opakovani?

10.00-10.15 Vyravsky David
Vliv hydromorfologické kvality na biodiverzitu vysychavych tokd
10.15-10.30 Loskotova Barbora

Vyznam makrozoobentosu vysychajicich koryt pro pretrvani
spolecenstva v neznecisténych a zivinami obohacenych
intermitentnich tocich

10.30-11.00 Coffee break

11.00-11.45 Klima a biodiverzita vysychavych biotopov
11.00-11.15 Bojkova Jindfriska
Klimaticky podminéna homogenizace bezobratlych v referenénich
tocich: lisi se podél fi¢niho kontinua?
11.15-11.30 Sychra Jan

Spolecenstva vodnich bezobratlych v ohrozenych biotopech
vysychavych polnich rozliva a jejich dynamika

11.30-11.45 Devénova Alzbeta
Perloocky a veslondzky v neprodukénych biotopoch na juznej
Morave: porovnanie polnych rozlivov a novovybudovanych mokradi

11.45-12.00 Coffee break

12.00-13.00 Genetické aspekty biodiverzity a inovativne pristupy
v limnolégii
12.00-12.15 Linsky Marek
Potencial ONT MinlON platformy v sekvenovani kompletnych
mitogendmov a ich vyuZitie pri rieSeni vy$sej fylogenézy vodnych

chrobakov
12.15-12.30 Blabolil Petr

Vyuziti environmentalni DNA ke studiu rybich spole¢enstev
12.30-12.45 Ciampor Fedor ml.

Metabarkédingové analyza biodiverzity vodnych ekosystémov, alebo
.Kolko toho vlastne Zije v nasich vodach?”

12.45-13.00 Laurenéik Milan
Stanovenie vybranych polycyklickych aromatickych uhlfovodikov v
biote metddou fokusovanej ultrazvukovej extrakcie v systéme tuha
latka-kvapalina v spojeni s GC-MS/MS analyzou
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13.00-15.00 Obed

15.00-16.15 Genetické aspekty biodiverzity a inovativne pristupy
v limnolégii

15.00-15.15

15.15-15.30

15.30-15.45

15.45-16.00

16.00-16.15

Tuhrinova Kornélia

Nie je Crenobia ako Crenobia - popula¢na genetika ploskulice

C. alpina v Tatrach

Bystricky Pavel Karel

Vyzkum vysoce divergentnich linii blesivce poto¢niho v Zadpadnich
Karpatech potvrzuje, Ze se jednéa o odlisné biologické druhy

Macko Patrik

Neobycajny pribeh obycajnej podenky Baetis rhodani (Pictet, 1843)
Jezberova Jitka

Genetika a ekologie pikoplanktonnich sinic v rybnicich a pfehradach
Ceské republiky

Samulkové Michaela

DNA barkéding ¢elade Limnephilidae (Trichoptera) Slovenska - krok
vpred &i krok spat?

18.00-00.00 Spolocensky vecer
(zraz v bratislavskom osobnom pristave)

Limnospol 2022
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Piatok 24. 6. 2022

9.00-11.00 Limnolégia a manaZzment stojatych véd

9.00-9.45

9.45-10.00

10.00-10.15

10.15-10.30

10.30-10.45

10.45-11.00

Znachor Petr - plenarna prednaska

Analyza dlouhodobych ¢asovych fad a jeji vysledky na prikladu
nadrze Rimov

Fiala Daniel

Produkce, retence a transformace fosforu v povodi VN Svihov
Kajgrova Lenka

Metaanalyza produkénich rybnikd: predbézné vysledky

Kopp Radovan

Pro¢ by mél byt pod kazdou Cistirnou odpadnich vod rybnik

Vrba Jaroslav

Struktura a sezénni dynamika planktonu hypertrofnich rybnikd je
ovlivnéna jak shora, tak zdola

Janék David

Moznosti determinace a kvantifikace pikoplanktonu vyskytujiciho se
ve vodarenskych nadrzich

11.00-11.30 Coffee break

11.30-12.00 Zakonéenie konferencie, vyhlasenie studentskej sutaze

13.00-14.30 Obed

Limnospol 2022
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Abstrakty plenarnych
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Dunaj kedysi a dnes

The Danube river now and then

Katarina HOLUBOVA & Katarina MRAVCOVA

Vyskumny dstav vodného hospodarstva, Nabr. arm. gen. L. Svobodu ¢&. 5, 81249 Bratislava, SR;
katarina.mravcova@vuvh.sk

UdrZatelna revitalizacia tokov vyzaduje pochopenie rieénych procesov a ich dynamiky, ktora
vplyva na formovanie koryta a tvorbu habitdtov, ktoré si nésledne kolonizované biotou.
Vplyvom inZinierskych zadsahov do rieéneho systému kvoli zabezpeceniu ochrany
obyvatelstva pred povodriami a vyuZivaniu rieky na plavbu, energetiku a dalSie Ucely sa za
posledné storocia Dunaj vyrazne zmenil - vybudovali sa priehrady, brehové opevnenie,
smerné stavby v koryte, koryto bolo napriamené, inundacia bola na mnohych miestach
odrezand protipovodiovymi hradzami. Tieto dlhodobé zmeny spdsobili zmenu sklonu,
hibok a $irok koryta i inundécie. Celkové dizka toku Dunaja bola skratena a o 134 km. Ako
vyplyva z vysledkov medzinarodného projektu DanubeSediment, volne teclce Useky su
ovplyvnené erdziou, na zavzdutych Usekoch previdda zanasanie a prisun sedimentov do
delty Dunaja a Cierneho mora sa zredukoval o 60 %. Morfologicky charakter rieky sa zmenil
na mnohych Usekoch od pramena az k Ustiu a pocet identifikovanych morfologickych typov
koryta sa vyrazne zredukoval, pricom v sucasnosti prevlada najma jednoduché priame/
zvInené koryto. Ludské zasahy maju vplyv na ekologicky stav a biodiverzitu, kedZe vznikom
unifikovaného koryta sa zredukovali vhodné habitéty pre ichtyofaunu a iné vodné organizmy
a pririeCne Uzemia a ich chranené biotopy Casto trpia suchom. Na slovenskom Useku
Dunaja bol vplyvom tychto Gprav a po vybudovani Vodného diela Gabdikovo odrezany
pdvodne anastomdzny Usek a tzv. ramenna sustava. V sicasnosti prebiehajd na slovenskom
Useku aktivity na revitalizaciu tohto vzacneho Uzemia i dalsich ramien Dunaja (projekty
LIFE+), v ktorych vplyvom dlhodobych zmien a nedostatku pridiacej vody a straty
konektivity s korytom Dunaja postupne nastéva degradécia. Plnenie ekologickych cielov
Rémcovej smernice o vode, Smernice o habitatoch a dalsich pribuznych smernic a poznatky
o fungovani rie¢nych procesov boli vychodiskom pri névrhu revitaliza¢nych opatreni
s cielom obnovy vodného rezimu, dynamiky pridenia a obnovy pozdiznej i lateralne]
konektivity v tomto Gzemi.
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Po Dunaji dole vodou

Down the Danube, down to the bottom

Vladimir KOVAC

AQ-BIOS, spol. s r.o., Murénska 28, 84110 Bratislava, SR; vladimir.kovac@aqgbios.com

V Dunaji bolo doteraz zistenych viac ako 100 druhov ryb, ¢o predstavuje najvyssie druhové
bohatstvo spomedzi vsetkych riek Eurdpy. Vdaka pévodnej rozmanitosti habitatov sa
v strednom toku Dunaja, ktory sa zacina Devinskou branou (rkm 1880), vyskytuje vyse 70
druhov ryb. Vodné ekosystémy teclcich vod su vSak v stUcasnosti vyrazne poznacené
destrukciou habitatov a klimatickou zmenou, ¢o je nasledne sprevadzané biologickymi
invaziami. Analyzy uskutocnené v ramci interkalibracie narodnych metdd stanovenia
ekologického stavu velmi velkych riek v zmysle Rdmcovej smernice o vodach EU preukézali,
Ze vplyvy jednotlivych antropogénnych disturbancii mozu pdsobit synergicky, v désledku
¢oho ich G¢inok na vodné ekosystémy narastd. Za posledné desatrocia boli ako hlavné
disturbancie v eurépskych tokoch identifikované hydromorfologické zasahy (48,2 % tokov)
a zmeny habitatov (42,7 % tokov). Aj na slovenské rieky, vratane Dunaja, v stcasnosti
pdsobia najma hydromorfologické zasahy a klimatickd zmena. Hydromorfologické zmeny
maju Casto za nasledok pokles rozmanitosti a abundancie druhov, zmeny v Struktare
populdcii, a tiez obmedzenie migracii, ¢o limituje reprodukciu mnohych druhov ryb.
Hydromorfologickd degradacia vedie k vascej nachylnosti tokov na obsadenie invaznymi
druhmi, pricom k zvySenej invazibilite spolocenstiev prispieva aj klimatickd zmena.
V désledku hydromorfologickych zadsahov nemaji populacie ryb slovenského Useku Dunaja
dostatok neresisk ani habitatov vhodnych na vyvin a rast juvenilov. Pokles pocetnosti rybich
populécii v Dunaji je alarmujuci, nakolko v porovnani so stavom pred pol storo¢im dosahuje
podla expertnych odhadov az 70 %. Pravidelny monitoring Vodného diela Gabdikovo
prindsa unikdtnu asovu sériu dat od roku 1991 (tj. 30 rokov). Od roku 2005 je stav rybich
spolocenstiev hodnoteny Slovenskym ichtyologickym indexom (FIS) trvalo v najhorsej,
5. triede ekologického stavu. Podobne, rozsiahly vyskum z roku 2019 realizovany v rdmci
Joint Danube Survey 4 metédou v silade s Ramcovou smernicou o vodach EU, zaradil
vSetky Styri sledované vodné Utvary od Bratislavy po Stdrovo do najhorsej, 5. triedy
ekologického stavu. Predndska mé podobu obrazového i datového sprievodcu po Dunaiji
dole vodou v Case a priestore a sumarizuje 40 rokov skisenosti a vyskumu autora.
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Co prinasi a odnasi vysychavé reky aneb pruvodce
suchozemské hydrobiologie

What drying streams bring and take away alias a guide
to the terrestrial hydrobiology

Petr PARILT, Marek POLASEK!, Michal STRAKA', Barbora LOSKOTOVA!, Denisa NEMEJCOVAZ,
David VYRAVSKY'2, Eva HANAKOVA'2 & Svétlana ZAHRADKOVA!

1 Ustav botaniky a zoologie, Pfirodovédecks fakulta, Masarykova univerzita, Kotlérska 2, 61137
Brno, CR; paril@sci.muni.cz

2Vyzkumny ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v.v.i,, pobocka Brno, Mojmirovo némésti
2997/16, 61200 Brno-Kralovo Pole, CR

nejen diky klimatické zméné, ale i s regulaci tokt a zménou stavu povodi pomalu zapomina
na obdobi vodniho blahobytu. Kromé rostouci lidské spotieby vody do hry vstupuje i fada
prirodnich aktérd jako pro vysychani nepriznivy geologicky podklad, geomorfologie, stav
brehovych porostd ¢&i rostouci teplota a s ni souvisejici vypar. K neblahym konciim
prispivame také znedistovanim tokd, odvodriovanim krajiny nebo ,dobfe minénymi”
aktivitami jako jsou technicistni regulace nebo nevhodné budované rybniky.

Koktejl pficin a nasledkd pak spéje ke stéle castéjsim a obtizné predikovatelnym suchym
epizodam, které se nékdy objevuji uz na jare nebo se naopak protahuji do zimnich mésicd.
Kumulativni efekt sucha se tak ¢asto prenasi na dalsi sezdnu, coz vede nejen k prodluzovani
suchych obdobi, ale i k zintenzivnéni jejich dopadd. Nad vyschlymi koryty tak pomalu
prebiraji vlddu suchozemské organismy, které jsou schopny uprazdnény prostor rychle
kolonizovat a vytézit. Nemusi to pfitom byt jen suchozemsti bezobratli predétori ¢i dokonce
velci obratlovci, hledajici v korytech potravu ale i koridory nabizejici snazsi migraci. Rychlou
kolonizaci obnazeného dna reaguiji i cévnaté suchozemské rostliny z okolni krajiny, efektivné
vyuzivajici prazdnou niku. Viyschlé koryto neni ,spéalenou zemi” ani pro vodni organismy,
které v ném dokédZou Uspésné prezivat, pokud jim v tom nebrani napriklad vyrazné
znedisténi, poskozend morfologie toku nebo podzimni vymrzani vyschlych tokd, nékdy
spojené s umélym zasnéZzovanim. Mnohé organismy, které jsou béhem sucha nuceny
zasazeny Usek opustit, se sice po znovuzaplaveni rychle vraceji (bezobratli, ryby, fasy),
nicméné prodluzujici se epizody vyschnuti zkracuji dobu fungovéani téchto vodnich habitatd.
Dlouhodobé zde preziji jen nejlépe prizpusobené rezistentni druhy nebo ty, které se
dokéazou pruzné vracet.

Budoucnost je sice nejistd, ale s vysokou pravdépodobnosti pfinese extrémni hydrologické
situace, které nendvratné odnesou neprizplsobivé druhy (véetné téch co managuji vodu

v krajiné) daleko po proudu ¢asu, odkud uz se nemusi nikdy vrétit.
Podporeno projektem Horizon 2020 - DRYVER (869226).
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Rimov Reservoir dataset — the family silver of the Czech
long-term limnological research

Analyza dlouhodobych ¢asovych rad a jeji vysledky na prikladu
nadrze Rimov

Petr ZNACHOR, Jifi NEDOMA, Josef HEJZLAR & Jaromir SEDA

Institute of Hydrobiology, Biology Centre CAS, Na sédkéch 7, 37005 Ceské Budéjovice, Czech
Republic; znachy@gmail.com

Rimov Reservoir is a small, canyon-shaped and meso-eutrophic reservoir that has been
sampled at three-week intervals since it was built in the late 1970s. Analysing a multitude
of environmental variables, we detected underlying trends, trend reversals and regime
shifts. Most of the trend reversals in reservoir hydrochemistry occurred in the late 1980s and
early 1990s as a consequence of dramatic socioeconomic changes in the Czech Republic.
After a series of heavy rains in the late 1990s, an administrative decision to increase
the flood-retention volume of the reservoir resulted in a significant regime shift in reservoir
hydraulic conditions in 1999. In the next step, we examined if and how phytoplankton
responded to these abrupt changes. We found significant differences in phytoplankton
composition among the three periods delimited by these changepoints. Phytoplankton
underwent a substantial compositional shift towards a dominance of pennate diatoms.
Changes in overall phytoplankton assemblage were driven mainly by hydrochemical (total
nitrogen) and hydrodynamic variables (inflow rate, surface level and mixing depth) and less
by zooplankton dynamics. Notably, both nutrient input and water regime can be
appropriately managed to support valuable ecosystem services provided by phytoplankton
in freshwater reservoirs. We also attempted to evaluate the impact of extreme weather
events on reservoir conditions that resulted in compositional, structural and functional
changes and phenological shifts in plankton. We were particularly interested
in the differences between dry and rainy years and the impact of flood events
on the reservoir ecosystem.
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Dunajska ramenna sustava po vystavbe VDG - ,,tri
desatrocCia monitoringu dunajskej akvatickej fauny”

Danube arm system after the GW construction — "three decades
of the Danube aquatic fauna monitoring”

Pavel BERACKO!, Igor MATECNY?, Ilja KRNO', Marta ILLYOVA3 & Igor KOKAVECA

T Katedra ekoldgie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského v Bratislave, llkovicova 6,
84215 Bratislava, SR; pavel.beracko@gmail.com

2 Katedra fyzickej geografie a geoinformatiky, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského,
llkovi¢ova 6, 84215 Bratislava, SR

3 Centrum bioldgie rastlin a biodiverzity SAV, v.v.i., Dubravska cesta 9, 84523 Bratislava, SR

4 Ustav zoolégie SAV, v.v.i., Dibravska cesta 9, 84506 Bratislava, SR

Akvaticky ekosystém v inundacii velkych riek je predovsetkym Uzko spéty s hydrologickou
dynamikou hlavného koryta. Tato dynamika vytvéra laterdlne casovo obmedzené
prepojenia jednotlivych vodnych UGtvarov v rdmci inundaéného Gzemia, ¢m sa medzi nimi
zabezpedluje vymena nutrientov a bioty. Sicasny neprirodzeny hydromorfologicky stav
Dunaja je vysledkom mnohych regulacénych Uprav za ostatnych 200 rokov, robenych
predovsetkym za Ucelom splavnosti a protipovodnovej ochrany. Od 60. rokov 20. storodia
dochédzalo k postupnému, ale extenzivnemu vysisaniu dunajskej rie¢nej krajiny v dosledku
intenzivnej polnohospodarskej cinnosti. Poslednym, ale nesporne najvacsim zdsahom
do dunajskej riecnej krajiny bolo vybudovanie a spustenie vodného diela Gabdikovo
zaciatkom 90. rokov 20. storodia, ktoré vyraznym sposobom zmenilo hydrologicky rezim
v starom koryte Dunaja, ako i v celej jeho vnutrozemskej delte. Nasledkom prevadzky
vodného diela doslo k poklesu vysky vodnej hladiny cca o 2 metre a prietoku cca na $tvrtinu
pdvodného prietoku. Monitorovaci Usek je situovany v priamom dosahu VDG, tj. medzi
riecnym kilometrom 1840-1804. Tento Usek Dunaja predstavuje laterdlne prepoijitelné
vodné habitaty reprezentujice od znacne dynamickych Utvarov hlavného toku az po
neprietoéné ramend so stojatou vodou. Tri TML boli situované v pozdiznom profile hlavného
toku Dunaja a jedna TML sa nachéddzala na prietocnom a mitvom ramene sustavy.
Monitoring bol realizovany na troch skupindch vodnej bioty s réznymi stratégiami Zivota
a rozdielnou ekoldgiou - temporarna fauna makrozoobentosu (ET), permanentna fauna
makrozoobentosu (vodné makkyse) a zooplanktdn (veslondzky). U ET a vodnych makkysov
doslo po spusteni VDG k vyraznému poklesu druhovej pestrosti a to predovsetkym
v hlavnom toku Dunaja. Vitalne populacie viacerych (niekde az 90 %) druhov v tomto Gseku
prakticky zanikli. Zarover u tychto dvoch skupin sa spolodenstvo hlavného toku stalo
reofilnejsim, zatial' ¢o v ramenach limnofilnejsim. U veslondzok nedoslo v priebehu 30-tich
rokov monitoringu k vyraznejSiemu poklesu druhového spektra. V hlavnhom toku sa vsak
zvysil podiel tychoplanktonickych druhov, zatial ¢o v ramenédch zwysili svoj podiel
euplanktonické druhy.

Vyskum bol ¢iastocne podporeny grantovou agentirou VEGA ¢. projektu 1/0555/20.
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Vyuziti environmentalni DNA ke studiu rybich
spolecenstev

Environmental DNA application to study fish communities

Petr BLABOLIL'2, Romulo DOS SANTOS':2, Tomas JUzA', Jelena KNEZEVIC-JARICT, Milan MUSKAT,
Mojmir VASEK!, Nathan GRIFFITHS3, Bernd HANFLING3, Lynsey HARPER3, Graham SELLERS3 &
Jifi PETERKA!

T Hydrobiologicky ustav, Biologické centrum AV CR, v.v.i., Na Sadkéch 702/7, 37005 Ceské
Budgjovice, CR; petr.blabolil@hbu.cas.cz

2 Prirodovédecka fakulta, Jihoceskd univerzita v Ceskych Budgjovicich, Branisovskéd 1645/31a,
37005 Ceské Budgjovice, CR
3 Department of Biological and Marine Sciences, University of Hull, HUé 7RX Hull, UK

Zjistén{ struktury rybiho spolecenstva je dilezité pro management vodnich Gtvard. Tradi¢né
pouzivané metody jsou selektivni a invazivni az destruktivni. S pokrokem technologii se
zacalo vyuzivat analyz volné genetické informace z prostredi (environmentalni DNA, eDNA).
Pfi metodé eDNAmetabarkoding je namnoZen uUsek DNA specificky pro druhy & vyssi
taxonomické Urovné, ktery je ohrani¢en sekvencemi stalymi pro konkrétni taxonomickou
Groven (primery). Prispévek uvadi priklady vyuziti eDNAmetabarcodingu pfi studiu rybich
spolecenstev ve tfech vodarenskych nédrzich, tfech polointenzivnich rybnicich a dvou
horskych tocich. Vzhledem k vyuziti primer( specifickych pro skupinu obratlovcl byly
v jednotlivych oblastech detekovani i zastupci obojzivelnikd, ptakl a savcd. Vysledky
eDNAmetabarcodingu reflektuji zndmé slozeni rybich spolecenstev i ekologické naroky
druhd. Soucasné je dllezité vysledky interpretovat v kontextu prostredi (proudéni, teplota
vody, pH) a nastaveni analyz (databéze referenénich sekvenci, bioinformatické algoritmy).
Metoda je vysoce citlivd, coz je jeji vyhoda (detekce vzacné se vyskytujicich druhd) i nutnost
k velmi peclivé praci (omezeni kontaminace vzorkd). Vyuziti naléza jako doplrikova zcela
neinvazivni metoda predevsim k detekci chranénych anebo naopak neptvodnich druht.
Vyzkum environmentélni DNA metabarkodingu byl podpofen projekty MSM200961901
The true picture of eDNA a Strategie AV21 Zachrana a obnova krajiny. Ucast na konferenci
byla podporena projektem Biomanipulace jako nastroj zlepseni kvality vody nadrzi, reg.
¢.CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_025/0007417 financovaného z EFRR/ESF.
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Klimaticky podminéna homogenizace bezobratlych
v referencnich tocich: lisi se podél ri¢niho kontinua?

Climatically promoted homogenisation of macroinvertebrates
in reference streams: does it vary along the river continuum?

Jindriska BOJKOVAT, Marie ZHAI', Marek POLASEK'2, Svétlana ZAHRADKOVAT,
Vanda SORFOVA!, Michal STRAKA12, Petr PARIL!, Vendula POLASKOVA! & Michal HORSAK!

1 Ustav botaniky a zoologie, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotlérska 2, 61137
Brno, CR; bojkova@sci.muni.cz

2Vyzkumny ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v.v.i,, pobocka Brno, Mojmirovo némésti
2997/16, 61200 Brno-Kralovo Pole, CR

Antropogenni zmény prostredi znaéné proménuji sloZeni ekologickych spolecenstev.
Jednim z globélnich disledkd téchto zmén je biotickd homogenizace neboli néarst
podobnosti slozeni spoledenstev. Vznikd vétsinou v disledku plosného dbytku druh
(,porazenych”), které jsou nahrazeny mnohem mensim poctem expandujicich druhd
(,vitézd"). Hlavni environmentélni faktory pfispivajici k homogenizaci je obvykle obtizné
identifikovat, protoze se jejich Gcinky kombinuiji. V soucasnosti se k nim pfidava i oteplovani
klimatu, o jejimz vlivu na homogenizaci vime velmi malo. V této studii jsme zkoumali
taxonomickou homogenizaci v 65 spolecenstvech bentickych bezobratlych podél fiéniho
kontinua (od podhorskych potokd k fekdm strednich a nizkych nadmorskych vysek) a jeji
vztah ke zméndm teploty vzduchu a dalsich proménnych prostredi ve tfech obdobich
(1997-2000, 2007-2008 a 2015). Aby se predeslo soubéznym vlivim hlavnich
antropogennich stresorll, predeviim znecisténi a morfologické degradace tokd, byly
vybrédny pouze lokality, které jsou dlouhodobé miniméalné ovlivnény clovékem,
tzv. referenéni toky. Zjistili jsme vyrazné zmény ve slozeni spoleCenstev mezi ¢asovymi
obdobimi. Homogenizace nebyla signifikantni na drovni celého fi¢niho kontinua, pouze na
jeho koncich, tj. v podhorskych potocich a fekach s nizkou nadmorskou vyskou. Mira
homogenizace tedy neni podél ficniho kontinua stejné. Je prekvapivé, ze homogenizace
byla zplsobena ,vitézi" z fad plvodnich druhd nasi fauny, ktefi masivné zwysili svou
abundandi i frekvenci, zatimco ,porazenych” bylo velmi malo. V dasledku znaéné prevahy
WVitéz(" nad ,porazenymi” tak narostl pocet druhl i abundance na lokalni i regionalni skéle.
Predpokléddame, Ze nenaruseny stav studovanych tokl zmirnuje dbytek druhd a tim
i homogenizaci. Prevazujici vyznamny vliv zvySené teploty (jak letni, tak zimni) naznacuje, Ze
toto zvySeni bylo dosud pro vétsinu druhl prospésné. Zaroven nebyly zjistény vyznamné
zmény v kvalité vody ¢ mezohabitatech tokd, které by pdsobily spolecné s oteplovanim,
snad s vyjimkou zmény pritokd. Je mozné, ze zjistény narlst poctu druhd a abundance
je pouze prechodnym stavem tzv. extinkéniho druhu. Pfesto nase vysledky naznaduji,
Ze zachovani pfirodniho stavu tokd je zésadni pro omezeni Ubytku druhG v duisledku
klimatickych zmén.
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Vyzkum vysoce divergentnich linii bleSivce poto¢niho
v Zapadnich Karpatech potvrzuje, Ze se jedna o odliSné
biologické druhy

Highly divergent lineages of the amphipod Gammarus fossarum
in the Western Carpathians are distinct biological species

Pavel Karel BYSTRICKY!, Tereza RUTOVA!, Vojtéch BROZ!, Magdalena GAJDOSOVAT,
Petr Jan JURACKA!, Denis COPILAS-CIOCIANUZ & Adam PETRUSEK!

! Katedra ekologie, Piirodovédecka fakulta, Univerzita Karlova, Vini¢na 7, 12844 Praha 2, CR;
bystricp@natur.cuni.cz

2| aboratory of Evolutionary Ecology of Hydrobionts, Nature Research Centre, Akademijos 2,
LT-08412 Vilnius, Lithuania

Mnoho ekologicky vyznamnych druhl vodnich bezobratlych je ve skutec¢nosti druhovymi
komplexy tvofenymi fadou divergentnich genetickych linii. Nase informace o moznych
biologickych rozdilech mezi témito liniemi jsou bud'znaéné omezené ¢i zcela chybi. Jednim
z takovych druhovych komplexd s vyskytem u nés je i blesivec potoéni (Gammarus
fossarum). V rdmci tohoto morfologicky definovaného taxonu bylo v Evropé odhaleno
nékolik desitek linii, které se prevézné oddélily pred vice nez 10 miliony let v tretihorach.
Nékteré z nich zfejmé vznikly a preckaly vSechny doby ledové v severni ¢asti karpatského
oblouku. V nasi studii jsme se zabyvali distribuci, moznosti kfizeni a habitatovymi
preferencemi linii blesivce potoéniho v jejich kontaktni zoné na Vsetinsku. Nejprve jsme
prozkoumali vice nez 60 lokalit, v rdmci nichz jsme potvrdili pritomnost ¢tyf linii tohoto
druhového komplexu. Na témér poloviné studovanych lokalit jsme objevili spolecny vyskyt
jedinct z dvou nebo i t¥ linii. Jejich vyskyt na regionélni skéle byl nejvice ovlivnén polohou
lokalit v rdmci povodi, coz maze souviset s kolonizaéni historii. Statisticky vyznamny vliv méla
ovéem i nadmorské vyska a antropogenni zatizeni toku, coZ naznacuje moznost, Ze odlisné
linie blesivce potocniho maji rdzny bioindikacni potencidl. Nasledné jsme vybrali k bliz§imu
studiu devét lokalit s potvrzenym vyskytem alespon dvou linii. Ty se vyskytovaly pohromadé
a nenasli jsme rozdily v jejich zastoupeni mezi rychleji a pomaleji tekoucimi Useky tokd.
Smisené pary byly extrémné vzacné, coz potvrzuje silnou reprodukéni barieru jiz na Grovni
vybéru partnera. Absenci recentniho genetického toku jsme potvrdili také pomoci
molekulérnich analyz. Vzhledem k reprodukéni izolaci a znacéné mite genetické rozdilnosti
je smysluplné uvazovat o rdznych liniich blesivce potoéniho jako o odlisnych biologickych
druzich. Je ovSem potreba dalsi detailnéjsi studium, abychom mohli [épe porozumét
pfipadnym dals$im rozdildm mezi nimi a mechanismim, které umoznuji jejich koexistenci.
Konkrétné se nabizi hledani jemnéjsich rozdild v habitatovych a potravnich preferencich,
porovnani morfologie téchto zatim kryptickych linii (s dirazem jak na uréovéni, tak na mozné
rozdily v ekologicky relevantnich znacich), i vztah jednotlivych linii k béZznym parazitdm.
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St pramene hotspoty biodiverzity? Druhové bohatstvo
a ochranarska priorita krasovych pramenov Zapadnych
Karpat

Are springs hotspots of biodiversity? Species richness
and conservation priority of Western Carpathians karst springs

Jakub CiBIK!, Pavel BERACKO!, Eva BULANKOVA!, Zuzana CIAMPOROVA-ZATOVICOVA! 2,
Katarina GREGUSOVA!, Jan KODADA3, Ilja KRNO!, Emilia MISIKOVA ELEXOVA4, Tomas NAVARAS,
Alexandra ROGANSKA! & Tomas DERKA!

1 Katedra ekoldgie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského v Bratislave, llkovicova 6,
84215 Bratislava, SR; jakubcibik.sk@gmail.com

2 Centrum biolégie rastlin a biodiverzity SAV, v.v.i.,, Dibravska cesta 9, Bratislava, 84523, SR
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Pramene su ludskou spolo¢nostou vnimané ako délezité zdroje pitnej vody, no na druhej
strane predstavuju $pecifické a zranitelné ekosystémy. Od ostatnych vodnych tokov sa ligia
pomerne vysokou stabilitou fyzikdlno-chemickych podmienok prostredia, v désledku ¢oho
predstavuji ekosystémy s ostrovnym charakterom, zvycajne osidlované Specifickymi
spolodenstvami vodnych bezstavovcov. Hoci sa pramene vo vSeobecnosti na celom svete
povazuji za druhovo bohaté biotopy, pramene v krasovych oblastiach Zapadnych Karpat
doposial’ unikali vedeckému aj ochrandrskemu zaujmu. Cielom nasej studie preto bolo
preskimat biodiverzitu pramennych spolodenstiev makrozoobentosu, porovnat ju
s ostatnymi zdénami vodnych tokov a stanovit ochranarsku prioritu tychto zranitelnych
ekosystémov. Vysledky stadie ukazali, Ze na rozdiel od ritrdlovych tokov, jednotlivé krasové
pramene mali casto nizke druhové bohatstvo. Sucasne je vsak pre ne typicky vysoky
taxonomicky obrat, ktory sa odzrkadluje aj na vysokej gama diverzite prameriov. Celkovo
sme na 105 skdmanych lokalitdich zaznamenali 414 taxénov makrozoobentosu,
¢o predstavuje 26 % druhov doposial znédmych z Gzemia Slovenska. Hoci teda jednotlivé
krasové pramene Zapadnych Karpat nemozno povazovat za hotspoty biodiverzity, stle
predstavuji unikédtne prostredie hodné ochrany. Sucasnd Uroven ich ochrany je vsak
nedostato¢nd a to vratane prameriov leziacich v chranenych tzemiach. Tie st v mnohych
pripadoch hydromorfologicky narusené a vyuzivané ako zdroje pitnej vody. S cielom najst
lepsi kompromis medzi ich vyuZivanim a ochranou sme preto vyvinuli jednoduchu
metodiku hodnotenia ochranérskej priority (OP) prameriov. Ta je zaloZzend na pocetnosti
druhov cerveného zoznamu, endemickych a krendlnych druhov a celkového druhového
bohatstva jednotlivych lokalit. Na zaklade tejto klasifikacie sme zistili, ze 16 % skimanych
pramenov dosiahlo velmi vysokd OP, 39 % vysokd OP, 33 % strednd OP a 12 % nizku OP.
Sucasne sme pre kazdu kategdriu navrhli sibor ochranéarskych opatreni, ktorych aplikacia
v praxi by mala viest k efektivnejsej ochrane tychto vzacnych a zranitelnych biotopov.

Limnospol 2022 27



XIX. konferencia SLS a CLS Bratislava - Devin

Metabarkodingova analyza biodiverzity vodnych
ekosystémov, alebo ,,Kol'ko toho vlastne zZije v nasich
vodach?

Metabarcoding analysis of the biodiversity of aquatic ecosystems,
or "How much does it actually live in our waters?"

Fedor CIAMPOR Jr', Ondrej VARGOVCIK!2 & Zuzana CIAMPOROVA-ZATOVICOVAT .2

T Centrum biolégie rastlin a biodiverzity SAV, v.v.i., Dibravska cesta 9, 84523 Bratislava, SR;
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DNA metabarkéding, teda analyza druhového zlozenia (napr. aj celych spolodenstiev)
na zéklade molekularnej determinécie, je uz relativne dobre etablovanou metédou, ktora
mé v hodnoteni stavu biodiverzity potencidl alternovat klasické postupy (morfologicka
determinacia). Vystupy DNA analyz zdroven naznacujl, ze biodiverzita Studovanych
ekosystémov je v skutoénosti vyrazne vyssia nez sa predpokladalo na zéklade konvenénych
prieskumov.

V rokoch 2019-2022 sme realizovali Styri mensie Studie v povodi Dunaja, Vahu a Bodvy.
Primarne sme sa zamerali na faunu bentickych bezstavovcov, aviak vyhodou molekularnych
dét je, ze poskytuju informacie aj o inych taxénoch. Analyzovali sme environmentélne vzorky
- eDNA (voda, sediment) ako aj zmesné vzorky bentosu - ,BULK samples”. Ako zdroj DNA
sme pouzili filtrdt vody, sediment a vzorku bentosu odobrani standardnou kopacou
technikou. Celkovi DNA sme izolovali standardnymi postupmi (Blood & Tissue Kit, Qiagen),
amplifikovali kratky (421bp) minibarkédingovy fragment mtDNA, pripravené kniznice boli
sekvenované na platforme lllumina MiSeq. Surové déta (raw reads) boli upravené, filtrované
a analyzované v online aplikacii mBrave (www.mbrave.net). Ziskané déta sme porovnali
s dostupnymi publikovanymi ddajmi.

Na vsetkych lokalitach, kde bolo mozné porovnanie s publikovanymi Gdajmi, sme skuto¢ne
potvrdili, Ze druhové zloZenie spolodenstiev je vyrazne pestrejsie. Vysledky potvrdili vyssiu
presnost DNA analyz v determinédcii druhov bentickych bezstavocov, schopnost
komplexnejsie opisat celé spolocenstvo a odhalovat pritomnost kryptickej diverzity. Analyza
dét modelovych metabarkédingovych studii vodnych biotopov Slovenska potvrdila
vhodnost pouzivania tychto metdéd vo vyskume a monitoringu ekosystémov a zaroven
nutnost venovat sa detailnejSej analyze redlneho stavu biodiverzity.
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Biologicka regulacia komarov ako nastroj pre ochranu
mokradi?

Biological regulation of mosquitoes as a tool for wetlands
protection?

Tomas DERKA, Jan SVETLIK!, Viktoria CABANOVA2, Veronika MICHALKOVA!3,
Kristina BORSOVA!.2, Ondrej PETRUS!, Lucia STRELKOVA#* & Ivan ItkOS
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Nivné mokrade su v strednej Eurépe miznicim ekosystémom, ktory je domovom mnozstva
vzacnych a ohrozenych druhov organizmov. Jednym z takychto Uzemi je niva Moravy,
v ktorej sa na Uzemi Slovenska zachovalo viac ako 5 000 ha mokradi chréanenych ako
Ramsarska lokalita a Osobitné Uzemie ochrany v rdmci ststavy NATURA 2000. Dalsie
chrdnené mokrade za nachadzaji v nive Dunaja priamo na Uzemi hlavného mesta
Bratislava. Tieto mokrade su vSak zaroven liahniskami komarov, ktoré vyrazne strpcuju zivot
obyvatelov prilahlych GUzemi. Obnova laterélnej konektivity riek s cielom zachovania
existujlcich a vytvérania novych mokradi je v Koncepcii vodnej politiky Slovenskej republiky
jednym z klic¢ovych opatreni pre zachovanie a podporu biodiverzity. Revitalizacia vodnych
tokov a s nou spojend obnova laterdlnej konektivity mdze priniest, okrem mnozstva
benefitov, aj zhorsenie problému tzv. komérich kalamit, spdsobovanych velkym mnozstvom
tzv. kalamitnych alebo zédplavovych druhov komérov. Koméarie kalamity vyrazne znizujd
kvalitu Zivota obyvatelov a néavstevnikov dotknutych miest a obci a mézu predstavovat
aj zdravotné rizika. Preto sa mozu stat pri¢inou odporu verejnosti vodi revitalizaciam mokradi
a obnove laterdlnej konektivity riek. Riesenim je zaviest environmentdlne neskodné
a efektivne riedenia na eliminaciu komarich kalamit. To je cielom projektu, ktory realizujeme
spolu s rakiskymi partnermi v slovensko-rakiskom pohraniéi v nive Moravy a v nive Dunaja
na Uzemi Bratislavy. V tomto Gzemi sa vyskytuju zéplavy, ktoré pocas jari a leta vytvéraju
podmienky pre vyvin az extrémneho mnozstva zéplavovych druhov komérov. Zaplavy
nasledované néarastom abundancie komarov sa mézu pocas sezény opakovat niekolkokrat.
Zaplavové druhy komérov si velmi mobilné, majd preto vplyv na Siroké okolie, vratane
celého Uzemia Bratislavy. Na Slovensku sa na redukciu imég komérov stdle pouZivaju
neselektivne insekticidne postreky s pyretroidmi, ktoré nehubia iba komére, ale aj iné druhy
hmyzu, sU extrémne toxické pre vodné organizmy a prindsaju zdravotné rizikd aj pre
¢loveka. Alternativou st metddy biologickej reguléacie komarov s vyuzitim larvicidnej latky Bti
(Bacillus thuringiensis israelensis), ktoré si znédme uz od 80. rokov minulého storodia.
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Pripravky s ucinnou latkou Bti hubia iba larvy komérov, zatial ¢o pre iné vodné organizmy
a Cloveka su neskodné. Implementacia metdd biologickej regulécie komarov mé vsak
mnohé odlisnosti oproti tradi¢nym chemickym metdédam. V prezentacii predstavime
zékladné postupy biologickej regulacie komérov, problémy sprevadzajice jej
implementéciu a vysledky monitoringu komarov v projektovom Uzemi, ziskané v rdmci
rieSenia projektu Mosquito Bioregulation, ktory je podporeny programom Interreg SK-AT.

Limnospol 2022 30



XIX. konferencia SLS a CLS Bratislava - Devin

Perloocky a veslonozky v neprodukénych biotopoch
na juznej Morave: porovnanie polI'nych rozlivov
a novovybudovanych mokradi

Cladocera and Copepoda in non-productive aquatic habitats
in southern Moravia: a comparison of ephemeral wetlands
on arable land and newly built wetlands

Alzbeta DEVANOVA!, Dominik PLISKAT, Jan SYCHRA!, Jindfiska BOJKOVA!, Michal SORF2
& Michal HORSAK!
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Brno, CR; a.devanova@gmail.com 3
2 Mendelova univerzita v Brné, Zemédélska 1665/1, 61300 Brno, CR

V dosledku intenzifikacie polnohospodarstva bolo v Ceskej republike zni¢enych mnoho
prirodzenych mokradi, ktoré boli odvodnené a premenené na ornd pddu. Na niektorych
poliach sa vsak stéle vo vlIhsom obdobi spontdnne objavuju periodicky zaplavené depresie
- polné rozlivy. Vyznacduji sa pomerne kratkou a nepravidelnou dobou zaplavenia a skorymi
sukcesnymi Stddiami, ktoré st udrziavané vdaka pravidelnej orbe. V poslednych rokoch
bolo na juznej Morave vybudovanych aj viacero novych mokradi s cielom zvysenia
biodiverzity a retenénej schopnosti krajiny. Aky je ich skutocny prispevok k biodiverzite,
¢i aké druhy sa v nich vyskytujd, véak doposial' nie je zndme. KedZe viaceré z nich
sa nachadzaju na miestach byvalych polnych rozlivov, otazka je, do akej miery sa tieto dva
biotopy liSia.

Ako modelové skupina boli zvolené perloocky (Cladocera) a veslondzky (Copepoda), ktoré
tvoria v neprodukénych biotopoch Casto diverzifikované spolocenstva. Na juznej Morave
bolo ovzorkovanych 16 polnych rozlivov a 35 novovybudovanych mokradi z 24 mokradnych
systémov. Cielom je zistit, ktoré druhy preferuji novovybudované mokrade a ktoré sa,
naopak, objavuju len v polnych rozlivoch. Dal$imi cielmi je vyhodnotit, aké podmienky
prostredia maju vyznamny vplyv na spoloc¢enstvéa perloociek a veslondzok v oboch typoch
mokradi a definovat vlastnosti novovybudovanych mokradi podporujice ich wvyssiu
diverzitu. Vysledky by mali prispiet k poznaniu toho, akym sp&sobom obohacujd skimané
biotopy biodiverzitu polnohospodarskej krajiny, ale i k vyhodnoteniu zmysluplnosti
budovania novych mokradi na spontanne vznikajlcich, biologicky cennych biotopoch.
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Ako pokracuje zotavovanie Sumavskych jazier

z acidifikacie

Biological recovery of the Bohemian Forest lakes from acidification

Selma de DONNOVA, Jana PETRUZELOVA, Jan SYCHRA & Jindfiska BOJKOVA
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Spolocenstva litordlnych bezstavovcov Sumavskych jazier boli v 60.-80. rokoch minulého
storocia vyrazne zdecimované vplyvom acidifikacie. Od 90. rokov doché&dza k postupnému
zotavovaniu chemizmu jazernej vody, no prvé zndmky biologickej obnovy boli
zaznamenané az po roku 2000. Druhovéa bohatost a abundancia v Studovanych jazerach
odvtedy pomaly rastie. Najnovsie déta z 6smich ladovcovych jazier na Ceskej a bavorskej
strane Sumavy pokryvaji obdobie 20 rokov (1999-2019), pocas ktorych prebiehal ich
monitoring v $tvorro¢nych intervaloch. Vyvoj chemizmu vody, funkénej a druhovej skladby,
a druhovej bohatosti a abundancie jednotlivych taxonomickych skupin bezstavovcov bol
analyzovany pomocou linedrnych modelov a ordinaénych metéd. Jazerd boli
prostrednictvom zhlukovej analyzy zaloZzenej na premennych prostredia rozdelené na dve
skupiny, ktorych biologické zotavovanie prebiehalo odlisnym sp&sobom: s litordlnou
vegetaciou a s kamenitym litordlom. Celkové druhové bohatost a abundancia nadalej rastla,
pricom priemerne vyssia bola v jazerdch s litordlnou vegetaciou. Niektoré taxonomické
skupiny priebezne réstli (Odonata, Coleoptera, Diptera), iné zadali po obdobi nérastu
stagnovat (Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera, Nepomorpha). V druhove] skladbe
jazier s litordlnou vegetéciou doslo k diverzifikcii spolocenstiev, no v jazerdch s kamenitym
litordlom pribudli hlavne euryekné druhy. Zmeny funkénych parametrov boli dynamickejsie
v jazerach s litordlnou vegetéciou, kde doslo k ndrastu fytofilnych druhov, filtratorov
a predéatorov, a Ubytku zberacov a kiskovacov. V jazerach s kamenitym litordlom vyznamne
pribudlo filtrdtorov a druhov pohybujtcich sa vo vodnom stlpci. Okrem toho
sU spolocenstvd vyrazne ovplyviované aj chemizmom vody, najmd@ hodnotami pH,
a pritomnostou ryb v niektorych jazerach. Z dlhodobého hladiska je teda zotavovanie
spolocenstiev acidifikovanych jazier podmienené nielen vlastnostami prostredia, ale
aj biologickymi interakciami.
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Produkce, retence a transformace fosforu v povodi
VN Svihov

Production, retention and transformation of phosphorus
in the watershed of the Svihov reservoir

Daniel FIALA & Pavel ROSENDORF

Vyizkumny dstav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v.v.i., Podbabska 2582/30, 16000 Fraha, CR;
daniel.fiala@vuv.cz

V letech 2018-19 jsme méfili produkci fosforu v deseti vybranych obcich reprezentujicich
velikostni skélu sidel v celém povodi VN Svihov. Obce se lisi kromé velikosti také
vodohospodaiskou infrastrukturou (piftomnost septikdi nebo COV), proto jsme sledovali jeji
vliv na vyslednou emisi zdrojd. Déle ,po proudu” jsme méfili retenci fosforu bezprostredné
pod témito vybranymi bodovymi zdroji. Oba typy méreni probihaly ve 24-h schématu
v rliznych ¢astech hydrologického roku, tj. vzorky jsme odebirali pomoci autosampler( a to
tfikrét béhem roku, abychom zachytili rizné podily balastnich vod, popr. teploty. Poslednim
¢lankem v fetézci osudu fosforu bylo méreni jeho retence a transformace v 1,5 km dlouhych
Usecich tfech vybranych vodnich tokd. V rdmci této ¢asti byla detailné mérena doba dotoku
za rlznych vodnich stav(, resp. pritokd. Diky tomu jsme ziskali redlnou predstavu o Case,
ktery maji na daném UGseku ,k dispozici” vSechny dulezité procesy (fyzikalni, chemické
i biologické, tj. sedimentace, adsorpce i uptake). Ziskané vysledky in concreto slouzi jako
vstup do bilan¢niho modelu zatizeni VN Svihov fosforem s vyhodou zobecnéni pro celou
CR. In abstracto jsou ale smutnym dokladem, jak mélo jsme za pUl stoleti pokrodili pfi feseni
eutrofizace vodnich ekosystéma kli¢ovym prvkem - fosforem.
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Zdroje znecisténi velké reky — vliv Prahy na Vltavu a dolni
ceské Labe

Sources of pollution of a big river — the influence of city of Prague
on Vltava and lower Czech Elbe

Josef K. FUKSA & Lenka SMETANOVA MATOUSOVA

Vyizkumny dstav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v.v.i., Podbabska 2582/30, 16000 Fraha, CR;
josef.fuksa@vuv.cz

Zpracovali jsme vyvoj znecisténi Labe od soutoku s Vltavou po posledni ¢esky profil Hfensko
a k tomu vliv Prahy jako dominantniho zdroje na Vltavé. Jako srovnévaci data jsme pouZili
celoroéni sledovéni Labe v roce 1877 a Vltavy v roce 1913. Dalsi systematicka fada dat
zacind v obdobi 1970-80. Hlavni zavéry k dnesnimu stavu:

1. Znedisténi fek z komunalnich i pramyslovych zdrojd vyznamné pokleslo v obdobi 1985-
2000, od té doby je celkem stabilni.

2. Uroven klasickych ukazatelG znedisténi v hraniénim profilu Hrensko/Schmilka je zcela
srovnatelna s Grovni v SRN déle po proudu Labe.

3. Z historického hlediska jsou drovné klasickych ukazatelt znecisténi, ale i koncentrace
chloridu, siranu a alkalickych kovd (Na, K, Mg, Ca), vyznamné vyssi, nez byly reportovany
v letech 1873 (Labe) a 1913 (Vltava), ale stéle se postupné snizuiji.

4.V oblasti klasickych ukazatelG znecisténi neni Praha vyznamny zdroj znecisténi Vitavy ani
celého povodi ¢eského Labe. Vyjimkou je pouze pfisun fosforu, i kdyz vechny distirny ,plni”
soucasné legislativni limity. Vyvoj jakosti navazuje na vysledky Kopacka a spol. z horni ¢asti
povodi Vitavy.

5. Praha je ale vyznamnym zdrojem farmak, protoze trove jejich odstrafiovéni v COV je (za
soucasného stavu Cistirenskych technologif) nedostate¢na. Rada farmak je vysoce
rezistentnich a jejich transport sledovanymi profily je zavisly pfedevsim na poctu obyvatel
v jejich povodi.

6. Zpracovani dlouhych ¢asovych fad na dolnich tocich rek dava celkem robustni vysledky,
na rozdil od praci v malych povodich, kde jsou fady méné stabilni, diky fluktuaci pritokd,
distribuci zdrojd znedisténi, nebodovym zdrojdm, vlivu odlehéeni a pod.
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Subfossil chironomids and cladocerans from surface-
sediments of lakes in the Ukrainian Carpathians: a pilot
study

Subfosilne pakomare a perloocky z povrchovych sedimentov jazier
v ukrajinskych Karpatoch: pilotna stadia

Ladislav HAMERLIK'2, Timea CHAMUTIOVA!, Marta WOJEWODKA-PRYBYL3, Milan NOVIKMECA
& Peter BITUSIK!

" Department of Biology and Ecology, Faculty of Natural Sciences, Matej Bel University,
Tajovského 40, 97401 Banska Bystrica, Slovakia; ladislav.hamerlik@gmail.com

2 |nstitute of Zoology, Slovak Academy of Sciences, Dibravska cesta 9, 84506 Bratislava, Slovakia
3 Institute of Geological Sciences, Polish Academy of Science, Twarda 51/55, 00818 Warszawa, PL
4 Department of Biology and General Ecology, Technical University in Zvolen, T. G. Masaryka 24,
96001 Zvolen, Slovakia

Even though the largest mountain range in Europe, the Carpathians, is an important
biodiversity hot-spot, the knowledge of the aquatic biota of some parts, such as
the Ukrainian Carpathians, is fragmentary. In this pilot study, we analysed surface sediments
of 14 lakes situated in the Ukrainian Carpathians, to investigate the taxonomic composition
of their subfossil chironomid and cladoceran assemblages and their distribution within
the Chornohora and Svydovets Massifs. A total of more than 50 chironomid morphotypes
were obtained with taxonomic richness ranging from 5 to 23 taxa in individual lakes.
Paratanytarsuspenicillatus-type was the most common taxon followed by Procladius sp.,
Tanytarsusmendax-type and Endochironomusimpar-type. Taxonomic composition varied
considerably among lakes and was driven by pH and conductivity. Most of the taxa
recorded in Ukrainian lakes also occur in the mountain lakes of the Western Carpathians
with the exception of Cladotanytarsusmancus-type, Cricotopusobnixus-type and
Rheocricotopuseffusus-type that were exclusive for Ukrainian lakes. The community
composition of the Ukrainian lakes is similar to those of lower situated Tatra lakes and thus
taxa characteristic for the coldest Tatra lakes are completely absent. The analysis of subfossil
Cladocera yielded a total of 19 taxa belonging to two families: Daphniidae and Chydoridae.
The species richness per lake ranged from one (Dantsyzh) to eight species (Breskul 1,
Vorozheska 2, and Ivor 1), and included both planktonic and littoral taxa. Planktonic species
were represented only by three taxa (Ceriodaphnia sp., Daphnia longispina-group, Daphnia
pulex-group) and their share in the Cladocera assemblage did not exceed 5 %. There were
considerable differences in the structure of Cladocera assemblages with the most common
taxa being Biapertura affinis, Chydorus sphaericus, Coronatella rectangular (each occurring
in ca 90 % of lakes) that represented also a significant share in lakes of both massifs.

Our study brings the first information on subfossil assemblages of chironomids
and cladocerans from the Ukrainian Carpathians and has a potential as a starting point
for limnological and paleolimnological research in the region.

The study was supported by project APVV-20-0358.

Limnospol 2022 35



XIX. konferencia SLS a CLS Bratislava - Devin

Denni potravni aktivita invazni populace sumecka ¢erného
(Ameiurus melas) a potencialni management

Daily feeding activity of invasive population of black bullhead
(Ameiurus melas) and its potential management

Michal HNILICKA'2, Maria TKACHENKO', Pavel JURAJDA!, Zdenka JURAIDOVA', Michal JANAC!.2
& Ludék SLAPANSKY!

1 Ustav biologie obratlovcu AV CR, v.v.i., Kvétna 8, 60365 Brno, CR; hnilicka@ivb.cz
2 Jstav botaniky a zoologie, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotlérska 2, 61137
Brno, CR

Severoameric¢ti sumecci rodu Ameiurus jsou rozsiteni po témér celé Evropé. Na nékterych
lokalitach, predevsim v malych stojatych vodach, jsou schopni vytvorit populace dosahuijici
extrémni hustoty. Biologie téchto druht je zndma predevsim z prirozeného areélu vyskytu,
rozdily v pfipadé invazni populace ¢asto nejsou znamy. Stejné tak nejsou zndmy moznosti
managementu lokalit s dominanci téchto druhl. V nasem prispévku prezentujeme poznatky
o denni potravni aktivit¢ sumecka cerného (Ameiurus melas) v podminkach vysoké
populaéni hustoty slepého ramene Labe a testujeme moznost snizeni populacéni hustoty
za pomoci odlovu do vnazenych pasti. BEhem naseho experimentu jsme proved|i elektrolov
pred a po 24-hodinovém odlovu sumeckd pomoci 5 pasti kontrolovanych po 4 hodinéch.
Srovnanim CPUE elektrolovu pred a po expozici pasti jsme mohli zjistit populacni hustotu
a podil populace, ktera byla odlovena pomoci pasti. Z literatury je zndmo, Ze sumecek cerny
je no¢ni lovec. Béhem naseho experimentu jsme potvrdili narGst potravni aktivity béhem
soumraku a noci (od 20 hodin do pulnoci), kdy se sumecci lovili do pasti v blizkosti brehu
i uprostied ramene s celkovym Ulovkem 796 jedincl. Prekvapivé jsme vsak odhalili druhy
vrchol potravni aktivity ve vétsi vzdélenosti od bfehu béhem dne (od 12 do 16 hodin).
V tomto case byl celkovy Ulovek 540 sumeckd. Prdmémy dlovek béhem téchto period
s vysokou potravni aktivitou predstavoval 159 resp. 108 sumeckd/past. Mimo tuto dobu byl
Ulovek pouze 24 sumecki/past. Podle poklesu CPUE elektrolovu po expozici pasti
je populacni hustota sumecka cerného na lokalité asi 250 kg/ha a za pouhych 24 hodin
se podafilo odebrat 1811 jedincl predstavujicich zhruba 10 % populace. Odlov pomoci
pasti tak mdZe v pripadé kontinuélnich odlovl vyrazné snizit populaéni hustotu na malych
lokalitdch béhem nékolik dn(, navic je velmi selektivni, béhem odlovd se kromé sumecki
ulovily pouze dvé slunecnice pestré (Lepomis gibbosus).
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From oligotrophy to dystrophy: the history of a humic
Tatra lake (Nizné Rakytovské pleso)

Od oligotrofie k dystrofii: histéria humického tatranského jazera
(Nizné Rakytovské pleso)

Timea CHAMUTIOVA!, Ladislav HAMERLIK'.2, Marina VIDHYA3, Radovan PIPIk3,
Sarka HORACKOVA4 & Peter BITUSIK!

! Department of Biology and Ecology, Faculty of Natural Sciences, Matej Bel University,
Tajovského 40, 97401 Banska Bystrica, Slovakia; timea.chamutiova@umb.sk

2 Institute of Zoology, Slovak Academy of Sciences, Dibravska cesta 9, 84506 Bratislava, Slovakia
3 Earth Science Institute, Slovak Academy of Sciences, Dumbierska 1, 97411 Banska Bystrica,
Slovakia

4 Institute of Geography, Slovak Academy of Sciences, Stefanikova 49, 81473 Bratislava, Slovakia

Humic lakes, also known as dystrophic or brown-water lakes, are lakes with high amounts
of humic substances and organic acids that is causing their characteristic brown colour and
generally low pH. Natural humic lakes are among the rarest in the Tatra Mts. and are located
at the foothill of the mountain in the spruce forest zone. To reconstruct the ontogeny
of a humic lake, we conducted a multi-proxy study using a ca 8000 years old sediment
sequence from Nizné Rakytovské pleso (1307 m a.s.l.).

Pollen analysis suggests surrounding landscape continuously forested with a humid spruce
forest rather similar to the present-day situation, although pollen spectra reflect some
important natural changes in the vegetation development and human activity in the area,
as well.

Subfossil chironomids and diatoms demonstrate development from cold oligotrophy
to dystrophy and suggest three phases of lake ontogeny. The assemblage composition
of the oldest sediment sequence from ~ 8000 to ~ 4400 cal yr BP indicates a cold,
oligotrophic and shallow lake. The transition phase between 4400-3400 cal yr BP is primary
associated with the expansion of the littoral zone, the presence of well-established aquatic
vegetation and increased input of humic substances. The diatom community shows natural
acidification in the lake while cold-adapted chironomid taxa are replaced by thermally
plastic taxa that persist until now. The most significant changes in the subfossil communities
happened in the youngest dystrophic phase (3400 cal yr BP until present) as a response
to the continued export of humic substances from the catchment. The chironomid
assemblage is highly associated with meso- and polyhumic lakes; previously dominant
cold-adapted taxa disappear entirely and are replaced by taxa preferring higher trophic
status and temperature optima. During this phase the lake is exposed to natural acidification
that results in decreased species richness and altered composition of the diatom
community.

The study was supported by project APVV-20-0358.
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Invazie brehovych porastov nepévodnymi druhmi rastlin
a ich vplyv na rozklad opadu vo vodnych tokoch

Invasions of riparian habitats by alien plants and their effect
on litter breakdown in streams

Dada JADUDOVAT, Vladimira DEKANOVA!, Milan NOVIKMEC! & Marek SvITOK!.2

T Fakulta ekoldgie a environmentalistiky, Technickd univerzita vo Zvolene, T. G. Masaryka 24,
96001 Zvolen, SR; dasa.jadudova@gmail.com

2 Prirodovedecka fakulta, Juhodeska univerzita v Ceskych Budéjoviciach, Branisovska 1645/31A,
370 05 Ceské Budéjovice, CR

V ekosystémoch tecucich véd zohrévaju délezitd dlohu vodné hyfomycéty a makroskopicky
zoobentos, rozkladajuce listovy opad brehovych rastlin. DéleZité Ziviny obsiahnuté v listoch
sU detritofagmi sprostredkované vys$im trofickym UGrovniam. Rychlost rozkladu listového
opaduy, a teda aj rychlost uvoltiovania Zivin do vodného ekosystému, je podmienena najma
vlastnostami opadu. Nakolko maju rézne druhy rastlin rézne chemické zlozenie, nie su
pre dekompozitory rovnako atraktivne a rychlost rozkladu listia sa medzi nimi lisi. Kvalita
listov poévodnych druhov brehovych porastov pokryva poziadavky akvatickych
dekompozitorov na obsah potrebnych Zivin, no obavy vzbudzuji rozsirujice sa invézie
nepdvodnych brehovych rastlin. Reakcia dekompozitorov tec¢dcich véd na pritomnost
opadu invaznych rastlin nie je dostatoc¢ne preskimana. Cielom nasho vyskumu preto bolo
porovnat rychlost rozkladu invéznych druhov rastlin (Solidago canadensis a Fallopia
japonica) s pévodnym druhom (Alnus glutinosa) a posudit vyznam detritofagov
a mikrobialnych dekompozitorov v tomto procese. V terénnom experimente na 10 tokoch
sme tiez sledovali vplyv pritomnosti listového opadu invaznych rastlin na rychlost rozkladu
listia pévodnej vegetacie a vice versa. Listovy opad S. canadensis sa rozkladal signifikantne
rychlejSie ako listovy opad A. glutinosa. Rychlost rozkladu listia F. japonica bola porovnatelna
s rychlostou rozkladu listia A. glutinosa. Pritomnost listia z invéznych rastlin nijako
neovplyvnila rychlost rozkladu listia A. glutinosa. Z vysledkov vyplyva, Ze atraktivita opadu
F. japonica je pre dekompozitory porovnatelnd s atraktivitou pévodného druhu a hoci
je opad S. canadensis vyrazne rychlejsi, potencidlny vplyv tohto druhu na cyklus Zivin
vo vodnych tokoch moze byt zmierneny pritomnostou opadu pévodného druhu.

Vyskum prebiehal v rdmci rieSenia projektu APVV-16-0236 a APVV-19-0134.
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Co umoznilo spole¢ny vyskyt hlavace cernoustého
a hlavacky ptlmeésicité na dolni Dyji?

What enabled co-occurrence of round and tubenose goby
on the lower Dyje?

Michal JANAC, Ludék SLAPANSKY, Lukad KOPECEK, Boris PRUDIK, Markéta MRKVOVA,
Karel HALACKA & Pavel JURAJDA

Ustav biologie obratlovcu AV CR, v.v.i, Kvétna 8, 60365 Brno, CR: janac@ivb.cz

Pokud se ve stejném invadovaném ekosystému vyskytuji invazni hlavacka pdlmésicita
(Proterorhinus semilunaris) a hlava¢ cernolsty (Neogobius melanostomus), hlavacka
je témér vzdy vytlacena hlavédéem. Kdyz ale oba druhy kolonizovaly usek dolni Dyje,
k vytlaceni hlavacky nedoslo a oba druhy dosahovaly pomérné vysokych abundanci.
Prispévek shrnuje vysledky nékolika laboratornich experimentd a terénnich pozorovani,
jejichz cilem bylo odhalit mechanismy, které umoznily koexistenci obou druh.
Z experimentd vyplynulo, Zze 1. oba druhy dévaji prednost stejnému typu stanoviste,
tj. dkrytdm mezi kameny, 2. hlavac je silnéjsi a agresivnéjsi konkurent a 3. pfitomnost hlavéace
vede k posunu ve vyuzivani stanovisté hlavackou. Terénni pozorovani ukézala, Ze hlavadi
a hlavacky maji tendenci obsazovat odlisné mikrohabitaty jak podél podélného,
tak pricného profilu toku. Hlavacky se nejcastéji vyskytovaly v mélkych partiich kamenného
zdhozu tvofeného mens$imi kameny, s pomalej$im proudem a bahnitym substratem. Hlavadi
se nejcastéji vyskytovali v hlubsich oblastech se Stérkovym substratem, vétsimi kameny
a rychlejsim proudem. Podobna komplementarita byla zaznamenéna i v aktivité obou
druhd, kdy hlava¢ byl nejméné aktivni v noci a hlavacka ve dne. Zda se, ze dlvodem
koexistence téchto druhl byla predevsim prekvapivd mikrohabitatova heterogenita
brehové linie tvofené kamennym zdhozem, kterd umoznila na jemné skale oddélit jinak (j.
v Sir§im méritku) se prekryvaijici niky téchto druhd.
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Moznosti determinace a kvantifikace pikoplanktonu
vyskytujiciho se ve vodarenskych nadrzich

Possibilities of determination and quantification of picoplankton
occurring in water reservoirs

David JANAK & Jana RIHOVA AMBROZOVA

Visokéd skola chemicko-technologické v Praze, Technicka 5, 16628 Praha 6 - Dejvice, CR;
janakd@vscht.cz

V surové vodé vodarenskych nadrzich se v poslednich letech setkdvame s vyskytem novych
organisml, at uz ojedinélym, epizodickym nebo dramatickym ve smyslu problémd
spojenych s Upravou vody. Davody vyskytu novych druhi jsou ¢asto spojovany se zménou
klimatu, stavem vody v krajing, ovlivnénim hospodarenim v povodi, atd. Casto se stava,
Ze tyto organismy jsou mnohdy laboratoremi vodérenskych pracovist nevédomé prehlizeny,
at uz z davodl nedostateéného laboratorniho vybaveni (kvalitni rozliSovaci schopnost
mikroskopu, vhodna fluorescence) nebo nedostate¢nou schopnosti je urcit spravné. Mezi
tyto organismy patfi zastupci pikoplanktonu. Pikoplanktonni organismy mohou byt
prokaryota i eukaryota o velikosti od 0,2 do 2 (3) pm vyskytujici se prevédzné samostatné,
obcas vytvarejici mensi kolonie. Ke vzniku kolonii dochézi pravdépodobné z divod jejich
vétsi odolnosti vidi vnéjsim vlivim, kterymi mdze byt teplota prostfedi, dostupnost
nutrientd, pfitomnost Zivin, predatori a pod., nicméné proces tvorby kolonii zcela objasnén
neni. Pikoplanktonni organismy jsou relativné ,nové” popsanou skupinou vyskytujici se
ve vodach po celém svété. | pres jejich malou velikost jsou jednémi z hlavnich producentd
kysliku na Zemi.

Pikoplanktonni organismy mohou diky své malé velikosti bunék pronikat konvenénimi
Upravnami vod do upravené vody, pres distribuéni sité do akumulaci a zde se déle
pomnoZzovat nebo uvoliovat své metabolické produkty, pfipadné se spolupodilet na tvorbé
chlorovanych organickych derivatd odtékajicich do spotrebisté. Velkou hrozbu pro
spotrebitele upravené vody by byla pripadnd produkce toxickych metabolitd, napr.
microcystinu, nodularinu nebo organolepticky aktivnich latek primo v akumulaci vody. Diky
véasnému zjisténi vyskytu pikoplanktonnich organismt ve vodérenskych nadrzich bychom
mohli predejit problémim zplsobenych jejich proniknutim do akumulace. V rdmci tohoto
prispévku jsou shrnuty poznatky, jak co nejsnadnéji izolovat pikoplanktonni organismy
ze vzorkd vod pro nésledné uréeni do druhl. Popséany jsou metody kultivaéni i separacni
slouzici pro izolaci jednotlivych druhd. Diskutovéna je metodika stanoveni mikroskopického
obrazu konvenénim zplsobem.
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Genetika a ekologie pikoplanktonnich sinic v rybnicich
a prehradach Ceské republiky

Genetics and ecology of picocyanobacteria in fishponds
and reservoirs in the Czech republic

Jitka JEZBEROVA, Vojtéch KAsALICKY, Paul A. BuLzu & Vinicius S. KAVAGUTTI

Hydrobio/ogivcky ustav, Biologické centrum AV CR, v.v.i., Na sddkach 702/7, 37005 Ceské
Budgjovice, CR; j.jezberova@email.cz

Pikoplanktonni sinice jsou drobné sinice, které mizeme pozorovat ve vodni frakci 0,2-2 pm.
Pdvodné byly viechny fazeny do rodu Synechococcus. Jsou dilezitou soucasti témér viech
vodnich systém(, aviak pro svou malou velikost nejsou béznym svételnym mikroskopem
lehce pozorovatelné. Zajimavosti je jejich sezonalita, kdy se na jare vyskytuji v jednobunécéné
formé a v lété v koloniich. V rozsdhlé izolaéni kampani jsme vyizolovali kmeny
pikoplanktonnich sinic z lokalit o rlzné trofické drovni od oligotrofnich dudlnich jezer pres
meso- a eutrofni prehrady na pitnou vodu az po hypertrofni rybniky. Celkem bylo
prozkoumano 70 lokalit a ziskali jsme asi 600 kmen(. Na zakladé sekvenci 16S rRNA genu,
Zzadny z ndmi studovanych kmend neni pravy Synechococcus, ale ndlezi do rodd
Cyanobium, Vulcanococcus a Lacustricoccus. U vybranych zastupch byly sekvenovany
a studovany jejich genomy.
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Kauza ,,Be¢va 2020 trochu jinak

The "Bec¢va 2020" case in a different view

Pavel JURAJDA!, Michal JANACT, Jan GRMELAZ, Ludék SLAPANSKY!, Michal HNILICKAT,
Karel HALACKA', Zdenka JURAJDOVA!, Tomas DOLEZAL2 & Zdenék ADAMEK!

1 Ustav biologie obratlovci AV CR, v.v.i, Kvétna 8, 60365 Brno, CR: jurajda@ivb.cz
2 Mendelova univerzita v Brné, Zemédélskg 1665/1, 61300 Brno, CR

Havérie na fece Bedvé v zafi 2020 byla bezesporu velkou ekologickou katastrofou, ovéem
stala se i dobrou odbormou prilezitosti zjistit, jak na ni ekosystém feky reaguje a jak se bude
po této udélosti déle vyvijet. V prispévku predkladéme vysledky hydrobiologického
a ichtyologického prizkumu tyden, mésic a rok po havérii. Mésic po havérii se potravni
zdroje (nérosty fas, vodni bezobratl)) pomérné dobrfe obnovily a nebyly jiz limitujicim
faktorem pro rozvoj rybiho spolecenstva. V roce 2021 jsme tedy sledovali pouze rybfi
spolecenstvo, a to véetné plidku z prirozené reprodukce. | pfes masivni pokles pocetnosti
generacnich ryb po havérii byla u vSech dominantnich fi¢nich druhd ryb jiz po roce
potvrzena vysokd hustota plidku v celém sledovaném podélném profilu feky Bedvy
a Hranicemi chybéla v plidkovém spolecenstvu havaérii nejvice zasazend ostroretka.
Je patrné, Ze prirodé blizky charakter reky Bedvy a bohaté potravni zdroje prirozené obnové
rybiho spoledenstva vyznamné napomahaji.
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Metaanalyza produké¢nich rybnikt: predbézné vysledky

Meta-analysis of fishponds: preliminary results

Lenka KAJGROVA!, Roy KOUSHIK!, Jan MRAZ!, Zdenék ADAMEK!, Oldfich PECHA?,
Jan POTUZAK!, Radovan KOPP?, Libor PECHAR? & Jaroslav VRBA4

1 Fakulta rybéfstvi a ochrany vod, Jihoceska univerzita v Ceskych Budéjovicich, Na Sédkach 1780,
370 05 Ceské Budéjovice, CR; kajgrova@frov.jcu.cz

2 Agronomicka fakulta, Mendelova univerzita v Brné, Zemédélska 1665/1, 61300 Brno, CR

3 ENKI, o.p.s., Trebori, Dukelska 145, 37901 Trebori, CR

4 Pfirodovédecks fakulta, Jihodeska univerzita v Ceskych Budgjovicich, Branisovskd 1645/31a,
37005 Ceské Budéjovice, CR

Predbézné vysledky metaanalyzy ukézaly vyznamné sezénni a regiondlni rozdily mezi
rybniky. Metaanalyza byla postavena na datech z rutinnich monitoringl siroké skély rybnikd
s riznym obhospodarovanim (hnojeni, krmeni, velikost obsadky), o rizné plose (0,1-520 ha)
a nadmorské vysce (112-730 m n.m.). Pro metaanalyzu bylo vybréno 25 rybnikd mérenych
po celou vegetacni sezonu, tj. duben-zafi. Na zékladé toho jsme mohli vegetacni sezonu
rozdélit do tfi Casti, které zohlednuji aktivitu ristu a prfijem potravy hospodéarsky
vyznamného kapra obecného. Pocatecni faze (duben-kvéten) reprezentuje obdobi, kdy
je rast ryb a jejich pfijem potravy limitovan nizkou teplotou vody (< 14 °C), prostfedni faze
(Cerven-Cervenec) je reprezentovana jak maximem priméarni produkce, tak rychlym ristem
a silnym vyZziracim tlakem ryb na potravni komponenty, koneéna faze sezony (srpen-zafi)
je potom charakteristickd vyCerpanim potravnich zdroji, castymi kyslikovymi deficity
a zpomalenim ristu ryb. Regionélné jsme rybniky rozdélili do tfi skupin dle nadmorské
vysky: jihomoravské rybniky (< 200 m n.m.), rybniky jihoceskych panvi (200-450 m n.m.)
a vyssich poloh Vysociny & Posumavi (> 450 m n.m.). Nékteré parametry vykazuji
oCekavatelny sezonni trend - prihlednost vody v pribéhu sezony kless, zatimco
koncentrace chlorofylu roste, nicméné regiondlné jsou hodnoty fadové odlisné.
Signifikantni regionaini rozdily byly zjistény predevsim u konduktivity, kterd je pozitivné
korelovéana s koncentraci celkového fosforu a dusiku. Dle Ramcové smérnice o vodéch jsou
koncentrace celkového fosforu (TP) a dusiku (TN) klicové k (ne)dosazeni dobrého
ekologického stavu vodnich Utvarl, ale pro hodnoceni ekologického stavu rybnikd
neexistuje harmonizovana stupnice. Proto jsme si vytvofili stupnici vlastni, tzv. semafor kvality
rybni¢niho ekosystému dle koncentraci TP a TN. Podle TN byla polovina rybnikd (52 %)
zafazeno do skupiny ,good” (TN: 0,7-2,5 mg.I), zatimco dle TP spadla vétsina rybnikd
(90 %) do skupiny ,moderate” (TP: 0,05-0,5 mg.I"). Rozdily v namérenych hodnotach TP
a TN jsou predevsim regionalni. Viysledky vicerozmérné analyzy poukazuji na negativni
korelaci mezi nadmoftskou vyskou a obsahem zivin (TN a TP), konduktivitou a produkci ryb.
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Pamat’ aluvialnej pody — paleomeander Vahu
(k. . Madunice, Slovensko)

Alluvial soil memory — Paleomeander of the Vah river (Cadastral
area Madunice, Slovakia)

Romana KOHILOVA?, Peter PISUT! & Erik URBANZ

! Katedra fyzickej geografie a geoinformatiky, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského
v Bratislave, llkovicova 6, 84215 Bratislava, SR; romana.kohilova@gmail.com
2 P5dohospodarska platobna agentira, Hrani¢éna 4826, 82105 Bratislava, SR

Prispevok prezentuje predbezné vysledky rekonstrukcie zazemneného koryta Vahu,
vyuZzivania krajiny a biotopov v bezprostrednej blizkosti odstaveného meandra pomocou
subfosilnych makkysov a analyzy historickych méap a leteckych snimok. Silna brehova erézia,
vysoké vodné stavy a priame ohrozovanie okolitych luk, pasienkov aj osidlenia, boli
v skiimanom Useku rieky na konci 18. storodia riesené tzv. priepichom meandrovej Sije.
Odrezanie meandra viedlo k vyraznym zmenédm, ktoré v stcinnosti s fudskymi aktivitami
Uplne zmenili réz rie¢nej krajiny. Od 18. storodia az dodnes tak doslo k tvorbe rozvetvenych
ramien, Strkopieskovych lavic, vodnych ploch, rozsireniu vihkych ik a mokradi. Fosilne
spolo¢enstva makkysov vhodne dopliiaju kartografické pramene a identifikuji aj priamo
nedolozené vegetacné fazy, napr. polnd mokrad; & luzny les. V rdmci sondy bolo mozné
pozorovat tri malakozdny, ktoré odkazuji na jednotlivé fazy vyvoja krajiny. V prvej
malakozéne (hibka 70-150 cm) previadali akvatické druhy makkysov (Valvata piscinalis,
Bithynia tentaculata), pritomny bol aj vyslovene reofilny druh (Viviparus acerosus),
¢o odkazuje na fazu rieéneho koryta s teclcou vodou, v neskorSom stadiu poloprietocné
koryto. V druhej malakozdne (hibka 40-70 cm) pozorujeme vrchol poétu jedincov aj poctu
druhov, s prevahou terestrickych druhov, pricom najviac zastdpeny bol druh otvorenych
stanovist, znasajuci zamokrenie (Vallonia pulchella). Pritomné boli polyhygrofilné druhy
(Carychium minimum, Zonitoides nitidus), aj druhy makkého luzného lesa. Druhové zlozenie
charakterizuje fazu vyplytéovania, &ize vysychajlce koryto s porastom mékkého luzného lesa
a otvorenych priestranstiev v irsom okoli. V tretej malakozéne (hlbka 0-40 cm) dochadza
k opédtovnému navyseniu akvatickych druhov z ekologickej skupiny periodickych mlak
a stojatych modiarov (Anisus spirorbis, Segmentina nitida). Z terestrickych druhov boli
zastUpené druhy otvorenych stanovist, euryhydrofilné (Vallonia pulchella) a hydrofilné druhy
(Succinella oblonga). Tato zéna charakterizuje fazu vyplneného meandra s obcasnymi
mokradami, mlédkami a v $irSom okoli so stepnym a ruderalizovanym prostredim.

Vyskum bol financovany z prostriedkov Grantu Univerzity Komenského ¢&. UK/248/2022
a UK/252/2020.
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Deriva¢né malé vodné elektrarne ako stresory sposobujtiice
zmeny funkcénej a taxonomickej variability spolocenstiev
makrozoobentosu

Run-of-river small hydropower plants as stressors inducing changes
of functional and taxonomic variability in macroinvertebrate
communities

Igor KOKAVEC!, Toméas NAVARA!, Tomas LANCZOS2, Tomas DERKAS, Stanislava PEKAROVAS,
Maria HARONIKOVA!, Denisa ROMANCIKOVA3 & Barbora KOHUTOVA3

1 Ustav zooldgie SAV, v.v.i, Dibravska cesta 9, 84506 Bratislava, SR; igor.kokavec@savba.sk

2 Katedra geochémie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského v Bratislave, llkovic¢ova é,
84215 Bratislava, SR

3 Katedra ekoldgie, Prirodovedeckd fakulta, Univerzita Komenského v Bratislave, llkovicova 6,
84215 Bratislava, SR

Novy koncept energetickej politiky Eurdpskej unie zavézuje Clenské staty k vyssej miere
vyuZivania obnovitelnych zdrojov energie v zmysle udrzatelnosti a redukcie mnozZstva
sklenikovych plynov. Na Slovensku sa preto pocita s budovanim novych malych vodnych
elektrarni (MVE). Cielom vyskumu je vyhodnotenie vplyvu MVE derivacného typu a ich
kumulativneho efektu na environmentalne premenné, funkéné a taxonomické parametre
spolocenstiev makrozoobentosu v podhorskych tokoch. Analyza fyzikdlno-chemickych
premennych a teplotného rezimu ukézala vysoku variabilitu medzi lokalitami aj jednotlivymi
MVE. Co sa tyka teploty vody, vo vadsine pripadov pozorujeme nérast priemerne;
aj maximalnej mesacnej teploty vody na lokalite pod zdrzou MVE ako aj pod sitokom
derivaéného a pdvodného koryta oproti referenénej lokalite nad zdrzou. Z pohladu
funkénych a taxonomickych parametrov spolocenstiev sme zistili, Ze pod MVE dochadza
k Statisticky vyznamnému poklesu celkovej abundancie spolocenstva a poklesu denzity
niektorych skupin (napr. Trichoptera). V pripade viacerych metrik (napr. saprébny index) sme
identifikovali aj vyznamné medzisezénne rozdiely. Hodnotenie kumulativneho vplyvu
poukézalo na vyrazny efekt na pocetnost populacii viacerych druhov makrozoobentosu, ako
aj vyssich taxonomickych skupin. Typicky kumulativny efekt sme sledovali u Ephemeroptera,
vplyv iba jednej alebo viacerych MVE rézne situovanych pozdi? toku. V pripade druhoy,
resp. rodov sme identifikovali 3 skupiny odpovedi na sériu prehradenti: 1. taxény, u ktorych
nastala obnova populdcie na konci skimaného Useku (Propappus volki); 2. taxdny
s poklesom pocetnosti pod MVE (Perlodes microcephalus); 3. taxény s narastom pocetnosti
pod MVE (Sericostoma sp.). Na zéklade nasich vysledkov mdzeme konstatovat, Ze pri
hodnoteni efektov MVE je z pohladu vysokej variability ich vplyvov délezité posudzovat
kazdd jednu stavbu v kontexte vplyvov uz vybudovanych elektrarni na konkrétnom vodnom
toku. Sezénne zmeny spolocdenstiev su taktiez faktorom, ktory by mal byt pri tomto procese
zohladneny, nakolko moze predstavovat znacne rozdielny pohlad na Struktdru
spolocenstva. Tento prispevok vznikol s podporou projektu VEGA 2/0063/19.
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Proc¢ by mél byt pod kazdou ¢€istirnou odpadnich vod
rybnik

Why should there be a pond under every sewage treatment plant

Radovan KOPP & Libor VOLF

Oddéleni rybérstvi a hydrobiologie, Mendelova univerzita v Brné, Zemédélska 1, 61300 Brno, CR;
fcela@seznam.cz

V priibéhu roku 2021 jsme sledovali vliv &istirny odpadnich vod (COV) a Miroslavského
rybnika pod méstem Miroslav na kvalitu vody v ficce Miroslavka. V ficce byl zaznamenan
pritok pfirodni vody jen po destovych srazkéach, jinak jeji tok tvofi pouze voda z COV
(9.8 I.s"). Na zaklade sledovanych fyzikalné-chemickych parametri tak kvalita vody v ficce
odpovida polysaprobni vodé. Kvalitu vody vyrazné zlepsuje pod COV lezici Miroslavsky
rybnik (11,5 ha). Pokud se zaméfime na obsah celkového fosforu, tak z COV v roce 2021
odteklo 731 kg fosforu a v rdmci odlehéenych vod, jejichz mnozstvi je monitorovano, dalsich
261 kg. Rybnik je v rezimu sportovniho rybolovu tzn., Zze dal$im vnosem fosforu je krmivo
aplikované do vody v ramci piikrmovani a vnadéni. Cést fosforu je z rybnika odstranéna
v ulovenych rybach. Ve stejném mnozstvi vody jako do rybnika nateklo, z néj odteklo jen
60,3 kg fosforu. U¢innost zadrzeni fosforu v rybnice tak dosahuje 94 %. Presto je fosfor
na odtoku z rybnika ve vysSich hodnotach nez vyzaduje legislativa (NV €. 401/2015 Sb.).
Pokud nedojde ke zpfisnéni limitl pro vypousténé odpadni vody z COV a nebude fesena
problematika odlehcovani, ani rybniky nas dpIné nezachrani. Pravdou vsak je, Ze ze smrduté
stoky pod COV je pod rybnikem opét voda plna Zivota.
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Use of phytobenthos for evaluation of water quality
of selected rivers in the Krkonose National Park

Vyuziti fytobentosu pro zhodnoceni kvality vody vybranych tokti
v Krkonosském narodnim parku

Lucie KOTYZOVA

Faculty of Science, University of Hradec Krélové, Hradeckéd 1285, 50003 Hradec Krélové, Czech
Republic; kotyzovalu@gmail.com

This study is focused on bioindication of water quality by using phytobenthos of 3 different
rivers in The Giant Mountains - Lysecinsky stream, Elbe and Mumlava. From October 2019
to October 2020, 44 samples of microphytes were collected at 11 sites in the longitudinal
profile of the rivers and main water parameters were measured. In total, 254 taxa of algae
and cyanobacteria were found. The dominant group were Bacillariophyta with 197 taxa.
The diatom assemblages were analysed separately as permanent slides and the results
were used for calculation of 6 types of diatom indices using the OMNIDIA software. Data
of the diversity of phytobenthos and physical-chemical parameters were analysed by CCA
in CANOCO. Data of The Krkono$e Mountains National Park Administration and Povodi
Labe, state enterprise were used for comparison of the findings. All collected data were
used for the final evaluation of water quality in Lysecinsky stream, Elbe and Mumlava.
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Jeseter maly — posledny ,,dinosaurus® medzi rybami
na Slovensku

Sterlet — the last living "dinosaur" among fish in Slovakia

Maro$ KUBALA!, Dugan SENKO?2, Martin Mi$ik3, Martin SINDLER* & Ladislav PEKARIK25

T Vyskumny ustav vodného hospodaérstva, Nébr. arm. gen. L. Svobodu ¢&. 5, 81249 Bratislava, SR;
maros.kubala@vuvh.sk

2 Centrum biolégie rastlin a biodiverzity SAV, v.v.i., Dibravska cesta 9, 84523 Bratislava, SR

3 ALCEDO RIVER CLINIC, Pribisova 7, 84105 Bratislava, SR

4 Fakulta rybarstva a ochrany véd, Juhoceskd univerzita v Ceskych Budéjoviciach, Na Sddkach
1780, 37005 Ceské Budéjovice, CR

5 Pedagogicka fakulta, Trnavské univerzita v Trnave, Hornopotocnd 23, 91843 Trnava, SR

Jesetery predstavuju v sicasnosti jednu z najohrozenejsich skupin ryb. Z piatich druhov
jeseterov, ktoré sa pdévodne vyskytovali na Gzemi SR, v stcasnosti preukazatelne preziva
uz iba jeden druh - jeseter maly (Acipenser ruthenus, Linnaeus 1758). Subor stadii
zameranych na jesetera malého odhalil klticové poznatky, ktoré mézu byt v budicnosti
ndpomocné pre udrZatelné nastavenie manazmentu a ochrany populacii druhu
na Slovensku. Zhodnotenie dostupnych poznatkov zo zahrani¢nych zdrojov preukézalo,
Ze populacia jesetera malého je v mnohych krajindch povaZzovana za destabilizovand.
Vseobecne totiz odbornici dospeli k nézoru, Ze populacie jesetera za hranicami SR st Casto
zavislé na podpornych programoch vysadzania. Takyto program funguje aj na Uzemi
Slovenskej Republiky, aviak jeho efektivita bola preukézatelne nizka. Analyza déat o pocte
Ulovkov naznacuje klesajuci trend pocetnosti. Naopak, analyza hmotnosti jedincov
poukazuje na zvySujicu sa priemernd hmotnost jeseterov. Spétne odlovené jedince
z podpornych programov vysadzania vSak vykazuji omnoho lepsiu kondiciu v porovnani
so stavom pri vysadeni. Tento fakt méZe naznacovat pritomnost klic¢ovych habitatov ako
st napriklad krmoviskd, neresiské a zimoviska v dostatocnom pocte. Cast takychto habitatov
bola lokalizovand s pomocou akustickej telemetrie. Okrem pritomnosti habitatov bola
u jesetera malého v Dunaji potvrdend aj navratnost na zndme miesta, tzv. ,home range”.
Analyza migraénych vzorov jesetera malého dalej poukézala na fakt, Ze migracie jesetera
malého pravdepodobne suvisia najma s teplotou vody. Vzhladom na komplexny Zivotny
cyklus a dostupnost kltucovych habitatov jesetera malého boli predbezne analyzované
aj potencialne vplyvy klimatickej zmeny. Primarne sa jednalo o zvysujicu sa teplotu vody
a znizujlci sa prietok, u ktorych existuje predpoklad, Ze mézu ovplyvnit rozsah vhodnych
habitatov, migracné vzory sprévania, ¢i dokonca reprodukény Uspech jesetera malého.
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Stanovenie vybranych polycyklickych aromatickych
uhlovodikov v biote metédou fokusovanej ultrazvukovej
extrakcie v systéme tuha latka-kvapalina v spojeni s GC-
MS/MS analyzou

Simultaneous focused ultrasound solid-liquid extraction and
dispersive solid-phase extraction clean-up for gas chromatography-
tandem mass spectrometry determination of polycyclic aromatic
hydrocarbons in biota

Milan LAURENCIK, Michal KIRCHNER, Peter TOLGYESSY & Sldvka NAGYOVA

Vyiskumny dstav vodného hospodarstva, Nabr. arm. gen. L. Svobodu ¢ 5, 81249 Bratislava, SR;
milan.laurencik@vuvh.sk

Zivotné prostredie je vystavené viacerym zdrojom znedistenia vplyvom ludskej &innosti,
v dosledku ¢oho dochéddza priamo alebo aj nepriamo k uvolneniu kontaminantov
do vodného ekosystému. K skupine latok potenciélne toxickych pre vodné organizmy patria
aj polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU), ktoré vznikaju pri procesoch nedokonalého
spalovania organického materidlu. Z chemického hladiska ide o latky, ktoré obsahuju dve
a viac kondenzovanych benzénovych jadier. Vdaka ich hydrofébnemu charakteru sa
bioakumulovat v tukovom tkanive Zivych organizmov, napriklad kérovcov rodu Gammarus.
Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2013/39/EU z 12. augusta 2013 stanovuje
tzv. environmentélne normy kvality (ENK) pre vybrané prioritné latky. Zo skupiny PAU v biote
su to fluorantén ENK = 30 pg.kg" a benzo(a)pyren ENK = 5 pg.kg-! pricom benzo(a)pyren
sa berie ako indikator vyskytu dalsich PAU: antracén, benzo(b)fluorantén,
benzo(k)fluorantén, benzo(g,h,i)perylén a indeno(1,2,3-cd)pyrén. Cielom tohto prispevku
je prezentacia metddy stanovenia PAU v biote vyuzitim fokusovanej ultrazvukovej extrakcie
v systéme tuhd latka-kvapalina kombinovanej s disperznou extrakciou na tuhej faze
aktivovaného florisilu za pouzitia zmesi rozpustadiel n-hexanu a etylacetétu v pomere 8:2.
Pomocou ultrazvukovej sondy sa vzorka lyofilizovanych kérovcov homogenizuje a zéroven
extrahuje a nasledne sa centrifugéciou oddeli extrakt obohateny o PAU. Extrakt
sa zakoncetruje pridom dusika na 1 ml a dodisti dalSou centrifugéciou. Takto pripravena
vzorka sa analyzuje plynovou chromatografiou v spojeni s hmotnostne selektivnou
detekciou s trojitym kvadrupdlom (GC-QgQ-MS/MS). Metdda je v porovnani s inymi
publikovanymi postupmi spracovania bioty jednoduchs$ia, menej pracna a spotrebou
mensieho mnozstva rozpustadiel aj Setrnejsia k zivotnému prostrediu. Pouzitie detektora
s trojitym kvadrupdlom umoznuje dosiahnut vysokd selektivitu a citlivost stanovenia
stopovych mnozstiev PAU v biote podla poZiadaviek eurépskej smernice.
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Potencial ONT MinION platformy v sekvenovani
kompletnych mitogenémov a ich vyuzitie pri rieSeni vyssej
fylogenézy vodnych chrobakov

The potential of ONT MinION platform in the sequencing of whole
mitogenomes and their use in the deeper phylogeny of aquatic
beetles

Marek LINSKY'2, Ondrej VARGOVCIK'3, Zuzana CIAMPOROVA-ZATOVICOVAT3
& Fedor CIAMPOR JR!

T Centrum biolégie rastlin a biodiverzity SAV, v.v.i., Dibravska cesta 9, 84523 Bratislava, SR;
marek.linsky@gmail.com
2 Katedra zooldgie, Prirodovedeckd fakulta, Univerzita Komenského v Bratislave, llkovicova &,

84215 Bratislava, SR
3 Katedra ekolégie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského v Bratislave, llkovicova 6,
84215 Bratislava, SR

Tradi¢ne vyuZzivany DNA barkéd, ~650 bazovych parov (bp) dlhé ast génu pre cytochrom c
oxidazu podjednotku jeden (mtDNA), sa vo vyskume vodnych chrobakov osvedcil
v populacnej genetike, determinécii druhov, ako aj v systematike a fylogenéze
predovsetkym na medzidruhovej Grovni. Informacna hodnota kratkych DNA markerov vsak
zdaleka nepostacuje na rieSenie vztahov medzi rodmi, pripadne vyssimi taxénmi. Z tohto
doévodu sa Coraz Castejsie vyuziva kombinacia viacerych génov, ale aj informacne bohaty
(priblizne 16k bp), kompletny mitochondridlny gendm. Jeho sekvenovanie klasickou
metddou (Sanger) je ¢asovo a finanéne naroéné a ovela efektivnejsie st metddy tzv. next-
generation sequencing (NGS). Tie najcastejsie spocivaju v rozdeleni molekuly na velky
pocet kratkych fragmentov, ktoré sa paralelne sekvenuji a nasledne znova skladaju
do pévodnej dlzky. Zostavovanie molekuly mitochondrialnej DNA z krétkych tsekov ma
viacero nevyhod a jeho alternativou je sekvenovanie dlhych Usekov az celych molekdl, ¢oho
je schopny napr. MinlON sekvenator (Oxford Nanopore Technologies). Na jeho vyuziti sme
zostavili experimentalny postup, ktorého cielom je ziskanie vySe desiatky celych
mitogenémov v ramci jedného sekvenovania. Tento postup sme testovali na vzorkach
vodnych chrobéakov celade Elmidae (Coleoptera). Tato praca bola podporend projektom
VEGA 2/0042/20.
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Vyznam makrozoobentosu vysychajicich koryt
pro pretrvani spolecenstva v neznecisténych a zivinami
obohacenych intermitentnich tocich

Relevance of aquatic macroinvertebrates in drying streambeds
to community persistence in pristine and nutrient-enriched
intermittent streams

Barbora LOSKOTOVA!, Michal STRAKA!2, Marek POLASEK! & Petr PARIL!

1 Ustavv botaniky a zoologie, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotlérska 2, 61137
Brno, CR; bara.loskotova@mail.muni.cz

2 Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v.v.i., pobocka Brno, Mojmirovo namésti
2997/16, 61200 Brno-Krélovo Pole, CR

Vysychavé (intermitentni) toky se stle cCastéji objevuji v meénicich se klimatickych
podminkach Ceské republiky a predstavuji novy typ disturbance pro mistni biotu.
Rezistentni taxony, schopné aktivné preckat v refugiich vysychajiciho koryta & vytvorit
odolnd dormantni stddia, mohou mit zasadni podil pfi obnové spoledenstva
po znovuzaplaveni a vyznamné pfispivat k jeho dlouhodobému prezZivani v opakované
vysychavych tocich. Tyto toky jsou navic ¢asto negativné ovliviiovany antropogenni ¢innosti,
jejimz dasledkem muze byt i nadmérny vnos Zivin - predevsim sloucenin dusiku a fosforu.
Jind odpovéd spolecenstva makrozoobentosu na vysychani tak mize byt pozorovana
v neznecisténych a zivinami obohacenych tocich. V rdmci projektu Inter-Stream (MSMT
LTC17017, INTER-COST) byly sledovany vybrané vysychavé toky v povodi Moravy v Bilych
Karpatech. Toky byly monitorovény fotopastmi a dataloggery k zaznamenéni trvani doby
vyschnuti. Béhem faze vyschnuti bylo na tfech neznecisténych a trech zivinami obohacenych
lokalitdich odebrano vzdy 10 vzorkG sedimentu (z pefeji, tini a pribfeznich habitatd)
vyschlého koryta. Vzorky byly rozdéleny na tretiny: prvni slouzila k urceni slozeni
spoledenstva vyschlého dna; druhd byla pouZita ke stanoveni vlhkosti a k chemickym
analyzam,; tfeti byla experimentélné zaplavena po dobu 60 dni v laboratofi. U taxon(
pozorovanych vyhradné v experimentalné zaplavenych vzorcich byla predpokladana
schopnost tvorby dormantnich stadii. Viysledky prokéazaly tbytek poctu taxonl s prodluzujici
se dobou vyschnuti, a naopak jejich narist se zvysujicim se podilem vihkosti sedimentu.
Odpovéd poctu taxonl na Zivinové obohaceni byla unimodalni, kdy se zprvu pozitivni vliv
vnosu zivin projevoval po prekroceni urcité prahové hodnoty negativné. Slozeni
spolecenstva z odchovli bylo déle porovndno se spolecenstvem zachycenym pred
vyschnutim a po ném. Rezistentni stddia makrozoobentosu vyznamné pfispivala k obnové
spoledenstva (cca 35 % shodnych taxonl) v obou typech vysychavych tokd. Rozdil mezi toky
byl véak pozorovén na drovni habitatl - Zivinami obohacené toky vykazovaly podobnou
skladbu taxonl napfi¢ habitaty, zatimco neznecisténé toky byly vice heterogenni, coz
naznacuje na homogenizaéni vliv nadmérné koncentrace zivin na diverzitu
makrozoobentosu vysychavych tokd.
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Neobycajny pribeh obycajnej podenky Baetis rhodani
(Pictet, 1843)

An extraordinary story of ordinary mayfly Baetis rhodani
(Pictet, 1843)

Patrik MACKO'.2, Fedor CIAMPOR2, Zuzana CIAMPOROVA-ZATOVICOVA!2 & Tomag DERKA!

T Katedra ekoldgie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského v Bratislave, llkovicova 6,
84215 Bratislava, SR; mackopatr@gmail.com
2 Centrum biolégie rastlin a biodiverzity SAV, v.v.i., Dibravska cesta 9, 84523 Bratislava, SR

Aplikidcia molekuldrmych metéd pri druhovej identifikacii vyraznym spésobom prispela
k odhaleniu viacerych kryptickych taxénov aj u dobre zndmych ,Linnéovskych” druhov.
V rémci druhovo najpocetnejsieho eurdpskeho rodu podeniek (Ephemeroptera) Baetis
Leach, 1815 patri druh B. rhodani (Pictet, 1843) k najrozsirenej$im a jeho larvy tvoria Casto
dominantni cast biomasy lotickych habitatov. Prvotné podozrenia, ze ide o komplex
viacerych taxénov publikoval uz Bengtsson (1912). V priebehu 19. a 20. storocia bol opisany
pod viacerymi synonymami. Pilotné molekularne $tidie potvrdili pritomnost viacerych
kryptickych linii, no pri vécsine tychto prac sa jednalo o analyzu jedincov z pomerne malych
Casti aredlu rozsirenia druhu. V tejto praci prindsame vysledky doposial’ najvacsieho poctu
analyzovanych sekvencii (785) mitochondridlneho fragmentu cytochrém c oxidazy | (COl)
pochadzajucich z 316 lokalit z 15 krajin Eurdpy, 2 krajin Severnej Afriky a Turecka. Maximalna
vnutrodruhovéa variabilita (p-distance) dosiahla hodnotu 21 %, ¢o vysoko prevysuje
vSeobecne zauZivanu hranicu druhu 2 % pri mtDNA. Sekvencie boli celkovo zaradené k 438
haplotypom a viaceré delimitacné metddy (ASAP, ABGD, RESL) potvrdili pritomnost 24
az 27 molekuldmych operaénych taxonomickych jednotiek (MOTUs). Genetické vzdialenosti
(p-distance) sa v rdmci MOTUs pohybovali od 0 do 3 % a od 8 % do 21 % medzi
jednotlivymi liniami. Zaciatok vnuatrodruhovej diverzifikicie bol odhadnuty do obdobia
vrchného oligocénu, pri¢om pre vadsinu fylogenetickych linii plati, ze si endemické
pre vybrané oblasti Eurdpy, akymi st napriklad Kantabrijské vrchy, Alpy ¢&i Karpaty. Naopak,
len malo fylogenetickych linii ma Siroké geografické rozsirenie. Ziskané data potvrdili,
Ze druh B. rhodani je komplexom kryptickych taxénov s pomerne starou evolu¢nou
histériou, pri ktorych doposial nepozndme ich pripadné morfologické & ekologické
odlisnosti.
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Hodnotenie chemického stavu vodnych tutvarov
povrchovych vod pre ucely aktualizacie Vodného planu
Slovenska (2021)

Chemical status assessment of the surface water bodies
for the update of the Slovak River Basin Management Plans (2021)

Jarmila MAKOVINSKA & Sora SCERBAKOVA

Vyskumny dstav vodného hospodarstva, Nabr. arm. gen. L. Svobodu ¢&. 5, 81249 Bratislava, SR;
jarmila.makovinska@vuvh.sk

Hodnotenie chemického stavu povrchovych vod je zakladnou pozZiadavkou ramcovej
smernice o vode (2000/60/ES) s cielom uskutocnenia potrebnych opatreni na dosiahnutie
jeho dobrého stavu. Toto hodnotenie je regulované smernicou o environmentalnych
norméach kvality (ENK, 2008/105/ES, resp. 2013/39/EU). Sleduje sa 45 latok a skupin
prioritnych latok, ktoré sa tazko rozkladaju, su toxické a akumuluju sa vo vodnom prostredi.
Znedistovanie takymito latkami sa musi postupne redukovat a ukoncovat. Monitorovanie
chemického stavu povrchovych véd sa vykonava v dvoch matriciach (voda a biota), pricom
frekvencia sledovania latok vo vode je mesacnd a v biote ro¢nd. Pre hodnotenie boli
referencnym obdobim roky 2013-2018. Z celkového poctu vodnych Gtvarov povrchovych
vdd na Slovensku (1351) sa v tomto obdobi zmonitorovalo 492 vodnych Gtvarov (voda)
a 252 (biota - ryby). Nakolko chemické znecistenie sa v toku Siri, v pripade absencie
vysledkov monitorovania sa hodnotenie vykonavalo vychédzajic z nameranych vysledkov
v prilahlych vodnych Utvaroch. Ostatné vodné Utvary, ktoré neboli v referenénom obdobi
monitorované, boli hodnotené prenosom vysledkov z monitorovanych vodnych Gtvarov
v rovnakej skupine. Skupiny boli vytvorené z rovnakych charakteristik (¢iastkové povodie,
typ, charakter, prip. vplyvy). Hodnotenie chemického stavu bolo vykonané na zéklade
monitorovania v 541 vodnych Gtvaroch. Vysoka spolahlivost hodnotenia bola v 222 vodnych
Gtvaroch a strednd spolahlivost v 319 vodnych UGtvaroch. 810 vodnych Utvarov bolo
hodnotenych s nizkou spolahlivostou na zaklade prenosu vysledkov. Nedosiahnutie
dobrého chemického stavu v matrici voda spdsobilo prekroc¢enie ENK pre 4-nonylfenol 4-
terc-oktylfenol, polyaromatické uhlovodiky (benzo(a)pyrén a fluorantén), heptachlér
a heprachlérepoxid, cybutrin alachlér, bis(2-etylhexyl)ftalat, pentachlérfenol, zldceniny
tributylcinu, olovo, kadmium, ortut a nikel.

Vo vsetkych vodnych Utvaroch s nedosiahnutym dobrym chemickym stavom na zéklade
ukazovatelov pre matricu biota (ryby) presiahli ENK ukazovatele ortut, brémované
difenylétery, dioxiny a pribuzné zlGéeniny, PFOS, heptachlér a heptachlérepoxid. Celkovo
mozno konstatovat, Zze 71,28 % vodnych Utvarov dosiahlo dobry chemicky stav v spravnom
Gzemi povodia Dunaja a Visly.
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Koncepcia udrzatel'ného vyuzivania, ochrany a obnovy
Dunaja

The concept of sustainable use, protection and restoration
of the Danube

Martin MISiK
ALCEDO RIVER CLINIC, Pribisova 7, 84105 Bratislava, SR; martin.misik@alcedorc.eu

Sucastou novej Koncepcie vodnej politiky Slovenska do roku 2030 s vyhladom do roku
2050 je aj koncept udrzatelného vyuZivania, ochrany a obnovy Dunaja. Ucelent koncepénd
pripadovl Stddiu pre Dunaj vypracovala expertnd skupina (ES) Dunaj zlozend z vyse
40 expertov roéznych relevantnych oblasti. Hladali sa rieSenia ako: zastavit degradaciu
prirodného prostredia Dunaja; postupne zlepsovat stav Dunaja a jeho funkcie na zéklade
odborne podloZenych postupov; navrhnit a koordinovat principy pre udrzatelné
vyuZzivanie, ochranu a obnovu Dunaja.

Principom udrzZatelnosti je rovnovaha a vyrovnanost troch pilierov: environmentélneho,
socidlneho a ekonomického. V stcasnych podmienkach 3. dekédy 21. storocia je posun
oproti 20. storociu vo vsetkych troch pilieroch vyrazny. Preto musi novéa koncepcia pre Dunaj
menit zauzivané pohlady a postupy. Zostavena a odsuhlasend bola vizia pre komplexné
udrzatelné vyuZivanie, ochranu a obnovu Dunaja v kontexte sicasnych priorit spolo¢nosti
a dopadov zmeny klimy.

Vychéadzajuc z vizie, boli identifikované sucasné problémy, definované ciele
a zodpovedajlice opatrenia na ich dosiahnutie. ES Dunaj zadefinovala 28 cielov
v 10 oblastiach a pre ich naplnenie spolu 81 opatreni.

Generalne zasady pre opatrenia na Dunaji:

* uprednostriovanie riedeni s viactcelovym synergickym pozitivnym efektom

® participativne hladanie rieseni

* pri prevadzke, udribe a obnove infrastruktdry (plavebnej, hydroenergetickej,
protipovodriovej) je potrebné uplathovat zdsadu znedistovatel / uzivatel / ten kto spdsobil
poskodenie plati, zavedenim pravidelného financovania revitaliza¢nych opatreni
na zmiernenie hydromorfologickych zmien

* potreba zohladnovat ekosystémové sluzby

e opatrenia, ktoré by vyZzadovali vynimku z dosiahnutia dobrého ekologického stavu/
potencidlu vodnych Gtvarov na Dunaji, v zmysle cielov RSV, nie su v stlade s koncepciou
vodnej politiky

* budu uplatnované principy prirode blizkych rieseni

Niektoré otvorené otazky, témy a opatrenia koncepcie, bude potrebné este doriesit a hladat
kompromisné riesenia. Koncepciu budd vykonévat prislusné institicie relevantnych oblasti
spravy, vyuzivania a ochrany Dunaja. Expertna skupina Dunaj bude pokracovat v ¢innosti
ako odbornd a participativna platforma pre formulovanie odporidcani a koordinaciu
zadmerov na Dunaji.
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Vodohospodarska obnova bratislavského tiseku Dunaja

Restoration of the Bratislava section of the Danube River

Martin MISiK

ALCEDO RIVER CLINIC, Pribisova 7, 84105 Bratislava, SR; martin.misik@alcedorc.eu

Tento prispevok popisuje navrh vodohospodarskej obnovy bratislavského Useku Dunaja,
vypracovany v ramci prace na Urbanisticko krajinarskej studii Bratislavsky dunajsky park,
ktord spracoval odborny kolektiv v koordinacii Metropolitného institdtu Bratislavy. Navrhy
revitalizacnych opatreni boli konzultované s délezitymi aktérmi, predovsetkym z organizacii
rezortu zivotného prostredia, ich poziadavky boli do $tidie zapracované.

Navrh obnovy bratislavského Useku Dunaja obsahuje v rozborovej Casti zhodnotenie
stcasného stavu Dunaja na Useku od Devina po Cunovo z hladiska ekologického stavu
v zmysle poZiadaviek RSV a obzvlast z pohladu hydromorfolégie. Navrhova Cast obsahuje
navrh revitalizaénych opatreni na systematicki obnovu uceleného Useku Dunaja dizky
28 km (medzi rkm 1880 a 1852), zlepsenie hydromorfoldgie koryta Dunaja, jeho brehoy,
ramien, mokradi a inundacnych dzemi.

K névrhu revitaliza¢nych opatreni sa pristupovalo systematicky. Cielom nie je iba vytvorenie
retaze obnovenych prirodnych prvkov, ale aj systematické zlep$enie hydromorfoldgie
celého Useku Dunaja medzi Devinom a Cunovom a jeho pozdvihnutie na vyssiu Groveri.
Navrhnutd bola obnova brehov do prirodnej a prirode blizkej podoby a obnova zvyskov
bocnych ramien a ich prepojenie s hlavnym korytom Dunaja. V snahe o zlepsenie
hydromorfolégie Dunaja nemdzeme a nechceme ohrozit ani obmedzit délezité funkcie
regulaénych Uprav koryta, ktoré slizia pre plavbu a protipovodiiovi ochranu. Velka cast
regulaénych opatreni teda ostane nezmenend, dalsia ast bude modifikovana tak, aby stéle
plnila svoj ucel. Navrhnuté opatrenia prispeju k zvy$eniu dlhodobej odolnosti rie¢nych
ekosystémov na zmenu klimy, ako aj k ekologickej stabilite rie¢nej krajiny v kontexte
klimatickej zmeny a ochrany biodiverzity. Navrhované vodohospodarske revitalizacné
Upravy pomocou systematicky zlepSenej hydromorfolégie pomdzu dosiahnut dobry
ekologicky stav vodného utvaru SKD0016 a dobry ekologicky potencidl vodného Utvaru
SKDO0017. Taktiez prispeju k plneniu cielov Stratégie na ochranu biodiverzity zlepsenim
parametrov volne pradiaceho Useku Dunaja. Tieto opatrenia zaroven umoznia lepsie
vyuZitie okolia Dunaja na oddych, ekologickl rekreaciu, $port a vzdeldvanie verejnosti
v prirodnom prostredi.
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Zmeny v spolocenstve makrozoobentosu v useku
ovplyvnenom sustavou MVE na rieke Hron

Changes in macrozoobentos community in the stretch impacted
by small hydropower system of the Hron river

Emilia MISIKOVA ELEXOVA, Maro$ KUBALA, Miroslav MLAKA, Margita LESTAKOVA
& Zuzana VRABLOVA

Vyiskumny dstav vodného hospodarstva, Nabr. arm. gen. L. Svobodu ¢ 5, 81249 Bratislava, SR;
emilia.elexova@vuvh.sk

V rdmci vypracovania studie k ,Dodato¢nému postdeniu vybranych 5 MVE na rieke Hron”,
ktoré v zmysle RSV neboli pri povolovani vystavby a prevadzky dostatoéne postidené
z hladiska negativnych vplyvov na tok a dotknuté Zivotné prostredie, sa pre Ucely zistovania
vplyvu na vodné spolocenstva zvolil aj makrozoobentos. Dévodom je jeho schopnost
reflektovat véeobecni a hydromorfologicki degradaciu toku. Cielom bolo zistit zmeny
v zloZzeni makrozoobentosu, reflektované relevantnymi metrikami popisujicimi
hydromorfologické, ale aj stvisiace fyzikalno-chemické zmeny pozdlz Hrona, ovplyvneného
vybudovanymi MVE. Vzorky makrozoobentosu sa odobrali na jar a na jesen 2021
v 20 odberovych miestach (nad a pod Usekom ovplyvnenom jednou alebo aj viacerymi
MVE, resp. vo vzduti a pozdiz derivaéného kanala). Sti¢asne sa vykonali odbery 13 fyzikélno-
chemickych ukazovatelov (mesacne) a merané boli rychlosti pradenia v 0,5 hlbky. Vzhladom
na ovplyvnenie vodnymi elektrdrnami ide o typologicky dva odlisné uUseky Hrona,
kategorizované ako vyrazne zmenené vodné Gtvary. Na hornom Useku karpatského
podhorského (K2V) a na dolnom Useku pandnskeho nizinného (P1V) typu. V hornom Useku
sa nachadzaju 4 MVE, s potrebou posudenia dvoch, a v rdmci dolného sa posudzuju tri,
pricom pritomnych je az 7 MVE, a to len na 47 km useku. Pri komplexnom posudzovani
vplyvu takého poctu elektrarni nie je raciondlne ani jednoduché oddelovat dopady
vybranych elektrérni, pretoze ide o sustavu bezprostredne nadvazujicich elektrarni' s takmer
absenciou volne pradiacich Usekov a s problémom ndjst vhodné miesto reprezentativneho
odberu. V pozdiznom profile sledovaného tseku Hrona sa na oZiveni makrozoobentosom
vyrazne negativne prejavil vplyv vzdutia v rdmci horného Useku nad hatou MVE Hronska
Dubrava, na dolnom Useku nad hatami MVE Tekov a Sérovce. V oblasti Hronskej Dubravy
dochéddza k negativnemu javu potamalizécie, kde vplyvom neprirodzeného prudkého
spomalenia toku vyrazne klesd pocet druhov, ubidaju recfiiné druhy, pripadne st pocetne
nahréddzané potamaélovymi druhmi a pribddaju filtrétori a zberace. Aj viaceré parametre
a metriky nadobudaji hodnoty potamalu - dolného Useku Hrona. Pozdf? derivaéného
kandla MVE Zvolen aj Kalna, sa na biologickych metrikdch makrozoobentosu negativne
prejavuje znizeny prietok v koryte Hrona.
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V tieni a na vyslni II. (Litoralny makrozoobentos plies
Vysokych Tatier: vplyv topografického tienenia)

In the shadow and in the sun II. (Littoral benthic invertebrates
of the Tatra Mts. lakes: effect of topographic shading)

Milan NOVIKMEC?, Peter BITUSik2 & Marek SviTok!.3

T Fakulta ekoldgie a environmentalistiky, Technickd Univerzita vo Zvolene, T. G. Masaryka 24,
96001 Zvolen, SR; novikmec@tuzvo.sk

2 Fakulta prirodnych vied, Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici, Tajovského 40, 97401 Banska
Bystrica, SR

3 Prirodovedecka fakulta, Juhoceska univerzita v Ceskych Budéjoviciach, Branisovska 1645/31A,
37005 Ceské Budeéjovice, CR

Individuélna reakcia vysokohorskych jazier na zmenu klimy méze byt znaéne ovplyvriovana
geografickou poziciou jazera, charakterom povodia a morfoldgiou jazera, ktord vyznamne
vplyva na teplotny rezim jazera. Je zndme, ze aj lokdlne podmienky povodia, najma
topografické tienenie, mézu byt v tomto smere dbélezitym faktorom. Potom ako sme
preukézali vplyv topografického tienenia na teplotny rezim plies Vysokych Tatier, sme
v dvoch skupindch plies (zatienené - S a nezatienené - U) studovali ich litordlny
makrozoobentos a sledovali, akym spdsobom vplyva topografické tienenie na distriblciu
a diverzitu bentickych spolocenstiev.

V oboch skupinach plies sme zaznamenali sigmoidélny pokles diverzity makrozoobentosu
s rasticou nadmorskou vyskou, tento trend bol vSak zretelnejsi v pripade zatienenych jazier.
Diverzita spolocenstiev S a U plies bola v nizsich nadmorskych vyskach odlisna (vyssia
v pripade zatienenych jazier), s rastom nadmorskej vysky vsak hodnoty diverzity
konvergovali.

Podobne aj v zlozeni spolocenstiev boli viditelné odlisné trendy suvisiace s gradientom
nadmorskej vysky. Skimané skupiny plies boli v nizsich nadmorskych vyskach obyvané
odlisnymi spolocenstvami (Plectrocnemia conspersa, Limnephilus coenosus, Microtendipes
pedellus gr. a Mesopsectrocladius sp. charakteristické pre nezatienené plesa, Apatania
fimbriata, Drusus trifidus a Nemurella pictetii typické pre zatienené plesa), pozdfz gradientu
nadmorskej vysky sa vSak rozdiely v zloZeni spolocenstiev S a U plies zmensovali
a spolocenstva oboch skupin boli vo vyssich nadmorskych vyskach charakteristické vys$ou
abundanciou druhov Capnia vidua, Leuctra rosinae a Pseudodiamesa nivosa.

Vysledky naznacujy, Ze topografické tienenie vysokohorskych jazier méze vyznamne vplyvat
na zlozenie spolocenstiev bentickych bezstavovcoy, resp. na zmeny zlozenia spolocenstiev
a ich diverzity pozdlz gradientu nadmorskej vyiky. Sucasne to podporuje myslienku,
Ze topograficky tienené vysokohorské jazera by mohli v pripade vyznamnych zmien teploty
fungovat v urcitych nadmorskych vyskach ako refugia chladnomilnych druhov bentickych
bezstavovcov.

Vyskum bol podporeny grantovou agentirou MS SR VEGA, grant ¢. 1/0400/21.
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Age, sedimentary rate and infill of the Tatra Mts. lakes
(Slovakia)

Vek, rychlost’ sedimentacie a sedimentarna vypln tatranskych plies
(Slovensko)

Radovan PipiK!, Dusan STAREK?, Rastislav MILOVSKY!, Juraj SURKA!, Peter UHLIK3, Stanislava
MILOVSKAT, Marina VIDHYAT, Lucia ZATKOVAT, Ramachandran DHAVAMANIT, Adridn BIRON,
Timea CHAMUTIOVA#4, Katarina TRNKOVA4, Peter BITUSIK4 & Ladislav HAMERLIK45

T Earth Science Institute, Slovak Academy of Sciences, Dumbierska 1, 97411 Banské Bystrica,
Slovakia; pipik@savbb.sk

2 Earth Science Institute, Slovak Academy of Sciences, Dibravska cesta 9, 84005 Bratislava,
Slovakia

3 Department of Mineralogy, Petrology and Economic Geology, Faculty of Natural Sciences,
Comenius University in Bratislava, llkovicova 6, 84215 Bratislava, Slovakia

4 Matej Bel University, Department of Biology and Ecology, Tajovského 40, 97401 Banska Bystrica,
Slovakia

5 Institute of Zoology, Slovak Academy of Sciences, Dibravska cesta 9, 84506 Bratislava, Slovakia

The deglaciation of the Tatra Mts. led to the development of lakes in glacial cirques, trough
over-deepening, and various morainic and inter-morainic depressions. Generally, two
different limnic lithostratigraphic sections with discrete boundary were recognized, but
a paleolimnological investigation of eleven lakes on the Slovak side of the Tatra Mts.
between 2016 and 2019 explored the high facial variability of the infill attending
the thickness from 0.75 m (Velické pleso) up to more than 11 m (Zelené pleso Kezmarské).
Glacigene deposits of unknown thickness and occasionally rocky bedrock formed the lake
bottom on which fine laminated varves reflecting annual glacier melting were deposited.
These glaciolacustrine deposits were found in the paleolake Christlova and recent lakes
Popradské pleso, Batizovské pleso and Nizné Temnosmrecinské pleso. The age of the
oldest varves reached ~17,700 cal yr BP and the youngest varves were dated to ~9,800 cal
yr BP. As a termination of varve deposition is heterochronous among the lakes,
the deglaciation was a heterochronous process in the Tatras.

Gyttja with dispersed clayey to sandy grains lays on glacigene deposits and varves or occurs
as single lake infill deposited on the bedrock. It occurs in all lakes except for Zelené pleso
Kezmarské where only silty and sandy deposits occur. Oldest gyttja were dated back
to ~13.800 cal yr BP, but the beginning of organic deposition varies among the lakes.
Velické pleso and Nizné Rakytovské pleso have the youngest gyttja deposition which started
3470 cal yr BP and ~3700 cal yr BP, respectively. The gyttia is intercalated by
up to decimeter thick intervals with silty and sandy laminae as a result of the short-lasting
fluvial or mass movement processes.

Thicker sand layers are minor lithofacies occurring within varves and gyttia and their
thickness and their frequency depend on the distance from the tributary mouth or from
the mountain slope.
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Besides these deposits, large boulder bodies were detected by acoustic inspection in Velké

Hincovo pleso which represent intralacustrine rockfalls.
Based on C14 radiogenic ages, the mean sedimentary rate varies from 0.119 mm year-’

to 1.239 mm year! but it varies within the sedimentary profiles depending on the distance

from the clastic material source.
This work was financially supported by the project APVV-15-0292 and VEGA2/0163/21.
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Strategie ke snizeni obsahu zivin ve vodach v mezinarodni
oblasti povodi Labe - cile a prilezitosti

Strategy for nutrient reduction in waters in the international
Elbe river basin district — goals and opportunities

Pavel ROSENDORF!, Michael TREPEL2, Gregor OLLESCH3 & Jindfich DURAS#

T Wzkumny ustav vodohospodérsky T. G. Masaryka, v.v.i., Podbabska 2582/30, 16000 Praha, CR;
pavel.rosendorf@vuv.cz

2 Ministerium fir Energiewende, Landwirtschaft, Umwelt, Natur und Digitalisierung,
MercatorstraBBe 3, 24106 Kiel, Deutschland

3 Flussgebietsgemeinschaft Elbe (FGG Elbe), Otto-von-Guericke StraBe 5, 39104 Magdeburg,
Deutschland

4 Povodi Vitavy, statni podnik, Holec¢kova 3178/8, 15000 Praha, CR

Mezinarodni komise pro ochranu Labe (MKOL) zfidila ad hoc skupinu expertl ,Ziviny”
v fijnu 2014 v Berling s cilem zajistit koordinovany pfistup ke snizovani pfisunu Zivin
ve vodach v mezinarodni oblasti povodi Labe. Jednim z hlavnich vystupd ¢innosti skupiny
je Strategie ke sniZeni obsahu Zivin ve vodach v mezindrodni oblasti povodi Labe, které byla
schvélena v fijnu 2018. Podnétem pro vypracovani Strategie byla a stdle je soucasna situace,
kdy obsah Zivin ve vodéch v povodi Labe zlstava vysoky. Obsahem prispévku shrnujiciho
Strategii je: 1) kritické porovnani metod a hodnoceni stavu vod z hlediska Zivin s ohledem
na dusik a fosfor v Ceské republice a Némecku, 2) spoleéné posouzeni aktudlni zitéze
Zivinami ve vodnich Utvarech v povodi Labe, 3) porovnéni environmentélnich cill pro Ziviny
pro pfislusné typy vod v povodi Labe a definovani potfeby snizeni obsahu Zivin na kli¢ovych
monitorovacich profilech Labe pro zajisténi ochrany Severniho more, 4) vyhodnoceni
rozsahu, vyznamu a hlavnich oblasti zdrojd Zivin a vstupnich cest v povodi Labe
a charakterizace dominantnich typl zdrojd znedisténi, které ohrozuji dosazeni cill a 5)
sestaveni navrhu vhodnych opatreni a dalsich doporuceni, kterd by méla vést k efektivnimu
snizeni obsahu zivin ve vodach v povodi Labe
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Dopady sucha na malych tocich v CR: ovliviiuje vodni
bezobratlé vice jeho délka nebo opakovani?

Impact of drying on small streams in CR: are aquatic invertebrates
more affected by the duration or periodicity of the dry phase?

Jana SCHENKOVA, Michal HORSAK, Marek POLASEK & Petr PARIL

Ustav botaniky a zoologie, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotlérska 2, 61137
Brno, CR; schenk@sci.muni.cz

Ve stfedni Evropé v oblasti mirného vihkého kontinentélniho klimatu dochazi vlivem
klimatickych zmén k zménadm typické sezdnni distribuce srézek s maximem od cervna
do srpna, takZze v letech s extrémnimi teplotami Castéji dochazi k vysychéni tokd. Od
prelomu milénia se objevila fada suchych epizod, konkrétné v letech 2003, 2012, 2015
a 2018, coz vedlo k Gplnému vyschnuti mnoha malych tokd (do 4. Fadu), které jsou v Ceské
republice dominantni (92 % délky ficni sité).

Pro zjisténi dopadu rGzné miry vysychéni bylo v letech 2013 az 2016 vzorkovéno 25 malych
tokl na gradientu od tokl permanentnich, pres toky vysychajici nepravidelné jen v dobé
extrémniho sucha, az po toky vysychajici kazdoroéné. Na prikladu skupiny opaskovci
(Clitellata), reprezentujici permanentni faunu, bylo zji$téno, Ze zatimco do poctu druhl neni
signifikantni rozdil mezi permanentnimi a pravidelné ¢ obcasné vysychajicimi toky, podil
poctu semiakvatickych druh( je u pravidelné vysychajicich vyssi. Také podil semiakvatickych
druhd na celkové abundanci byl dén predevsim mirou pravidelnosti vysychani (regresni
strom), pficemz v permanentnich a obcasné vysychajicich tocich predstavovaly
semiakvatické druhy ca 10 % jedincd, zatimco v pravidelné vysychajicich dosahovaly
v prdméru az 40 % celkové abundance. Srovnani skladby spolecenstva opaskovcd viech ti
skupin podle vysychavosti pak ukézalo také signifikantni rozdily. Z hlediska homogenity
spoledenstev se signifikantné odlisila jen skupina pravidelné vysychajicich tokd, jejiz vzorky
si byly vice podobné svym druhovym sloZzenim neZz v pripadé ostatnich typd tokd.
Na zékladé mnohorozmémého skélovani (MDS) se ukézalo, ze celkové spolecenstvo
strukturovala predevsim teplota vody a biogeografie, ale u vysychavych tokd se navic objevil
vliv klimatu, prdmeérnych ¢ervencovych teplot vzduchu a srazek.

Ve vSech analyzach byl vyznamnéjsi vliv opakovaného sucha oproti délce jednotlivého
vyschnuti. Doba odbéru vzorku po zaplaveni hréla nejmensi roli. Zjisténé vysledky dokladaji,
Ze spolelenstvo opaskovcl se na situaci ve vysychaijicich tocich postupné adaptuje, s vyssi
intenzitou sucha muize ale dochazet k jeho zméné, zejména ke ztrété citlivych druhd, napf.
rheobiontd.

Podporovano P505/20-17305S.
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Dopady technického zasnézovani na vodni toky

Effect of artificial snowmaking on the small watercourses

Michal STRAKA'2, David VYRAVSKY'2, Marek POLASEK'2 & Petr PARIL'

1 Ustav botaniky a zoologie, Pirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotlérska 2, 61137
Brno, CR; michal.straka@vuv.cz
2 Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v.v.i., Podbabské 2582/30, 16000 Praha 6, CR

Tvorba technického snéhu pro potieby provozu lyzarskych aredld mize Zivotni prostfedi
ovlivnit pomoci nékolika mechanismd. Zamérili jsme se predeviim na sledovani vlivu
odbéri vody z mensich vodnich tokd a na sledovéani potencidlni eutrofizace tokd vlivem
odtavani technického snéhu.

Odbér vody pro potreby tvorby technického snéhu mize vést ke znaénému snizeni pratokd,
coZz muZze zpUsobit vymrzani dna tokd (kvili efektivité zasnézovani jsou odbéry provadény
pfi teplotadch pod 0° C). Pro sledovéani vlivu odbéru vody v zimnim obdobi jsme sledovali
makrozoobentos na 5 pérech lokalit nad a pod odbérem vody. Pro srovnani bylo stejnym
zpUsobem sledovéno i 5 lokalit bez odbéru vody. Na jednom ze sledovanych tokd
se potvrdil predpoklad, Ze vlivem odbérd vody mize dochazet k vymrzani dna. Na tomto
toku byla pozorovéna i zména spoleenstva makrozoobentosu nad a pod odbérem vody.
Na dalsich sledovanych lokalitdich vSak tato zména potvrzena nebyla a vliv snizenych
pritokd (diky odbéru) na makrozoobentos nebyl prokézan. Zda se, ze kritickym faktorem
je v téchto pripadech dlsledné dodrzovani uréeného minimélniho zistatkového pratoku,
ktery zabrani promrzéni dna mensich vodnich tokd.

Technicky snih ma jiné fyzikalné-chemické vlastnosti nez snih pfirodni, coz se mize projevit
nejen na vlastni sjezdovce (ovlivnéni vegetace apod.), ale i po jeho odténi, jelikoz
v recipientu mdze dojit ke zméné kvality vody i spoleCenstev. Pro posouzeni, zda
k takovémuto ovlivnéni dochézi, jsme sledovali fytobentos (jako indikétor trofie vody) nad
a pod zausténim odtokl 5 sjezdovek. Vzorky byly odebrany béznymi metodikami na jare
a na podzim a rozbor fytobentosu byl podporen zakladnimi chemickymi analyzami vody.
Rozdily mezi spolecenstvy fytobentosu nad a pod sjezdovkou nebyly na prvni pohled
patrné, nicméné porovnani saprobné-trofického indexu ukdzalo, ze doslo k mirnému
narbstu zastoupeni druhd preferujicich Zivinové bohatsi prostfedi. To bylo potvrzeno
i chemickymi analyzami, kdy pod sjezdovkou byly vyssi koncentrace zékladnich Zivin
(celkovy dusik, fosforeénany a celkovy uhlik).

Ziskané poznatky z projektu TITSMZP707 byly shrnuty do metodického pokynu Ministerstva
sivotniho prostredi a budou zvefejnény ve Véstniku viady CR.
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Regulace invaznich raka

Regulation of invasive crayfish

Jitka SYOBODOVA

Wizkumny Ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v.v.i., Podbabské 2582/30, 16000 Praha 6, CR;
jitka.svobodova@vuv.cz

V soucasné dobé se ve volné piirodé v Ceské republice mizeme prokazatelné setkat
celkem s Sesti druhy rakd. Z plvodnich rakd se jedna o kriticky ohroZzeného raka kamenéace
(Austropotamobius torrentium) a raka fiéniho (Astacus astacus) a evropského raka
bahenniho (Astacus leptodactylus). Dalsi tfi raci, rak signalni (Pacifastacus leniusculus), rak
pruhovany (Faxonius limosus) a rak mramorovany (Procambarus virginalis) pochazeji
ze Severni Ameriky. Vyskyt a rozsiteni nepdavodnich druhl rakd predstavuje jednu z mnoha
hrozeb pro biologickou rozmanitost a vodni ekosystém jako celek. Ohrozeni mé rizné
podoby, véetné véznych dopadl na pavodni druhy a strukturu a funkci ekosystém(
v dasledku zmén pfirodnich stanovist, predace, konkurence, prfenosu nékaz a vytlaceni
pavodnich druhd ve znaéné &asti aredlu. Abychom predesli této hrozbé, je tfeba navrhnout
kombinaci vice opatreni, kterd povedou alespon k regulaci invaznich rakd a zabrani jejich
sifeni na nové lokality. Priorita je kladena na lokality, kde se vyskytuji zvlasté chranéné druhy.
Nejohrozenéjsi je rak kamenac a rak ricni, ktefi jsou ohrozeni jak predaci neplvodnimi raky,
tak i ndkazou ra¢im morem zpUsobenou Aphanomyces astaci. Predaci je ale ohrozena i dalsi
fauna i flora. Invazni raci stoji napt. za Ubytkem perlorodky v Némecku. Bylo dokézéno, Ze
invazni druhy rakd spotiebuji az o 83 % vice potravy nez evropsky rak bélonohy, takze
i bézny makrozoobentos, ktery jinak slouzi jako potrava pro ryby, pod naporem Sirici
se populace invazniho raka z lokality ubyva. Za bézné situace jsou invazni druhy rakd
valence, vyssi reprodukéni potencidl, vétsi migraéni schopnost a agresivita. Invazni raci patff,
v porovnani s témi v Evropé plvodnimi, mezi tzv. r-stratégy (kratkovéci Zivocichové
s vyjimkou raka signalniho, rychle se mnozici a s velkym poctem potomkd), ktefi jsou
odolnéjsi vici znedisténi a naruseni obyvaného biotopu. Vzhledem k tomu, Ze Uplné
likvidace jiz etablovanych invaznich rakl je témér nemoznd, je tfeba co nejdlislednéji
predchazet jejich siteni. Osvéta a pusobeni na odbornou i laickou verejnost je nejlevnéjsi
a nejefektivnéjsi zplsob, jak alespon ¢asteéné predejit rozsiteni invaznich rakd.
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Spolecenstva vodnich bezobratlych v ohrozenych biotopech
vysychavych polnich rozliva a jejich dynamika

Aquatic invertebrate assemblages in endangered habitats
of temporal field wetlands and their dynamics

Jan SYCHRA, Alzbeta DEVANOVA, Jindfigka BOJKOVA & Alexandra CERNA

Ustav botaniky a zoologie, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotlérska 2, 61137
Brno, CR; dubovec@seznam.cz

Soucasnd zemédélska krajina stfedni Evropy se potykd s akutnim nedostatkem vody.
V souvislosti s historickymi (regulace tokd, meliorace) i aktualnimi (intenzifikace zemédélstvi
a rybnikarstvi, zména klimatu) zménami v krajiné dnes chybi celd fada dfive béznych
mokfadnich biotopU, jako jsou vihké louky ¢i drobné neprodukéni mokrady. O tom, jakym
zpUsobem si s touto situaci dokazou poradit pfirodni procesy, nds mohou poucit spontanné
vznikajici polni rozlivy. Ty se na orné piadé periodicky objevuji ve vlhkych obdobich ¢&i po tani
snéhu. Tyto biotopy jsou zdhy po svém wvzniku osidleny pestrou skdlou mokradnich
organismd, z nichz cela fada patii mezi ohrozené ¢i chranéné druhy. N&hradni prostredi zde
nachazi napt. druhy periodickych luznich tdni, vihkych luk, stepnich mokradl a jezer,
¢i slanisek. Z vyzkumu polnich rozlivd na jizni Moravé uz vime, Ze vyznamnou slozku
spolecenstev tvofi korysi, a to jak drobni planktonni, tak velci lupenonoZci. Tyto taxony
je Casto osidluji jako pionyri, preferuji ranad sukcesni stddia biotopd a jejich vysychavost.
Velkou roli zde také hraji predatofi, mezi nimi desitky druhl vodnich broukd a plostic, z nichz
u nékterych jejich vyskyt u nas navazuje na stepni oblasti Panonika. Sledovanim slozeni
spoledenstev vodnich bezobratlych v pribéhu sukcese od napusténi po vyschnuti rozlivi
jsme zjistili, Ze zatimco na vétsi vodni bezobratlé ma vliv pfedevsim hloubka a konduktivita
vody, drobné koryse ovliviiuje spiSe mnozstvi fas a velikost tiiné. V pribéhu sukcese jsme
zaznamenali narlst druhové bohatosti i abundance bezobratlych, i kdyz se tyto hodnoty
lisily mezi jednotlivymi taxony. Nalezli jsme i charakteristické zastupce jednotlivych fazi
hydroperiody. Zmény probihaly i na drovni funkénich vlastnosti druhl. Polni rozlivy tedy
predstavuji unikatni prostredi, vyznamné i pro studium dynamiky spolecenstev vodnich
bezobratlych. Bohuzel jsou tyto biotopy na orné pideé silné ohrozené, coz souvisi jednak
s nastavenim dotacni zemédélské politiky, v posledni dobé ale i s hledanim jednoduchého
politického feseni komplexniho problému sucha v krajiné v podobé budovani tini.
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DNA barkéding ¢elade Limnephilidae (Trichoptera)
Slovenska — krok vpred ¢i krok spat?

DNA barcoding of the family Limnephilidae (Trichoptera)
of Slovakia — step forward or step back?

Michaela SAMULKOVA!.2, Zuzana CIAMPOROVA-ZATOVICOVA!.2, Fedor CIAMPOR!

T Centrum bioldgie rastlin a biodiverzity SAV, v.v.i.,, Dibravské cesta 9, 84523 Bratislava, SR;
samulkova.miska@gmail.com

2 Katedra ekoldgie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského v Bratislave, llkovicova 6,
84215 Bratislava, SR

Potocniky (Trichoptera) predstavuju siedmy druhovo najbohatsi rad hmyzu, ktorého larvy
tvoria v sladkovodnom prostredi délezitd stcast potravovych sieti, prispievaju k Sirokej skéle
ekosystémovych sluzieb a vdaka ich vyznamu a diverzite su Casto vyuZivané v monitoringu
sladkovodnych ekosystémov. Ich presnd determinacia je preto velmi délezitd, klasické
pristupy vSak maju viacero limitov. Inovativne molekularne metédy (DNA metabarkdding)
umoznuju presnu identifikdciu druhov a efektivne hodnotenie stavu biodiverzity, avsak su
zévislé na kvalite referencnych DNA dét (BOLD - Barcode of Life Data Systems) tvorenych
prostrednictvom DNA barkédingu. Tato praca bola zamerana na DNA barkéding druhovo
najbohatsej celade potocnikov Limnephilidae, ktoré je na Slovensku zastipena 83 zndmymi
druhmi, pricom Udaje o ich genetickej diverzite doposial' absentovali. Analyzovany material
pochddzal z 316 lokalit z réznych typov teclcich (vyvieracky, potoky, rieky) a stojatych
sladkovodnych habitatov (jazerd, plesd) lokalizovanych na Gzemi Slovenska. Do databazy
BOLD bolo pridanych celkovo 824 sekvencii barkédingového fragmentu COI mtDNA, ktoré
boli zaradené do 51 BINov (Barcode Index Number ~ molekuldrny druh), pricom 7 z nich
bolo pre BOLD novych. Sekvencie piatich druhov boli zaradené do 12 BINov, ¢o naznacuje
pritomnost kryptickych linii. Najvyss$i pocet BINov (3) bol vytvoreny druhmi Allogamus
uncatus a Stenophylax sequax s vnitrodruhovou genetickou variabilitou 9,4 % resp. 11,6 %
(Standardna medzidruhova geneticka vzdialenost je 2,5-3 %). Zvysné 3 druhy boli rozdelené
do dvoch BINov, vnutrodruhovéd genetickd variabilita u Potamophylax latipennis
a P, luctuosus presiahla hranicu 14 %. Ako pomerne komplikovany sa javi rod Chaetopteryx.
Analyzované vzorky tohto rodu boli zaradené do 4 BINov, z ktorych ale viaceré obsahuju
sekvencie patriace, na zdklade morfologickej determinacie, k 2-3 réznym druhom. Jedince
z rodu Melampophylax, ktory je na Slovensku zastipeny jedinym druhom M. nepos, boli
v databidze BOLD priradené k BINu BOLD:ACO5932, ktory reprezentuje druhy
M. austriacus, resp. M. mucoreus. Tieto vysledky naznacuju potrebu detailnejsej analyzy
taxondmie viacerych druhov. Ziskané déata prispievaju k poznaniu fauny sladkovodnych
ekosystémov Slovenska (pristupné aj na platforme AquaBOL.SK), a v SirSom meradle
k poznaniu biodiverzity potoénikov Zapadnych Karpét, Uzemia povazovaného za jedno
z centier eurépskej biodiverzity. Tato praca bola podporend projektom VEGA 2/0084/21.
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Hodnotenie ekologického stavu a ekologického potencialu
vodnych utvarov povrchovych vod pre aktualizaciu
Vodného planu Slovenska (2021)

Ecological status and ecological potential assessment of the surface
water bodies for the update of the Slovak River Basin Management
Plans (2021)

Sona SCERBAKOVA & Jarmila MAKOVINSKA

VWyskumny dstav vodného hospodarstva, Nabr. arm. gen. L. Svobodu ¢&. 5, 81249 Bratislava, SR;
sona.scerbakova@vuvh.sk

Vodny plén predstavuje klicovy nastroj na dosiahnutie hlavného ciela RAmcovej smernice
o vodéach (RSV, 2000/60/ES) - dosiahnutie dobrého stavu vod. Uvedeny ciel je mozné
dosiahnut jedine nastavenim funkéného procesu zahriiujiceho podrobni identifikéciu
vplyvov na vodné prostredie, vyhodnotenie ich dopadov a nasledne cieleného nastavenia
Uéinnych opatreni. Hodnotenie stavu vod v zmysle RSV, pozostavajice z hodnotenia
ekologického stavu/potencidlu a chemického stavu, predstavuje jeho délezity clanok.
Hodnotenie ekologického stavu/potencidlu povrchovych vod sa uskutocénuje v sulade
s poziadavkami platnej legislativy a je zaloZzené na narodnych hodnotiacich schémach.
Zaklad hodnotenia predstavuju biologické prvky kvality (fytoplanktdn, fytobentos, makrofyty,
bentické bezstavovce a ryby), ktoré zmenou Struktiry ich spoloéenstiev odrdzajd zmeny
vodného prostredia. Podpornymi prvkami su fyzikalno-chemické a hydromorfologické prvky
kvality. Do hodnotenia st zahrnuté aj $pecifické syntetické a nesyntetické latky relevantné
pre Slovensko. Pri ekologickom potencidli sa uplatiuji menej prisne ciele pre tlaky, ktoré
pochédzaju z fyzikélnych Uprav a zmien (hydromorfologické zmeny). Specifické schémy
su vyuzivané pre hodnotenie ekologického potencidlu vyrazne zmenenych vodnych Gtvarov
v kategdriach riek, vodnych nadrzi a tiez pre umelé vodné Utvary - izolovanych kanélov
a melioracnych sustav. Referenénym obdobim pre hodnotenie ekologického stavu
a potencidlu bolo obdobie rokov 2013-2018. V rdmci daného obdobia bolo z celkového
poctu 1351 vodnych Utvarov Slovenska monitorovanych 574. Z nich bolo 395 Utvarov
hodnotenych s vysokou spolahlivostou a 179 so strednou mierou spolahlivosti.
Pri nemonitorovanych vodnych UGtvaroch bol ekologicky stav/potenciadl stanoveny
na zéklade prenosu vysledkov z monitorovanych vodnych Utvarov na nemonitorované
v rdmci rovnakych skupin. Hodnotenie takychto Utvarov (777) mé len nizku mieru
spolahlivosti. Celkovo bolo vyhodnotenych 30 vodnych dtvarov vo velmi dobrom
ekologickom stave a 528 Utvarov v dobrom ekologickom stave/potencidli. V najvyssom
pocte vodnych Utvarov (668) bol vyhodnoteny priemerny ekologicky stav/potenciél. Zly
ekologicky stav/potencidl bol zisteny v 102 a velmi zly v 23 vodnych Gtvaroch.

Limnospol 2022 66



XIX. konferencia SLS a CLS Bratislava - Devin

Zmeény rybarského hospodareni a jejich vliv na tulovky
pstruha obecného

Fisheries management changes and their impact on brown trout
catches

Ludék SLAPANSKY, Michal JANAC & Pavel JURAJDA

Ustav biologie obratlovcu AV CR, v.v.i., Kvétnd 8, 60365 Brno, CR; slapansky@ivb.cz

Pstruh obecny patii mezi nejoblibenéjsi druhy ryb lovenych rekrea¢nimi rybari. V poslednich
dvou desetiletich se v§ak mezi rekreacnimi rybéri i rybarskymi hospodari stéle vice diskutuje
o setrvalém poklesu mnozstvi Ulovkd pstruha obecného a jeho moznych pricinach.
V pfispévku jsme se zaméfili na vyhodnoceni ulovkd v pstruhovych revirech
vychodoceského Gzemniho svazu CRS v poslednich dvaceti tfech letech a na moznou
souvislost poklesu Ulovkl pstruha obecného se zménami v rybarském hospodareni. Nase
vysledky ukazuji vyznamny vliv rybarského hospodareni na celkové ulovky pstruha
obecného a zprostredkované na celou jeho populaci. Jmenovité zmény v minimalni lovné
délce ryb, poctu ponechanych dlovkd a zejména zmény ve velikosti vysazovanych pstruhi
velmi dobre korelovaly s poklesem ulovk( pstruha obecného béhem celého sledovaného
obdobi. Jelikoz statistiky Glovk( byvaji ¢asto pouZzivany ve védeckych studiich, at uz pro
kvantifikaci rybarského tlaku nebo jako ukazatel stavu populaci, ukazuji nase vysledky také
na nutnost zahrnuti Udajd o zpusobu a intenzité hospodareni pfi vyuziti dlovkovych dat,
pri¢emz dosavadni prace Casto informace o zpUsobu hospodareni opomijeji. Ackoli ziskané
vysledky pomémé dobre vysvétluji pokles Ulovkld pstruha, nemiZzeme samoziejmé vyloudit
vliv dal$ich faktord nebo jejich soudinnost. Nase studie nicméné ukazala, Ze vlivu rybaiského
hospodareni je tfeba vénovat zvySenou pozornost zejména pfi studiu rybéarsky atraktivnich
druht ryb ve vodéach, kde je aplikovén rybarsky management.
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Jak hrotnatka Daphnia magna reaguje na vzajemny vliv
rybich kairomont a mnozstvi potravy?

How does Daphnia magna response to the combined effect of fish
kairomones and food levels?

Michal SORF12 & Lenka HUTAROVA!

T Agronomicka fakulta, Mendelova univerzita v Brné, Zemédélska 1665/1, 61300 Brno, CR;
michal.sorf@centrum.cz

2 Pfirodovédecka fakulta, Jihoceska univerzita v Ceskych Budéjovicich, Branisovska 1645/31A,
370 05 Ceské Budéjovice, CR

Rybi predace je jeden z nejvyznamnéjsich fenomén( ovliviiujicich populace (nejen) velkych
perloocek rodu Daphnia ve stojatych vodéch. Znédmy je vliv rybi predace na parametry
Zivotniho cyklu, velikost téla nebo hmotnost perlooéek. Kromé Fizeni shora (top-down effect)
jsou perloocky Casto zaroven ovliviiovany zdola kvalitou a kvantitou potravy (bottom-up
effect).

Predatori ve vodnim prostfedi o sobé davaiji své potenciélni kofisti védét pomoci zvlastnich
informacnich chemikalii - kairomond. V provedeném experimentu jsme po tfi tydny drzeli
hrotnatky Daphnia magna ve dvou rlznych koncentracich zelené rasy Desmodesmus
subspicatus. Polovinu perlooéek v kazdé koncentraci potravy jsme stresovali pfidanim
rybiho kairomonu kapra obecného. Hrotnatky zareagovaly zménou v parametrech Zivotniho
cyklu, zménou velikosti téla i individuaini hmotnosti. Obecné méla vétsi vliv koncentrace
potravy nezZ rybi kairomony. Nejvice snisek vytvorily hrotnatky Zijici v pfitomnosti kairomon(
a ve vyssi koncentraci potravy (144,6 = 20,5), nejméné pak hrotnatky Zijici v prostredi bez
rybich kairomonU v nizké koncentraci potravy (45 + 6,7). IndividuéIni hmotnost i velikost téla
klesala v tomto poradi: prostredi s kairomony ve vysoké koncentraci potravy; bez kairomon(
ve vysoké koncentraci potravy; s kairomony v nizké koncentraci potravy; bez kairomond
v nizké koncentraci potravy. Zjistované parametry hrotnatek se vzdy prikazné lisily v
zévislosti na kvantité potravy. Z vysledkd je jasné patrny trend (ackoliv statisticky neprakazny)

odliseni hrotnatek Zzijicich v pfitomnosti a nepfitomnosti rybich predétord v kazdé
koncentraci.
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Nie je Crenobia ako Crenobia — populacna genetika
ploskulice C. alpina v Tatrach

It’s not a Crenobia like a Crenobia — population genetics of C. alpina
flatworm in the Tatra Mountains

Kornélia TUHRINOVA'2, Fedor CIAMPOR Jr!, Zuzana CIAMPOROVA-ZATOVICOVA!.2

T Centrum bioldgie rastlin a biodiverzity SAV, v.v.i.,, Dibravské cesta 9, 84523 Bratislava, SR;
kornelia.tuhrinova@gmail.com

2 Katedra ekoldgie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského v Bratislave, llkovicova 6,
84215 Bratislava, SR

V najzdpadnejSej a najvyssej Casti Karpét sa Ustupom ladovcov po poslednom glacidli
vytvorili alpinske jazerd a plieska. Vysokohorské lentické, ale aj lotické biotopy predstavuju
jedinecné, avsak nedostato¢ne preskimané sladkovodné habitaty, ktoré su osidlené
$pecifickymi spolo¢enstvami vodnych organizmov. Distriblicia jazier a vyrazne clenity
charakter tatranskych dolin nas viedli k hypotéze, Ze reliéf horského systému mébze
ovplyvriovat tok génov a spdsobovat fragmentaciu populécii vodnych bezstavovcov,
¢o sa potvrdilo uz pri niektorych druhoch hmyzu.

Pre tuto pracu bol ako modelovy organizmus vybrany druh Crenobia alpina (Dana 1766).
Predpokladame, ze prave jeho obmedzena schopnost Sirenia by v ¢lenitom vysokohorskom
prostredi mohla zna¢ne ovplyviiovat jeho genetickd Struktiru a Sirenie. Glacialny relikt
C. alpina (Turbellaria) sme potvrdili na 84 zo 169 sledovanych lokalit, pricom ploskulica
preferovala nadmorské vysky nad 1 800 m n.m. Genetické Struktira tatranskej populécie
bola analyzovana na zaklade 360 sekvencii COl (mtDNA) z 58 lokalit v 24 dolinach. Zistili
sme vysoku genetickd diverzitu - 94 haplotypov (HT), ktoré tvoria 4 samostatné, geneticky
zretelne odlisené linie s genetickou vzdialenostou 11-16 %, najvyssSia vnutrodruhova
genetickd vzdialenost bola 34,5 %. Geograficky najrozsirenejsi a najfrekventovanejsi HT1
tvoril az 32 % vsetkych analyzovanych jedincov. Ako centrd genetickej diverzity boli
identifikované Bielovodska (16 HT) a Velkad Studena dolina (15 HT). Analyza molekulérnej
variancie (AMOVA) potvrdila najvyssie percento genetickej variability na Grovni medzi
dolinami a medzi lokalitami v rdmci dolin, ¢o potvrdzuje nizky tok génov medzi dolinami
aj medzi jednotlivymi lokalitami v dolindch. Genetickd Struktdru tatranskej populacie
ovplyviiuje pravdepodobne najmé schopnost nepohlavného rozmnozovania druhu,
neschopnost letu, prislusnost lokalit k dvom odlisnym hlavnym povodiam ako aj pritomnost
prirodzenych topografickych bariér v pohori. Analyza tatranskych vzoriek so vzorkami
z inych pohori v Eurépe naznadila kolonizaciu tatranskej oblasti z viacerych réznych zdrojov.
Taktiez podporila hypotézu o existencii komplexu kryptickych druhov v rdmci druhu
C. alpina v Eurdpe. Tato praca bola podporena projektom VEGA 2/0084/21.
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Struktura a sezénni dynamika planktonu hypertrofnich
rybniku je ovlivnéna jak shora, tak zdola

Top-down and bottom-up control of plankton structure
and dynamics in hypertrophic fishponds

Jaroslav VRBA!, Karel SIMEK2, Michal SORF3, Libor PECHAR?, Marek BAaxa4, Martin MUSIL4,
Borek DROZDS, Lenka KAJGROVAS & Jan REGENDAS

1 Pfirodovédecka fakulta, Jihoceskd univerzita v Ceskych Budgjovicich, Branisovské 1760, 37005
Ceské Budéjovice, CR; jaroslav.vrba@prf.jcu.cz 5 5

2 Hydrobiologicky ustav, Biologické centrum AV CR, v.v.i, Na Sadkéch 7, 37005 Ceské Budéjovice,
CR

3 Agronomicka fakulta, Mendelova univerzita v Brné, Zemédélska 1665/1, 61300 Brno, CR

4 ENKI, 0.p.s., Trebori, Dukelska 145, 37901 Trebor, CR

5 Fakulta rybafstvi a ochrany vod, Jihodeska univerzita v Ceskych Budéjovicich, Na Sadkéch 1780,
370 05 Ceské Budéjovice, CR

V poslednich letech studujeme dopady komerc¢niho chovu kapra na rybniéni ekosystémy,
zejména na strukturu a sezénni dynamiku planktonu. Jak primérné koncentrace celkového
dusiku (TN: 3,2 mg.l'") a fosforu (TP: 0,26 mg.l"), tak vysoké biomasy fytoplanktonu
(chlorofyl: 137 pg.I'"), bakterii, heterotrofnich bicikovcl a nalevnikd potvrdily hypertrofni stav
studovanych rybnikG. Mikrobidlni parametry a interakce planktonu byly srovnatelné
s aktivovanym kalem. Zooplankton vétsinou nebyl schopen efektivné redukovat biomasu
mikroorganisml a vysledna struktura mikrobialnich potravnich siti silné omezovala
pfirozenou produkci ryb i efektivni prenos Zzivin a energie herbivornim zooplanktonem.
Primérné sezénni pocty perloocek, klanonozcl, nauplii a virnikd se v jednotlivych rybnicich
radové lisily; perloocky rodu Daphnia byly pfitomné alespon po ¢ast sezdny ve vétsiné
rybnikd. Zatimco koncentrace TN a TP byly vysoké, mediany minerdlniho N (29 pg.l")
i reaktivniho P (11 pg.I") indikovaly mozny deficit zivin pro primérni producenty. Jako proxy
predacniho tlaku rybi obsadky jsme pouzili Fish Stock Index (FSI = \[(hustota ryb) x biomasa
ryb). Mnohorozmérna analyza potvrdila, ze hlavnimi faktory urcujicimi charakter rybni¢niho
planktonu jsou zdola ziviny a shora vysoké rybi obsadky (trzni kapr, kapfi pladdek, nebo
tzv. plevelné ryby). Statisticky vyznamny deficit N je navic zfejmym disledkem bézného
hnojeni rybnikd, které urychluje néstup kyslikovych deficitl, podporuje denitrifikaci a rozvoj
sinic. Vyznamné diurndini kolisani koncentraci kysliku prokézala navazujici experimentaini
studie - zatimco primarni produkci ¢asto limituje svétlo, k no¢nim deficitim mize vyznamné
prispivat jak respirace sedimentu, tak respirace planktonu. Nepfiznivy vliv invazni strevlicky
vychodni na pfirozenou produkci kapra jsme rovnéz potvrdili experimentalné - zatimco
v kontrolnich rybnicich kapr rostl optimélné a po celou sezénu byl rozvinuty zooplankton
(v¢. Daphnia spp.) i bentos, v rybnicich se strevlickou rostl kapr vyznamné hdr. Strevlicka
prakticky Uplné eliminovala zooplankton a kapfi poté vyznamné zredukovali bentos. FSI
kapra a stfevlicky vysvétlily pres 50 % variability bezobratlych. Soucasny rybniéni
management vyzaduje jak optimalizaci produkce, tak zlep$eni ekologického stavu rybnika.
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Vliv hydromorfologické kvality na biodiverzitu
vysychavych toku

Effect of hydromorphological quality on biodiversity of intermittent
streams

David VYRAVSKY'2, Michal STRAKA'2, Petr PARIL2, Barbora LOSKOTOVAZ & Marek POLASEK!.2

T Wzkumny ustav vodohospodérsky T. G. Masaryka, v.v.i., Podbabska 2582/30, 16000 Praha, CR;
david.vyravsky@vuv.cz

2 Ustav botaniky a zoologie, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotlarska 2, 61137
Brno, CR

Klimatickd zména a intenzivnéjsi vyuzivani vodnich zdrojd v celych povodich s sebou prinasi
stale Castéji extrémni hydrologické situace. Epizody sucha, které se v nasich zemépisnych
sirkéch objevuji intenzivnéji zejména od prelomu tisicileti, vedou ¢asto k ochuzeni diverzity
spoledenstev vodnich a na vodu vazanych organismU. Soudasti pfirozené morfologie toku
je pritomnost pfibrezni vegetace, ktera snizuje teplotu vody a zvysuje potravni a habitatovou
nabidku (listovy opad, kofenové systémy, mrtvé drevo) pro vodni bezobratlé. Déle také
mize pusobit jako zéna zachytavajici ziviny a jemny sediment splachovany z okolni
zemédeélské krajiny.

Vliv hydromorfologické kvality na biodiverzitu vysychavych tokl byl studovan v rédmci
projektu TITSMZP703. Celkem bylo zkouméano 21 lokalit na tzemi Ceské republiky prevazné
v oblastech niZin a pahorkatin. Lokality byly parové usporddény do dvou skupin -
morfologicky zachovalé s doprovodnym pasem vegetace a morfologicky degradované bez
doprovodného pasu vegetace. Toky byly vybrany tak, aby protékaly dzemim s dominantnim
zastoupenim intenzivné obdéladvané zemédélské pldy a pfitomné pésy vegetace tak plnily
funkci ochranné zény pred smyvy jemného sedimentu a Zivin. Vyschnuti tokd bylo
monitorovédno pomoci dataloggert (interval zdznamu 30 minut) a fotopasti (interval
zdznamu 8 h). Na kazdém toku byla sledovéna spolecenstva makrozoobentosu
a fytobentosu, a to v jarni a podzimni sezéné vzdy po zaplaveni toku.

Ackoliv hydromorfologickd kvalita neméla signifikantni vliv na druhovou bohatost
sledovanych spolecenstev, vyrazné ovliviiovala taxonomickou a funkéni strukturu
spoleenstva makrozoobentosu. Na morfologicky zachovalych tocich s doprovodnou
vegetaci bylo zaznamendno vyssi zastoupeni druhd proudomilnych, chladnomilnych,
citlivych k organickému znecisténi a citlivych k zandseni jemnym sedimentem, coz vedlo
k leps$imu ekologickému stavu téchto tokl. Spoleenstvo fytobentosu studovanych tokd
bylo ovliviiovédno zejména délkou suché epizody (vyjddrené jako procento suchych dni)
a mnozstvim ortofosforecnanového fosforu. Hydromorfologickd kvalita pritom neméla
signifikantni vliv na jeho taxonomickou ani funkéni strukturu.
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Sezonne zmeny environmentalnych faktorov a bioty
urbanneho pondu

Seasonal changes of environmental variables and the biota
of an urban pond

Silvia BARTOKOVA! & Ladislav HAMERLIK!.2

T Katedra bioldgie a ekolégie, Univerzita Mateja Bela, Tajovského 40, 97401 Banska Bystrica, SR;
silviabartokova@gmail.com
2 Ustav zooldgie SAV, v.v.i., Dibravska cesta 9, 84506 Bratislava, SR

Pondy st malé vodné biotopy, o ktorych dynamike a spoloc¢enstvach stéle mélo vieme. Este
viac zanedbédvanymi si mestské pondy, ktoré si pod tlakom urbanizacie. Pakomare
(Chironomidae) st malé dvojkridlovce, ktoré st idedlnou modelovou skupinou pre stadium
vodnych biotopov. Ulohou tohto vyskumu bolo zistit, ako tieto ekosystémy funguju. Preto
sme merali zdkladné environmentélne premenné ako aj odoberali a analyzovali exivia
kukiel pakomarovitych v tyzdnovych intervaloch od aprila do konca oktébra v mestskom
ponde v Banskej Bystrici. Environmentélne premenné sa menili vyrazne pocas sledovaného
obdobia: pH varirovalo od 6,4 do 8,6; teplota od 5,4 °C do 22,5 °C a konduktivita od
45 pS.cm-' do 343 pS.cm, pricom najvyssie hodnoty premennych boli namerané v letnom
obdobi, hlavne v juli, a neskor postupne klesali. Pocas celého vyskumu sme zachytili celkovo
18 taxdénov pakomarov patriacich do troch podceladi. V spoloc¢esntve pondu dominovali
taxény ako Chironomus spp., Dicrotendipes lobiger a Paratanytarsus laccophilus. Su to
taxdny so Sirokou ekologickou valenciou viazané na pritomnost vodného rastlinstva, ¢o je
typickym znakom pre malé vodné néadrze. Extvia druhu Procladius choreus sa vo vzorkach
objavili iba na jar. Cricotopus trifasciatus bol najCastejSie zaznamenanym druhom
z podcelade Orthocladiinae. Chironominae sa vyskytovali skoro pocas celého obdobia
vyskumu. Parachironomus monochromus predstavuje novy nélez pre faunu Slovenska.
Pakomére lietali od aprila az po koniec septembra, pricom emergencia najvacsieho
mnozstva druhov prebiehala koncom jari a zadiatkom leta. Od jesene uz vo vzorkach neboli
zachytené exavia, len larvy novej generacie. Vysledky vyskumu prispeju k poznaniu sezénne;j
dynamiky mestskych pondov. Vyskum bol podporovany projektom VEGA 2/0044/22.
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Zivot v hyporealnim prostiredi jako sazka na fortunu

Life in a hyporheal environment as a bet on a fortune

Michal BiLY, Ondrej SIMON & Jitka HORACKOVA

Fakulta Zivotniho prostredi, Ceskd zemédélska univerzita Praha, Kamycka 129, 16500 Praha 6 -
Suchdol, CR; bilym@fzp.czu.cz

Vyzkum prostfedi mélkého hyporedlu v unikatnim biotopu Teplé Vitavy (NP Sumava)
probihd v rémci zachranného programu perlorodky fiéni jiz devatym rokem. Zde
prezentujeme vybrané vysledky z roku 2021. Béhem letni sezény byl na experimentalni
plose fiéniho dna ve dvou hloubkadch hyporedlu kontinudlné méren rozpustény kyslik
a teplota. Dalsi parametry (konduktivita, redox poencidl, rychlost proudéni vody nade
dnem) byly méreny jednorazové pfi opakovanych kontroladch. Po dobu jednoho mésice
probihal na lokalité téZ bioindikaéni experiment, kdy byli juvenilni jedinci perlorodky
exponovani ve vybranych mikrohabitatech hyporeélu a testovalo se mj. jejich prezivani.
Potvrdila se zavislost miry preZivani testovanych mlzi na kyslikovych pomérech daného
hyporeélniho mikrohabitatu, ale i znaénd proménlivost chemismu vody v tomto prostfedi,
a to jak v prostoru, tak v ¢ase. Hodnoty redox potencidlu 3 cm pod povrchem dna, které
jsme méfili v siti bodd na experimentalni plose 1 x 1 m, vykazaly silné variabilni horizontaIni
distribuci, nikoli véak ndhodnou, ale akumulovanou, s vyraznou ostravkovitosti. Proménlivost
hyporeélniho prostredi v ¢ase pak ilustruje prokyslicenost (na sledovanych mikrohabitatech
v priméru velmi dobré - i pres 80 % saturace) kterd vSak za dobu experimentu vicekrat
epizodicky silné poklesla. Je zde patrnd souvislost se smérem vymény hyporedlni vody
s vodou povrchovou (downwelling anebo upwelling, dolozitelné mérenim teploty
hyporeélni vody). Rezim vymény se mize v rdmci daného mikrohabitatu v zavislosti
na pritokovych pomérech feky velmi rychle zménit, a kyslikové poméry tak velmi silné
zakolisat. Paradoxné ty nejlépe pritoéné a tim i potencidlné nejlépe prokyslicené
mikrohabitaty tak mohou svoji prokyslicenost neocekavané a velmi razantné zhorsit, coz
se zakonité projevi jak na dalsich slozkach chemismu vody, tak na prezivani pritomnych
Zivocicha.
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Priklady revitaliza¢nych opatreni na mokradiach
a riecnych ramenach

Examples of restoration measures at wetlands and river branches

Jan Bugovsky, Katarina MRavCovA, Marek COMAJ & Katarina HOLUBOVA

Vyrskumny dstav vodného hospodarstva, Nabr. arm. gen. L. Svobodu ¢. 5, 81249 Bratislava, SK;
jan.busovsky@vuvh.sk

V rémci niekolkych projektov LIFE boli navrhnuté a zrealizované vodohospodarske
opatrenia, ktorych ciefom bolo zlepsit vodny rezim vo vybranych chrédnenych Gzemiach
(Natura 2000 - Uzemia eurdpskeho vyznamu a chranené vtacie Gzemia) a tym podporit
na vodu viazané biotopy a chranené druhy fauny a fléry. Poster predstavuje rézne druhy
opatreni zaloZzené na principe prirode blizkych rieseni (NBS), ktoré su pre dané Uzemia
a ciele povazované za vhodné a U¢inné.

V rémci projektu Ochrana vtékov v CHVU Ostrovné Itky LIFE12 NAT/SK/001155 sme
obnovili maloplosné mokrade a obcasné vodné plochy na 60 lokalitdch v rozlohe 3,4 ha
s predpokladanym dosahom na ploche min. 7 ha. V priebehu minulého storodia sa Gzemie
s typickym bazinatym rdzom zmenilo na intenzivne polnohospodarsky vyuZivand krajinu
s rozsiahlym systémom odvodnovacich kanélov. Zasahy do vodného rezimu v tejto Casti
Zitného ostrova a intenzivna polnohospodarska cinnost s velkymi monokultirnymi plochami
viedli k homogénnej krajine s nereSpektovanim ekosystémovych sluzieb Gzemia a k poklesu
biodiverzity. Opatrenia boli preto cielené na lokality, kde sa mokrade a vodné plochy
vyskytovali aj v minulosti (terénne depresie, relikty ramien a byvalého koryta Calovského
Dudvahu). Sucastou obnovy krajinnej mozaiky bola okrem ,vodnych” opatreni tiez obnova
biotopov nizinnych luk, pastvy, vysadba biokoridorov, orezévanie hlavovych vib, osaddzanie
hniezdnych budok a pod.

V rémci projektu Microtus Il - Obnova biotopov pre hrabosa severského pandnskeho
Microtus oeconomus mehelyi LIFE17 NAT/SK/000621 sa pripravuje predizenie Cilizského
potoka, ktoré nadvazuje na predchadzajlice Uspesné revitalizaéné opatrenia na tomto toku.
Pomerne jednoduché typy opatreni, ako je Uprava hradenia na polnohospodarskych
kanéloch a navysenie hladiny, umoznili zvysenie hladiny vody i v prilahlych mokradiach.
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Obsah tézkych kovu (Hg, Pb, Cd) ve svaloviné jelce tlousté
(Squalius cephalus) z reky Bec¢vy

Concentration of heavy metals (Hg, Pb, Cd) in muscle tissue
of european chub (Squalius cephalus) from Bec¢va river

Tomé&s DOLEZAL & Jan GRMELA

Oddéleni rybérstvi a hydrobiologie, Mendelova univerzita v Brné, Zemédélska 1, 61300 Brno, CR;
doliz@seznam.cz

Tézké kovy jsou jednim z nejsledovanéisich polutantl v rybim mase. Po Gniku neznamé latky
do reky Becvy na podzim roku 2020, po kterém uhynula na 40 kilometrl dlouhém Useku
vétsina rybi obsadky, vyvstala otdzka bezpecénosti preZivsich ryb pro lidskou konzumaci.

Na odbér vzorkd byly vybrany 4 lokality. Prvni lokalita (Grymov) se nachézi pod Gsekem
postizenym otravou, druha (Hustopece nad Becdvou) v ¢asti toku postizeném otravou, treti
(Jufinka - vypust odpadni vody z Dezy) v misté mozného zdroje otravy, ¢tvrtd (Valasské
Mezifi¢i) se nachézi nad zasazenym Usekem. Na podzim roku 2021 probéhly odlovy
elektrickym agregéatem, pri kterych bylo na kazdé lokalité odebrano 10 kust jelce tlousté
(Squalius cephalus). Vékové rozmezi ryb bylo 4-10 let. Z ryb byly odebrany vzorky svaloviny
na analyzy pomoci atomové absorpéni spektrometrie (AAS), za icelem zjisténi koncentrace
tfech tézkych kovid (Hg, Pb a Cd).

Ani jeden ze vzorkl svaloviny neprekrocil maximalné pripustné limity (Hg 0,50 mg.kg-!, Pb
0,30 mg.kg", Cd 50 pg.kg') dle nafizeni evropské komise (ES) ¢. 1881/2006 ze dne 19.
prosince 2006. Koncentrace rtuti se u vzorkd pohybovala v rozmezi 0,014-0,249 mg.kg™,
koncentrace olova byla v rozmezi 0,0026-0,09 mg.kg-'. Koncentrace kadmia byla u tfech
vzorkl pod detekénim limitem (0,1 pg.kg'). Zbyvajici vzorky mély obsah kadmia v rozmezi
0,14-1,68 pg.kg .
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Objemova biomasa ako nastroj hodnotenia fytoplankténu
na Slovensku

The biovolume as a tool for phytoplankton evaluation in Slovakia

Gabriela HORVATHOVA & Zuzana VELICKA

Vyrskumny dstav vodného hospodarstva, Nabr. arm. gen. L. Svobodu ¢. 5, 81249 Bratislava, SR;
gabriela.horvathova@vuvh.sk

Stanovenie objemovej biomasy sinic a rias je alternativou ku stanoveniu poctu buniek
v nérodnych metodickych norméch a legislative krajin EU. Doposial sa pre hodnotenie
ekologického potencidlu podla fytoplankténu zohladriovali parametre ako percentudlne
zastUpenie zelenych rias (Chlorophyta), obsah chlorofylu-a a maximéalny pocet sinic/
cyanobaktérii. Od roku 2016 aj Slovensko pristupilo k aplikovaniu normy STN EN 16695:
2016. Kvalita vody. Usmernenie na odhad objemovej biomasy fytoplankténu. Tato norma
slizi na $tandardizaciu postupu stanovenia objemovej biomasy fytoplankténu s cielom
dosiahnutia porovnatelnosti idajov. Jedné sa o ¢asovo naro¢ni metodiku premeriavania
jednotlivych taxénov v kazdej vzorke podla 17 geometrickych modelov. Pri vypocte
objemovej biomasy je ddlezitym faktorom spravny postup premeriavania rozmerov buniek,
vypocet objemu bunky a az nésledné spriemerovanie objemov.

Novovytvorend databédza doposial pozostdva z 591 taxdnov fytoplankténu s ich
priemernymi hodnotami biomasy, ktord odrdza druhovi diverzitu zaznamenanu pocas
monitorovania vsetkych 23 nadrzi od roku 2016. Zakladom je zoznam taxonomickych
rodovych a druhovych nazvov rias patriacich do 4 zékladnych oddeleni reprezentujicich
taxonomicky systém rias (Cyanophyta, Chlorophyta, Chromophyta, Euglenophyta).
Doposial' bolo premeranych 13 284 buniek, z toho: 63 taxénov z oddelenia sinic
(Cyanophyta), 35 taxénov z oddelenia euglén (Euglenophyta), 216 taxénov z oddelenia
zelenych chlorokokélnych rias (Chlorophyta), 277 taxénov z oddelenia Chromophyta.
Pri velkostne variabilnych a pocetnych druhoch sinic ako napr. Dolichospermum
a Microcystis je doélezité premerat jednotlivé velkostne variabilné bunky, ktorych objemova
biomasa sa mdze vyznamne liSit. Vysledkom bude vytvorenie preddefinovanej databazy
zohladnujucej objemovd biomasu a indikaéné vlastnosti jednotlivych taxénov
fytoplanktonu, ktord mé sluzit na prepracovanie hodnotenia ekologického potencialu
v riekach so zmenenou kategériou - vo vodnych nadrziach.
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Subfossil Chironomidae as paleoindicators of past
environmental changes: a case study of a glacial lake
in the Low Tatra Mountains

Subfosilne pakomare ako paleoindikatory minulych
environmentalnych zmien: pripadova studia 'adovcového jazera
v Nizkych Tatrach

Martina JAMBROVIC'2, Ladislav HAMERLIK':3 & Peter BITUSIK!

" Department of Biology and Ecology, Faculty of Natural Sciences, Matej Bel University,
Tajovského 40, 97401 Banska Bystrica, Slovakia; jambrovic.martina@gmail.com

2 Department of Biology, University of Osijek, Ulica cara Hadrijana 8A, 31000 Osijek, Croatia

3 Institute of Zoology, Slovak Academy of Sciences, Dibravska cesta 9, 84506 Bratislava, Slovakia

Lake Vrbické pleso, a glacial lake in the Low Tatra Mountains, is undergoing a period
of intensive human activity in the form of construction work and tourism, beginning
in the first half of the 20t century and onwards. With the aim of tracking the effects
of human influence and recreating past environmental changes, a short sediment core was
taken from the lake using a Kajak gravity corer, and analysed. Loss on ignition, radiocarbon
dating and chironomid analysis were applied.

Stratigraphic results show there are clear downcore changes in chironomid assemblages,
with two marked main zones, which correspond to time before and after the start of human
influence in the surrounding area of the lake. The influence of the end of the Little Ice Age
and recent climate change on chironomid assemblages is also visible.
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Gammarus pulex - Kam dosel za 10 let?

Gammarus pulex — where it has expanded in 10 years?

Emil JANECEK & Andrea ZAPRIHACOVA

Povodi Ohfe, statni podnik, Vodohospodarské laboratore Teplice, Novosedlicka 758, 41501
Teplice, CR; janecek@poh.cz

V roce 2012, tj. pred 10 lety, jsme na limnologické konferenci v Jasné publikovali poster
o korysi Gammarus pulex, a jeho tehdy jediném zndmém misté vyskytu - povodi ficky Plesna
(profil hranice se SRN). Za obdobi poslednich 10 let byly zji$téna nové data o vyskytu a iteni
tohoto koryse, ktera prezentujeme v tomto posteru.
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Mikrobialna komunita a analyza environmentalnej DNA

Microbial community and environmental DNA analysis

Veronika JANSKA & Marianna CICHOVA

Vyskumny dstav vodného hospodarstva, Nabr. arm. gen. L. Svobodu ¢&. 5, 81249 Bratislava, SR;
veronika.janska@vuvh.sk

Mikrobidlne spolodenstva sladkovodnych ekosystémov dokazu rychlo zareagovat
na prebiehajuce zmeny v Zivotnom prostredi, pricom doésledky tychto reakcii je mozné
pozorovat na Urovni zmien v biodiverzite a metabolickych aktivit mikrobidlnej komunity.
Hodnotenie mikrobidlnej diverzity s pouzitim klasickych kultivaénych a mikroskopickych
metdéd ma limitacie, ktoré vyznamne podhodnocuji mozZnosti identifikicie redlneho
zastipenia mikrobidlnych komunit v spolocenstve prirodnych vod. Novy pristup
metagenomickej analyzy environmentdlnej DNA (eDNA) vyuziva na identifikaciu
mikrobialnej komunity univerzélne genetické markery, DNA barkddy, ktoré umoznuju
identifikaciu mikrobialnych zéstupcov prostrednictvom DNA izolovanej priamo z prostredia
vodnych ekosystémov. Charakterizdcia mikrobidlnej komunity zéstupcov archednov,
baktérii, hib, rias a protozoi s pouzitim analyzy eDNA vyZzaduje pouzitie vhodnych sekvencii
DNA barkddov, ktoré spolahlivo odlisia ¢o najviac réznych taxénov v sledovanom
spolocenstve. Pouzivané metddy a protokoly DNA metabarkédingu sa moézu znacne
odlisovat a pre aplikidciu do laboratérnej praxe je preto potrebné vypracovat robustnu
a reprodukovatelnd metodiku, ktord by zodpovedala podmienkam standardizécie.
Metagenomické analyzy eDNA aplikované pri stidiu mikrobialnych komunit sladkovodnych
ekosystémov moézu poskytnit nové informéacie na Urovni mikrobidlnej taxondmie,
fyziologickych procesov biogeochemickych cyklov, ako aj na drovni identifikacie
nekultivovatelnych prokaryotickych mikroorganizmov. Pochopenie Strukturdlnej a funkénej
dynamiky mikrobidlnej komunity je v suUcasnosti chybajicim prvkom pri hodnoteni
biomonitoringu sladkovodnych ekosystémov.
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Plasticita reprodukénych parametrov druhu Gammarus
fossarum Koch, 1836 v podhorskom toku ovplyvnenom
vodnou elektrarnou

Plasticity of reproductive variables of Gammarus fossarum Koch,
1836 in a sub-mountain stream influenced by a hydropower plant

Igor KOKAVEC! & Pavel BERACKO?

1 Ustav zoolégie SAV, v.v.i,, Dibravské cesta 9, 84506 Bratislava, SR; igor.kokavec@savba.sk
2 Katedra ekoldgie, Prirodovedeckd fakulta Univerzity Komenského v Bratislave, llkovicova é,
84215 Bratislava, SR

Gammarus fossarum predstavuje modelovy druh, na ktorom bolo realizovanych mnoho
studii zameranych na odozvu populacnej dynamiky k réznym environmentalnym stresorom.
Préve znacnéa schopnost adaptability robi z tohto druhu pomerne Uspesného a pocetného
obyvatela vodnych tokov od krendlu po epipotamal. Vzhladom na fakt, Ze G. fossarum
vykazuje vysoku mieru plasticity Zivotného cyklu, bolo cielom nasej préce vyhodnotit zmeny
suvisiace s jeho reprodukciou vo vodnom toku, kde vplyvom precerpéavacej vodne;j
elektrdrne (PVE) dochédza k vyznamnému otepleniu vody pod nadrzou a poklesu obsahu
rozpusteného kyslika. Pre tento ciel’bolo na Gseku takmer 15 km vybratych Sest lokalit (2 nad
PVE a 4 pod PVE), na ktorych sme skdmali abundanciu a $truktaru lokélnych populécii, ako
i podiel kopulaénych péarov pocas siedmich odberov od aprila do oktébra. U vsetkych
jedincov bola zmerané dizka tela a u dospelych samic stanovena plodnost. Na zéklade dizky
tela samic aj samcov v péroch bola pre vsetkych dospelych jedincov v populacii vypoditana
Uspesnost pérovania. Plodnost u samic bola stanovena na zéklade poctu vaji¢ok vzhladom
na pocet vaji¢ok samice priemernej dizky v populécii a u samcov na zéklade plodnosti ich
samic z kopulaéného paru vzhladom na plodnost samice u samca s priemernou dfzkou tela
v populdcii. Nase zistenia poukazali na to, ze populacia druhu na lokalite pod PVE
sa vyznauje vysokou hustotou pri nizkej plodnosti, Gspesnosti parovania a mensou dizkou
tela jedincov. Podobne, ale v mensej miere s klesajicim trendom su ovplyvnené
aj populacie ostatnych lokalit po prude. Lokalita, ktord sa nachédza na konci skimaného
Useku mala uz podobnd struktiru populécie a reprodukéné parametre ako referenéna
lokalita nad PVE. Tento vyskum poukéazal na skutoénost, ze vodné elektrarne spdsobuju
zmeny nielen na kvalitativnom forméate spolocenstva, ale aj na drovni populacii jednotlivych
druhov a ich bionémii.

Tento prispevok vznikol s podporou projektu VEGA 2/0063/19.

Limnospol 2022 81



XIX. konferencia SLS a CLS Bratislava - Devin

Diverzita makrozoobentosu vo vnutrozemskej delte rieky
Dunaj

Macroinvertebrate diversity in the Danube inland delta

Igor KOKAVECT, Toméa$ NAVARAT, Emilia MISIKOVA ELEXOVAZ, Sofia SCERBAKOVAZ, Margita
LESTAKOVAZ, Zuzana VRABLOVAZ & Miroslav MLAKAZ

1 Ustav zoolégie SAV, v.v.i., Dibravska cesta 9, 84506 Bratislava, SR
2 Wskumny ustav vodného hospodaérstva, Nébr. arm. gen. L. Svobodu ¢&. 5, 81249 Bratislava, SR;
igor.kokavec@savba.sk

Vnltrozemska delta Dunaja je unikdtnym biotopom, ktorého sucasny charakter
je ovplyvneny desatrociami regulécii a intenzivnym hospodéarenim. Preto ju, spolu
s prilahlym Usekom Dunaja, zaradujeme k vyrazne zmenenym vodnym Gtvarom. V tomto
prispevku uvddzame vysledky prieskumu druhového bohatstva makrozoobentosu
realizovaného na 19 lokalitdich pozdiz sledovaného tGzemia tak, aby bolo mozné zachytit
vplyv revitalizaénych opatreni. Celkovo bolo na skiimanom Gzemi determinovanych viac ako
260 taxdnov makrozoobentosu s dominantnym zastipenim celade Chironomidae (84
taxdnov) a podtriedy Oligochaeta (43 taxdnov). Okrem nich je viak fauna Dunajskych luhov
pomerne chudobnéd na zastupcov jednotlivych radov hmyzu, napr. Ephemeroptera
a Coleoptera. Na vsetkych lokalitach boli pritomné aj mnohé druhy nepévodnych ponto-
kaspickych kérovcov z ¢elade Gammaridae, Corophidae alebo Mysidae a zaznamenali sme
len pomerne recentne sa Siriaci druh Paramysis lacustris a z radu Trichoptera mediterdnny
druh Adicella syriaca. Za G¢elom spresnenia typoldgie ramien sme aplikovali aluvidlny rie¢ny
index samostatne pre skupiny POMIA (Polychaeta, Oligochaeta, Mysidacea, Isopoda
parapotamal, avSak zaznamenali sme aj spolocCenstvd charakteristické pre eupotamal
a plesiopotamal. Napriek pomerne vysokej suméarnej druhovej diverzite v ramennej ststave
maju spolocenstvé jednotlivych ramien pomerne nizky pocet druhov. V rdmci postdenia
kvality tychto biotopov sme aplikovali vypocet ekologického stavu podla makrozoobentosu
na zéklade hodnotiacej schémy platnej pre prirodzeny tok Dunaja, nakolko v stcasnosti
neexistuje metodika na hodnotenie ekologického stavu ramennej sustavy. Ekologicky stav
mozné zlepsit obnovenim prirodzenej zéplavovej dynamiky na Gzemi delty a prebudovanim
priepustov medzi prehradzkami tak, aby sa aspon v Case zéplav voda dostala aj do
odrezanych a zazemnujucich sa ramien. Pre obnovenie populacii nizinnych druhov
makrozoobentosu je vSak potrebné zlepsit aj stav pritokov Dunaja.

Tento prispevok vznikol s podporou projektu LIFE14 NAT/SK/001306.
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Vyznam naplaveného dreva pro bentické bezobratlé
v revitalizovanych meéstskych tocich

The importance of driftwood for aquatic invertebrates in restored
urban streams

Pavel KOZENY, Hana JANOVSKA & Vojtéch MACHACEK

Vyizkumny dstav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v.v.i., Podbabska 2582/30, 16000 Fraha, CR;
pavel.kozeny@vuv.cz

Ri¢ni dfevo je vyznamnou slozkou pfirozenych vodnich tokdl. Vytvari pestrou nabidku
stanovist pro vodni organismy, ovliviiuje hydraulické podminky v koryté a formuje jeho tvar.
V intravilanu je vSak vétSinou povaZzovano za nezadouci ,zdvadu v koryté” a v revitalizacnich
projektech je dosud vyuzivano jen omezené. N&s vyzkum byl zaméren na vyznam drobnych
akumulaci fiéniho dreva jako biotopu bentickych bezobratlych v revitalizovanych méstskych
tocich. Makrozoobentos byl vzorkovén na ¢tyrech lokalitdich na drobnych vodnich tocich
(féd 3-4 dle Strahlera) na Gzemi hlavniho mésta Prahy. Koryta tokd na téchto lokalitdch byla
v rlzné mife revitalizovdna s ohledem na mistni podminky 2-4 roky pred vzorkovanim.
Pomoci Surberova vzorkovace bylo na kazdé lokalité odebrano po Sesti vzorcich z habitatl
pefej (riffle), proud (glide) a fi¢ni dievo (wood). Pouze v jednom piipadé byly z habitatu
fiéniho dreva odebrany jen 3 vzorky z divodu jeho nedostatecného zastoupeni na lokalité.
Akumulace dfeva byly pfevazné tvofeny naplavenymi vétvemi a vétvickami a zabiraly méné
nez 1 % plochy koryta vodniho toku. Oproti tomu Useky pefeji a proudu zabiraly pfevédznou
vétsinu jeho plochy. V rdmci lokality byla ve vzorcich z fi¢niho dreva zjisténa v prdméru 2-5
krat vyss$i abundance makrozoobentosu nez ve zbylych dvou typech habitatl. Druhova
bohatost se v rdmci lokality mezi jednotlivymi habitaty vyznamné nelisila. Stejné tak nebyl
zjistén zadny vyznamny rozdil ve slozeni spolecenstva z pohledu potravnich preferenci.
Ve véech typech habitatd prevazovali sbéradi a seskrabavadi, pouze na jedné lokalité
se habitat dfeva odlisil vyraznym zastoupenim kouskovacl. To bylo zplsobeno predevsim
az desetkrat vy$8imi pocty blesived (Gammarus fossarum) v akumulaci dfeva s mnoZstvim
zachyceného listového opadu. Xylofagni druhy byly na véech lokalitich pomémé vzacné.
Presto ale bylo v habitatu ficniho dfeva nalezeno pfiblizné 18 % taxond, které se
na vétsinové zastoupenych habitatech v dané lokalité zachytit nepodafrilo. Vysledky tak
naznacuji vyznam naplaveného fi¢niho dfeva pro abundanci a diverzitu bentickych
bezobratlych v revitalizovanych méstskych tocich. Poskytuji také argument pro zménu
pohledu na drobné akumulace naplaveného dreva a jeho vyuziti v projektech revitalizaci
vodnich tokd.
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Geneticka analyza populaci Diura bicaudata (Plecoptera,
Perlodidae): prvni vysledky

Genetic analysis of Diura bicaudata (Plecoptera, Perlodidae)
populations: first results

Jifi KROCA12, Sarka HAJSMANOVA3 & Martina ZUROVCOVA4

TVyzkumny Ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v.v.i,, Pobocka Brno, Podbabské 2582/30,
16000 Praha, CR; jiri.kroca@vuv.cz

2 Katedra ekologie a Zivotniho prostiedi, Piirodovédecka fakulta, Palackého Univerzita v
Olomouci, Slechtitel 27, 77146 Olomouc, CR

3 Katedra medicinské biologie, Pfirodovédecka fakulta, JihocCeska univerzita v Ceskych
Budgjovicich, Na Sédkach 1780, 370 05 Ceské Budéjovice, CR

4 Entomologicky Ustav, Biologické centrum AV CR, v. v. i, Branigovskd 31/1160, 37005 Ceské
Budéjovice, CR

Pro horské organismy jsou pohofi analogii ostrovy, a tedy v zavislosti na mife a délce izolace
zde muze dochdzet ke genetické strukturovanosti a nasledné zménédm v genofondech
populaci podminujici speciaci. U akvatickych druhd obyvajicich plosné omezené biotopy,
krétké Useky tokd, mlze byt izolovanost dale umocnéna. Napf. u horské posvatky
Arcynopteryx dichroa byla zjisténa souvislost genetické a geografické struktury populaci
evropskych pohofi a postglacialni rekolonizace Skandinavie; naopak u posvatky Dinocras
cephalotes (druh Sirsiho spektra lotickych habitatd nizsich poloh), byla v rdmci regionu
Sauerland (Poryni) mezi populacemi detekovéna znacénd migrace. V nasi studii jsme
se zamérili na posvatku Diura bicaudata (Perlodidae) v rémci Moravskoslezskych Beskyd
(Vnéjsi Zapadni Karpaty) s cilem zjistit jak vnitrodruhovou variabilitu, tak i pripadnou
genetickou strukturu jejich populaci. D. bicaudata je jednolety, dravy druh, lokadlné bézny,
avsak s nizkou abundanci; obyva hypokrenalni biotopy a drobné horské az vysocinné
potoky. Migrace v rdmci povodi je mozna driftem larev a letem samic (samec brachypterni),
mezi povodimi pravdépodobné pouze letem samic. V rdmci studie bylo vybréno 10 lokalit
zohlednujicich geomorfologickou regionalizaci a hydrologii Gzemi, jedenactd lokalita
(kontrolni) je z geograficky odlehlého hercynského pohofi (Krkonose). Pro ovéreni
laboratornich metod (PCR, DNA sekvenovani) a ziskani prvniho nahledu do genetické
variability populaci byla provedena pilotni studie, zahmuijici 40 jedincl reprezentujicich
vSechny lokality. Ziskané DNA sekvence (¢ast mitochondrialni cytochromoxidézy |, tzv. ,DNA
barcoding” marker) o délce =658bp byly pro biostatistickou analyzu doplnény o sekvence
dostupné z vefejné databéaze ,Barcoding of Life” (BOLD). Celkova genetickd variabilita
druhu byla nizk3, existenci poddruht Ize vyloucit. Vysledky déle naznaduji, ze populace jsou
do jisté miry diferencovény a prevazuje u nich vliv genetického driftu, ovéem sdileni
haplotypl mezi geograficky vzdalenymi populacemi potvrzuje i vliv migrace. Presné;si
zavéry vSak budou mozné po ziskani kompletnich dat, kterd kromé vySe uvedeného
markeru budou zahrnovat i vice variabilni lokusy z jaderného genomu.
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DNA barkéding vazok Slovenska
DNA barcoding of the Slovak dragonfly fauna

Kristina LA$$OVAT, Dugan SACHA23, Zuzana CIAMPOROVA-ZATOVIEOVAT4, Zuzana SIBLOVAS,
Stanislav DAVIDS, Ladislav RACKO?, Kornélia PETROVICOVAS, Attila BALAZS?, Fedor CIAMPOR Jr!

T Centrum biolégie rastlin a biodiverzity SAV, v.v.i., Dibravska cesta 9, 84523 Bratislava, SR;
kristina.lassova@savba.sk

2 Stétna ochrana prirody, Trencianska ul. 31, 91441 Nemsova, SK

3 Spoloc¢nost' Aqua vita, Liptovsky Mikulas, SK

4 Katedra ekolégie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského v Bratislave, llkovicova 6,
84215 Bratislava, SR

5 Ustav krajinnej ekolégie SAV, v.v.i., Stefanikova 3, 81499 Bratislava, SK

6 Ustav krajinnej ekoldgie SAV, v.v.i., Akademicka 2, 94901 Nitra, SK

7 Spoloénost Aqua vita, Zilina, SK

8 Fakulta agrobioldgie a potravinovych zdrojov, Slovenska polhohospodaérska univerzita v Nitre,
Tr. A. Hlinku 2, 94976 Nitra, SK

9 Agronomicka fakulta, Mendelova univerzita v Brné, Zemédélské 1665/1, 61300 Brno, CR

Vézky (Odonata) sa v sUcasnosti Casto vyuzivaju ako bioindikdtory pri monitorovani
Zivotného prostredia v roznych ekologickych studiach, preto je vyuzitie molekularnych déat
na presnd a rychlu determinaciu ich druhov (DNA barkéding) velmi aktuélne.
Pre hydrobiologické, odonatologické a monitorovacie Ucely, ako aj pre potreby DNA
barkédingu, je castokrat problémom identifikovat larvy vazok, pretoze ich spravna
determinéacia pomocou morfologickych znakov (hlavne mladsich instarov) méze byt zlozita.
Celosvetovo je v databaze referenénych DNA barkédov BOLD (www.boldsystems.org)
k dispozicii viac ako 40 000 zdznamov o vazkach, pricom zahiiaju priblizne 3 400 druhov.
Napriek vysokému poctu Udajov déta zo Slovenska doteraz chybali. Cielom tejto prace bolo
spracovat materidl zozbierany na Slovensku, prispiet do referenénych databdz DNA
barkédov a zistit lokdlnu genetickd diverzitu vazok. Zber vzoriek prebehol v roku 2021 v
spolupréci so Statnou ochranou prirody SR v rdmci projektu monitoringu druhov a biotopov
eurépskeho vyznamu, pricom islo o 126 odberovych miest rovnomerne rozmiestnenych na
tzemi SR. Celkovo bolo zozbieranych 373 jedincov 60 druhov, ¢o pokryva takmer cell
slovenskd faunu vazok. Kompletny analyzovany subor Gdajov zo Slovenska obsahoval 221
jedincov (213 dospelych jedincov a 8 lariev), pricom sme ziskali 188 DNA barkédov COl pre
58 morfologicky urcenych druhov (9 Celadi, 24 rodov). V tejto praci sme teda ziskali DNA
barkddy (5' koniec génu cytochrém c oxidazy 1) takmer kompletnej slovenskej fauny vazok,
ktoré sme nésledne porovnali s 1 527 barkédmi vézok z databazy BOLD, aby sme potvrdili
determinaciu imag aj lariev na zéklade morfoldgie. Determinédcia pomocou DNA bola
vo vysokej miere zhodné s morfologickou determinéciou, s vynimkou jednej larvy a velmi
blizko pribuznych druhov. Vnutrodruhové genetickd variabilita vykazala zhodu niektorych
slovenskych vzoriek s inymi eurdpskymi vzorkami, zatial' ¢o iné slovenské vzorky vytvorili
odlidné haplotypy, ¢o naznaluje 3Specifické postavenie regiénu z hladiska genetickej
diverzity druhov. (Podporené grantom VEGA 2/0084/21).
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DRYRIvVERS - mobilni aplikace pro monitoring
vysychavych tokt urcéena Siroké verejnosti

DRYRIVERS - smartphone application for intermittent streams'
monitoring meant for citizens

Barbora LOSKOTOVA & Petr PARIL

Ustav tzotaniky a zoologie, Prirodovédeckd fakulta, Masarykova univerzita, Kotlarska 2, 61137
Brno, CR; bara.loskotova@mail.muni.cz

Ri¢ni ekosystémy jsou jedny z nejohrozenéjsich center biodiverzity na Zemi a jsou zasadni
pro kvalitu lidského Zivota. Klimatickd zména a nadmérné vyuzivani vodnich zdrojl
zpUsobuiji vysychani mensich i vétsich vodnich tokd, na které se zaméril projekt DRYVER
(Securing biodiversity, functional integrity and ecosystem services in DRYing rivER networks)
v programu Horizon 2020 (869226).

Kdokoli mize vyznamné pomoci této celosvétové iniciativé pfi studiu vysychavych povodi
tim, Ze bude zaznamenévat vysychani na tocich napfi¢ planetou. Pro mapovani epizod
vyschnuti byla vyvinuta aplikace DRYRIVERS. Diky ni mdze kdokoli s chytrym telefonem
prispét béhem svych navstév piirody zdznamem ,suché” a ,mokré” faze toku. Aplikace
je zdarma ke stazeni v obchodech Google Play a App Store, odkazy, véetné detailniho
manualu v ¢esting, jsou také dostupné na strankach projektu www.dryver.eu/citizen-science.
Aplikace je verejné editovatelnd a jeji pouZivani je snadné. Je tfeba pouze zadat 1. GPS
souradnice sledovaného fi¢niho Useku, 2. aktuéini hydrologické podminky v toku - tj. zda
je ficni koryto zaplavené, zcela vyschlé nebo jsou pfitomny nepropojené zbytkové tiné -
a 3. vlozit fotografii daného Useku. K vytvoreni nového zdznamu je mozné pouzit pfimo GPS
lokaci telefonu, nebo jej pfidat k jiz existujicimu zdznamu z dané lokality, ktery aplikace
automaticky nabizi. Aplikace uchova véechny viozené informace a nahraje je do databaze,
jakmile je telefon pripojeny k internetu. Zaznamy Ize zadavat i zpétné na webovém rozhrani
aplikace (www.dryver.eu/app), kde jsou vefejné dostupné a graficky zpracované viechny
vloZené zéznamy.

Samotné aplikace DRYRIVERS napoméhd zvysit obecné povédomi o vyznamu epizod
vysychani v fi¢nich ekosystémech. VSechna takto nashromézdénd data poslouzi jako
podklady k tvorbé Atlasu vysychavych ficnich siti Evropy, ktery bude vyuzit k vyvoji modell
predpovidajicich dopady klimatické zmény na ficni ekosystémy.
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Ramcovy program monitorovania vod Slovenska
na obdobie 2022 - 2027

Frame monitoring programe of the Slovak water for the period
2022 — 2027

Jarmila MAKOVINSKA

Vyrskumny dstav vodného hospodarstva, Nabr. arm. gen. L. Svobodu ¢. 5, 81249 Bratislava, SR;
jarmila.makovinska@vuvh.sk

Ramcovy program monitorovania vod Slovenska na roky 2022 - 2027 (RPM) reprezentuje
pldnovaci dokument na navrh a realizdciu monitorovania véd pre nasledujice planovacie
obdobie na Slovensku. Tento program bol pripraveny v stlade s poZziadavkami narodnej
aj medzinadrodnej legislativy tak, aby vytvoril priestor na dostato¢nd informacni bazu
pre splnenie vsetkych poziadaviek a povinnosti. RPM nadvézuje na predchadzajice
rdmcové programy monitorovania (2008 - 2010, 2010 - 2015, 2016 - 2021). Bol doplneny
o poziadavky, ktoré vyplynuli najma zo skusenosti z realizicie predchadzajucich
monitorovacich programov, z hodnotenia Vodného planu Slovenska (2021), z hodnoteni
pldnov manazmentov povodi (2015) Eurdépskou komisiou, z hodnotiacich sprav, ktoré
vypracovali rézne medzindrodné institicie, z poziadaviek najnovsej eurdpskej legislativy ako
aj z dalsich narodnych poziadaviek, z kontrol Najvyssieho kontrolného tradu SR a z pripravy
Koncepcie vodnej politiky v SR do roku 2030 (2021). RPM vytvoril priestor na sumarizéciu
informécii o vSetkych vodnych Utvaroch povrchovych a podzemnych véd Slovenska;
o lokalitdch vrdtane ich charakteristik a Uc¢eloch monitorovania; o metddach odberov
vzoriek, terénnych prieskumov, spracovani vzoriek, analytickych prac a spracovani
vysledkov; o spdsoboch hodnotenia a prezentovania vysledkov, ako aj o zabezpeceni
kvality. Stcastou je aj jednoznacné a transparentné rozdelenie kompetencii na jednotlivé
aktivity monitorovania medzi poverenymi subjektmi, ktoré sa na monitorovani podielaju.
RPM je rozdeleny na hlavné kapitoly: Uvod a legislativny ramec, Medzindrodné zavazky,
Monitorovanie povrchovych véd (kvantita a kvalita; zékladné, prevadzkové a prieskumné
monitorovanie), Monitorovanie podzemnych vod (kvantita, kvalita; zakladné a prevédzkové
monitorovanie), Chranené Uzemia (voda pre ludskd spotrebu vrdtane CHVO, voda
na kipanie, referencné lokality, zranitelné a citlivé oblasti, biotopy a druhy, a pod.), Ulohy
a zodpovednosti jednotlivych subjektov, Indikétory, Odhad finanénych nékladov,
Zabezpecenie kvality, Neistoty a rizikd. Na priprave RPM sa podielali odbornici organizacii
MZP SR (VUVH, SHMU, SVP §.p., SGUDS, SAZP, SOP SR, W §.p.). Do pripravy boli zapojeni
aj ini odbornici (napr. z akademickych pracovisk a inych rezortov).
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Spolecenstvo juvenilnich ryb aneb zrcadlo zmén
ve vodnich tocich

Young of the year fish assemblages as a mirror of changes
in running waters

Libor MIKL, Libuge BARESOVA, Pavel STIERAND, Robert ZALIO & Vit KODES

Cesky hydrometeorologicky Ustav, Na Sabatce 2050/17, 14306 Praha 4 - Komorany, CR;
libor.mikl@chmi.cz

VyuZiti vodnich organismd (bioty) jako indikatoru ekologického stavu mé opodstatnény
vyznam, protoze jejich fyziologickd tolerance a ekologické preference lzce souvisi
s podminkami prostredi, ve kterém Ziji. Spolecenstvo juvenilnich ryb predstavuje vhodny
nastroj pro monitoring ekologického stavu vodnich tokd, nebot vykazuiji velmi rychlou reakci
na ménici se podminky. Cilem studie bylo posouzeni stavu spolecenstva juvenilnich ryb
na 22 sledovanych lokalitdch napfi¢ Ceskou republikou mezi lety 2019 az 2021. Odlov ryb
byl provadén elektro-lovem (bateriovym agregatem) v mélkych Usecich podél brehové linie.
Spolecenstvo juvenilnich ryb bylo pomérné bohaté, celkem bylo zaznamenano 37 druhd,
minimalné bylo zachyceno 6 a maximalné 15 druhl na lokalitu (prdmérné se vyskytovalo
9 druhl na lokalitu). Ve sledovaném obdobi byly prokdzédny vyznamné rozdily
ve spolecenstvu juvenilnich ryb napfi¢ lokalitami i mezi jednotlivymi lety. Zhodnoceni
ekologického stavu probihalo podle ¢eského multimetrického indexu (CZI). Zaznamenali
jsme vyrazné zmény ekologického stavu: 4 lokality vykazovaly vyrazné zhorseni a naopak
4 odréazely vyrazné zlepseni stavu a na zbylych lokalitadch je stav spiSe setrvaly (nedochazi
k vyraznému zlepseni ani zhorseni). Mezi lokality, které vykazovaly nejlepsi ekologicky stav,
kde spolecenstvo juvenilnich ryb odpovidé prirozenému toku, patfily: Orlice v Nepasicich
(Hradecky kraj), Olse ve Véfovicich (Moravskoslezsky) a Moravskd Dyje - Pisecné

(Jiho&esky). Naopak nejnizsi hodnoty CZI vykazovaly lokality: Ohte - Zelina (Ustecky), Dyje -

habitatll nebo jejich uUbytkem, ale predevsim pritomnosti neptvodnich druh(, které
hodnotu indexu CZI vyrazné snizuji. Zavéry naseho prizkumu poukazuji na skutecnost,
Ze k vyznamnym zménam ve spolecenstvu juvenilnich ryb maze dochézet na téze lokalité
i ve velmi kratkém casovém uUseku (jednoho roku). Meziroéni zmény mohou byt velmi
vyrazné a z toho dliivodu je ddlezité monitoring provadét kazdoroéné.
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Taxocenozy podeniek (Ephemeroptera), poSvatiek
(Plecoptera) a poto¢nikov (Trichoptera) ako indikatory
antropogénneho narusenia v longitudinalnom gradiente
rieky Vah

Taxocoenoses of mayflies (Ephemeroptera), stoneflies (Plecoptera)
and caddisflies (Trichoptera) as indicators of anthropogenic
disturbance in the Vah River’s longitudinal gradient

Tomas NAVARA!, Igor KOKAVEC!, Tomas LANCZOS? & Tomas DERKA3

1 Ustav zoolégie SAV, v.v.i, Dibravska cesta 9, 84506 Bratislava, SR; navara.tomas@gmail.com
2 Katedra geochémie, Prirodovedeckd fakulta, Univerzita Komenského v Bratislave, llkovicova 6,
84215 Bratislava, SR

3 Katedra ekoldgie, Prirodovedeckd fakulta, Univerzita Komenského v Bratislave, llkovicova 6,
84215 Bratislava, SR

Spoloéenstvd vodného hmyzu vadsiny riek po celom svete st ovplyvnené silnym
antropogénnym tlakom. Najdlhsia slovenska rieka, Vah, je toho typickym prikladom, kedze
pretekd priemyselnymi centrami, oblastami so silnou urbanizaciou a polnohospodarskou
¢innostou. Aj ked' sa v poslednych rokoch vykonali opatrenia na zniZzenie chemického
znedistenia, systém 22 priehrad, tzv. VéZzska kaskada, a v sicasnosti aj budovanie malych
vodnych elektrdmi, predstavuje vyznamné narusenie prirodzenej kontinuity toku a jeho
ekologickych funkcii. Pomocou troch indikaéne vyznamnych skupin vodného hmyzu,
podeniek (Ephemeroptera), posvatiek (Plecoptera) a potoc¢nikov (Trichoptera) - EPT, sme
zhodnotili vplyv diskontinua s roz¢lenenim toku na jednotlivé Useky. Na 23 lokalitdch
od Cierneho Vahu (vratane) az takmer po sttok s Dunajom bolo zaznamenanych celkovo
39 druhov podeniek, 30 druhov posvatiek a 61 druhov potoénikov. Pomocou kanonickej
kore$pondencnej analyzy boli ako signifikantné faktory vplyvajice na distribdciu EPT
identifikované: nadmorska vyska, biomasa hrubej a jemnej frakcie bentickej organickej
hmoty, biomasa transportovanej organickej hmoty a koncentracia dusi¢nanov. Nemetrickym
multidimenziondlnym skélovanim na zéklade druhového spektra EPT sa v ordinacnom
priestore diferencovali 4 zény, ktoré sme stanovili ako: 1. metaritral od Cierneho Vahu
po Podturen, kde bola najvys$sia druhova diverzita a takmer vsetky druhy zo zistenych
posvatiek; 2. hyporitrdl od Besenovej po Domasinsky meander; 3. epipotamal od Horného
Hricova po Sered; a 4. druhovo chudobny metapotamél od Dlhej nad Vahom po Dunaj.
Najvyssie druhové bohatstvo EPT (50 druhov) bolo zistené pod sutokom Bieleho
a Cierneho Vahu. V rdmci hyporitralu najviac druhov EPT (35) bolo zistenych pod sttokom
Véhu a Oravy. V epipotaméli boli druhovo najbohatsie Useky v Povazskej Teplej (30)
a Piestanoch (27). V metapotamaéli sa vyskytovalo spolu 7 druhov. Spolo¢enstvo EPT
zareagovalo aj lokalne poklesom poctu druhov a zmenou Struktiry spoloéenstva vplyvom
silnejucej antropizacie, longitudinélnej a v dolnom toku aj laterélnej diskontinuity.

Vyskum bol podporeny grantom VEGA 2/0063/19.
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Effects of extreme weather events on seasonal dynamics
of phytoplankton and reservoir limnology

Vliv extrémnich projevit poc¢asi na sezénni dynamiku
fytoplanktonu a limnologické parametry udolni nadrze

Jifi NEDOMA, Petr ZNACHOR, Pavel RYCHTECKY, Jaromir SEDA & Josef HEJZLAR

Institute of Hydrobiology, Biology Centre CAS, Na sédkéch 7, 37005 Ceské Budéjovice, Czech
Republic; nedoma@hbu.cas.cz

Extreme weather events, e.g. heavy rainfalls or droughts, are predicted to increase
in frequency and intensity due to climate change. Their impacts on reservoirs have been
poorly addressed, in part because field logistics and statistical issues complicate sampling,
replication, and mechanistic attributions to drivers. Such methodological challenges can
be circumvented by using long-term data sets produced by routine monitoring programs.
We used a unique detailed long-term dataset starting back in 1983 that includes weather
conditions, hydrodynamic, chemistry and taxonomically resolved biological data
on plankton assemblages in the Rimov Reservoir. We explored how the timing and intensity
of high inflow episodes affect environmental conditions that alter the composition
and structure of plankton assemblages. We also analysed differences between dry and rainy

years to demonstrate how phytoplankton respond to these contrasting environmental
scenarios.
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Vysledky sledovani mikroplastta v rekach Morava, Dyje
a Svratka v ramci Spolecného prizkumu Dunaje 4

Results of the microplastic survey in the Morava, Dyje and Svratka
rivers within the Joint Danube Survey 4

Denisa NEMEJCOVA!, Hana HUDCOVA! & lvana BEDERKOVA?2

" Vyzkumny ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v.v.i, Pobocka Brno, Podbabska 2582/30,
16000 Praha, CR; denisa.nemejcova@vuv.cz
2 Ministerstvo Zivotniho prostredi, Vrsovicka 1442/65, 100 00 Praha, CR

V roce 2019 se ve 13 zemich v povodi Dunaje véetné Ceské republiky konala jiz ¢tvrta
mezinarodni vyzkumna Fiéni expedice ,Spolecny prizkum Dunaje 4” (Joint Danube Survey
4, JDS4), blize viz http://www.danubesurvey.org/jds4/. Pfedchozi priizkumy se uskutecnily
v r. 2001, 2007 a 2013. Spole¢ny prizkum Dunaje (JDS) je nejrozsahlejsi vyzkumnou
aktivitou v oblasti monitorovani povrchovych vod na svété. Svym komplexnim pfistupem
prinadsi nové informace o kvalité vody a aktudlnim stavu feky Dunaje véetné jeho hlavnich
pritokd. Vlastni pribéh JDS je koordinovdn Mezindrodni komisi pro ochranu Dunaje
(MKOD, ICPDR).

Prvni zpravy o plastech v Zivotnim prostfedi pochézeji ze 70. let 20. stoleti. Makroplast
se rozkldda na mikro- a nano plastové Castice, a proto jsou plastové Castice zjistovany témér
ve vsech slozkach zivotniho prostredi. Mikroplasty zahrnuji plastové polymery, pelety
a vldkna slozené z polyethylenu (PE), polypropylenu (PP), polystyrenu (PS),
polyethylentereftalatu (PET), E)olyamidu (PA), prirodniho a umélého kaucuku (SRB). Dunaj
je jednim z hlavnich pfitokd Cerného more, a to je plovoucim morskym odpadem nejvice
znedisténé evropské more.

Béhem JDS4 byl poprvé analyzovéan obsah mikroplastd (Castice < 1 mm) v fiéni vodé
po celé délce toku Dunaje vcetné vybranych pfitokd za pouziti stejné techniky odbéru
vzork(l a detekénich metod. V CR byly sledovany 3 profily: Morava - Lanzhot, Dyje -
Pohansko a Svratka - pod brnénskou COV. Sedimentacni boxy na zachytavéni plavenin
(natokové otvory asi 50 cm pod hladinou) byly umistény na profilech po dobu 14 dnd.
Vzorky plavenin byly analyzovény termogravimetricky (TED-GC/MS). Ve vzorcich bylo
zjisténo nejcastéji PE, relativni ¢etnost detekce klesala v pofadi PE-SBR-PS-PP, PET nezjisténo.
Co se tyce narlstu/poklesu obsahu mikroplastd po toku Dunaje, nedé se vysledovat jasny
trend. U frakce vétsi nez 100 pm se obsah oproti frakci mensi nez 100 um po toku lehce
zvySuje. Nejvyssi obsah mikroplastd byl zjistén na soutoku Dunaje s fekou Inn, u Panceva
(Srbsko) a v Dyji u Pohanska. Nejvyssi obsah SBR, jehoZ pfitomnost ve vzorcich indikuje
znedisténi z lidskych sidel a dopravy (abraze pneumatik), byl zjistén v fece Savé (Srbsko) a ve
Svratce pod brnénskou COV. Vzorky z piitokéi mély srovnatelny obsah mikroplast(i jako
Dunaj samotny.
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Morfometricka analyza exuvii vazok (Odonata) z malych
vodnych nadrzi

Morphometric analysis of dragonfly (Odonata) exuviae from ponds

Milan NOVIKMEC!, Zuzana LEHKA! & Marek SvITOK!.2

T Fakulta ekolégie a environmentalistiky, Technicka Univerzita vo Zvolene, T. G. Masaryka 24,
96001 Zvolen, SR; novikmec@tuzvo.sk 5

2 Prirodovedecka fakulta, Juholeska univerzita v Ceskych Budéjoviciach, BraniSovska 1645/31A,
37005 Ceské Budéjovice, CR

Exavid vazok predstavuji hodnotny, lahko kvantifikovatelny materidl vhodny na rézne
ekologické studie. Na zaklade standardizovaného zberu exuvii je mozné napriklad hodnotit
pomer pohlavi, rozdiely v morfometrii, odhadovat hustotu populdcii, sledovat dynamiku
emergencie ¢i hodnotit kvalitu biotopu.

Na troch malych vodnych nadrziach (pondoch) sme prostrednictvom intenzivneho zberu
extvii v tyzdrovych intervaloch sledovali emergenciu vazok. Priamo v teréne boli
zaznamenané Udaje o vyske umiestnenia exdvia. V laboratériu boli exdvid determinované
a u kazdého exdvia bolo uréené pohlavie a zaznamenana skupina morfometrickych
parametrov, ktoré slizia na postdenie rozdielov medzi pohlaviami (napr. dizka zadnej
pravej tibie, irka hlavy, maximalna dizka prementa, dizka pravej zadnej kridlovej posvy)
a na zhodnotenie pripadnej indukovanej obrany (df#ka boénych a chrbtovych tiiov, dizka
analnej pyramidy u jedincov podradu Anisoptera).

Celkovo bolo zozbieranych viac nez 2200 exdvii determinovanych do 14 taxdnov.
Morfometrickd analyza bola vykonand u piatich taxénov, u ktorych bol zozbierany
dostatocne velky pocet exuvii.

Signifikantné rozdiely v morfometrii exdvii druhu Aeshna cyanea pochéadzajlcich z réznych
lokalit m&zu naznacovat istd mieru ovplyvnenia rastu pritomnostou ryb na jednej z lokalit.
Vyznamné rozdiely medzi lokalitami boli tieZ zaznamenané vo vyske umiestnenia exdvii nad
vodnou hladinou, tento fakt je vSak mozné vysvetlit charakterom a vyskou dostupnej
vegetécie. V pripade tohto druhu boli zaznamenané aj rozdiely v morfometrickych
parametroch medzi pohlaviami. Rozdielna bola tieZ vyska umiestnenia exdvii s réznou
velkostou anélnej pyramidly.

V pripade ostatnych hodnotenych taxénov boli u Coenagrion cf. puella, Pyrrhosoma
nymphula a Sympetrum cf. vulgatum zaznamenané rozdiely v morfometrii extvii odlinych
pohlavi. V pripade druhu Cordulia aenea boli zistené preukazné rozdiely v morfometrii
medzi lokalitami.

V rdmci $tudie neboli zaznamenané rozdiely v parametroch, ktorych zmeny st niekedy
povazované za prejavy indukovanej obrany (velkost bocnych a dorzélnych tfov, velkost
andlnej pyramidy), medzi lokalitami s pritomnostou a bez pritomnosti ryb.

Vyskum bol zastreSeny Agentirou na podporu vyskumu a vyvoja (APVV-16-0236).
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Uvod do projektu DRYVER: Ochrana biodiverzity, funkéni
integrity a ekosystémovych sluzeb ve vysychavych ri¢nich
sitich

An introduction to DRYVER project: Securing biodiversity,
functional integrity and ecosystem services in DRYing rivER
networks

Petr PARIL & Barbora LOSKOTOVA

Ustav botaniky a zoologie, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotlarské 2, 61137
Brno, CR; paril@sci.muni.cz

Se zménami klimatu a vyraznou proménou zemského povrchu béhem Antropocénu méni
sv(j charakter i fi¢ni systémy, které jsou vystaveny stale vétSim nejen hydrologickym
extrémum. S tim, jak feky opousti tradi¢ni vzorce svych hydrologickych cykld, reaguje
na probihajici zmény jak jejich biota, tak lidské populace, které se vzdy usazovaly v fi¢nich
nivach.

V projektu DRYVER (vyzva Horizon 2020: 869226), ktery probiha od roku 2020 na ¢tyfech
kontinentech, se snazi vice nez 25 védeckych tym0 z 15 zemi co nejkomplexnéji popsat
a pochopit environmentalni zmény vedouci k vysychani tokd. Vétsina vytvarenych modell
vychazi ze zmén hydrologie povodi, na které reaguje nejen biologicka slozka, ale jsou na né
vazany i funkce vodniho toku a jeho ekosystémové sluzby. Kromé reakce samotnych
ekosystému a jejich vzdjemného propojeni jsou hloubéji analyzovény i socio-ekonomické
vazby obyvatel a jejich aktivit v celém povodi ve vztahu k nakladéani s vodou i jeji retenci
v krajiné. Vysledkem projektu by tak mél byt nejen popis soucasného stavu a pricin
problém0 v Sirich souvislostech, ale predevsim predikéni modely vyvoje stavu povodi
v souvislosti s probihajici klimatickou zménou. Kromé modell jsou vyvijeny i nejvhodnéjsi
postupy feseni pro vysychavé povodi s dirazem na pfirodé blizké opatfeni a to zejména
na tocich, kde se vysychéani zacalo objevovat nové az s klimatickou zménou.

V projektu je kladen velky dirraz i na prevod vysledkd do praxe a jejich intenzivni komunikaci
nejen s odborniky ale i s Sirokou vefejnosti. Pro moznost jejiho zapojeni se do vyzkumu byla
v rdmci projektu vyvinuta aplikace DRYRIVERS (dryver.eu/app), kterd napomahé mapovani
vyskytu vysychavych tokd napfic kontinenty, a data v ni jsou vefejné dostupna.

V rdmci CR je pak na 20 lokalitdich detailné monitorovano povodi feky Velicky v Bilych
Karpatech u Stréznice, ve kterém vysychavé toky reprezentuji vyraznou casti povodi.
Napiiklad na jafe 2022 se prdtoky na Velicce Casto pohybovaly pod 10 % priméru daného
obdobi a dasto zde v minulosti i pres vétsi plochu povodi (nad 100 km2) dochézelo
k dplnému vyschnuti hlavniho toku. Konkrétni vysledky analyz budou k dispozici
v nésledujicich letech, kdy bude mozné ziskand data i modely interpretovat v kontextu
soucasnych zmén klimatu jak v Evropé, tak i na globalini Grovni.
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Spolecenstva korysu a virniku v prirozenych
a revitalizovanych raselinistich

Rotifers and microcrustaceans communities in natural and restored
peatlands

Luk&$ PFEIFER & Michal SORF

Agronomicka fakulta, Mendelova univerzita v Brné, Zemédélska 1665/1, 61300 Brno, CR;
kominar@seznam.cz

Raselinisté v Ceské republice byla v minulosti vyrazné poznamenana odvodnénim
a naslednym vysousenim. Ddvodem téchto zasahl byla zejména tézba raseliny a vysadba
smrkovych monoklutur. Nésledkem téchto zdsahd dochézelo ke snizovani hladiny
podzemnich vod, zméné klimatu, a také ke zménadm spolecenstev rostlin i Zivocich(.
V soucasné dobé je snaha témto lokalitdm navrétit jejich pfirozeny réz a chranit je. Proto
je na nasich vyznamnych lokalitdich vyhlédSen rizny stupen ochrany. Sledované lokality
Sumavskych raselinist jsou chranény Ramsarskou Umluvu o mokradech. Krusnohorské
lokality jsou pak vyhlaseny Pfirodni pamétkou a Pfirodni rezervaci.

Cilem sledovéni bylo vyhodnoceni soucasného stavu raselinist s naslednym vyhodnocenim
druhového sloZeni korysd a vifnikd ve sledovanych prirozenych a revitalizovanych lokalitach
v Krugnych horéach a na Sumavé. Celkem bylo nalezeno 39 zastupc vitnikd a planktonnich
korys. Z hlediska rozsiteni bylo determinovéno celkem 10 prokazatelné raselinistnich
druht a 29 druh( s Sirokou ekologickou valenci. Za zminku stoji vyskyt raselinistniho druhu
vitnika Keratella serrulata, perloocek rodu Daphnia na revitalizované lokalité Perninské
raselinisté nebo vyskyt kosmopolitniho druhu perloocky Chydorus sphaericus nalezené
na vSech sledovanych lokalitdich. Na zékladé rozdild v druhovém slozeni na jednotlivych
lokalitdich byl vyhodnocen dopad revitalizace na tato spolecenstva. Ovsem teprve
dlouhodobéjsi pozorovani ukéze, jestli se revitalizované lokality navréti ke své prirozené
podobé nebo vznikne zcela novy ekosystém se svymi specifickymi spolecenstvy.
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Jazero Morské oko (Vihorlat) vzniklo v mladsej dobe
bronzovej

Lake Morské oko (Vihorlat, Slovakia) was created in the Late
Bronze Age

Radovan PIPiK!, Ladislav HAMERLIK2:3, M&ria HAJNALOVA4, Dudan STAREKS,
Stanislava MILOVSKA!, Rastislav MILOVSKY?, Juraj SURKA! & Peter BITUSIK2

1 Ustav vied o Zemi SAV, v.v.i., Dumbierska 1, 97411 Bansks Bystrica, SR; pipik@savbb.sk

2 Katedra bioldgie a ekoldgie, Univerzita Mateja Bela, Tajovského 40, 97401 Banska Bystrica, SR
3 Ustav zoolégie SAV, v.v.i., Dibravské cesta 9, 84506 Bratislava, SR

4 Katedra archeoldgie, Univerzita Konstantina Filozofa, HodZova 1, 94974, Nitra, SR

5 Ustav vied o Zemi SAV, v.v.i., Dibravské cesta 9, 84005 Bratislava, SR

Tretie najvacsie jazero na Slovensku, Morské oko v Chranenej krajinnej oblasti Vihorlat,
je zemim eurépskeho vyznamu a sticasne narodnou prirodnou rezervéciou. Svojou krasou
a malebnou prirodou pritahuje navstevnikov z celého Slovenska i zo zahranicia. Vzniklo ako
prirodzené jazero masivnym skalnym zosuvom andezitov (vulkanické horniny) ako désledok
heterogenity vulkanického masivu a prehradenim doliny potoka Okna. Casto kladenou
otazkou je vek a doba vzniku jazera. Ludova tvorivost spojila vznik jazera s doznievajicou
vulkanickou ¢innostou a pristdila mu vek niekolko miliénov rokov. V odbornej literatire
sa ustélil nézor, Ze jazero je mladé a je pravdepodobne holocénneho veku (Terek J., 2009:
Jazerd Vihorlatu, PreSovské Univerzita v PreSove).

V roku 2017 bol za ucelom paleolimnického vyskumu realizovany sonarovy vyskum
a jadrovanie sedimentov v centralnej &asti jazera v hibke 25 m. Vit MOJ-1 s dizkou 932 cm
ukazal, ze v jazere sa ulozila takmer 9 m vrstva tmavohnedych, miestami laminovanych
organickych sedimentov s tenkymi polohami siltu. Organické sedimenty bohaté na metén
leia na rie¢nych drobnozrnych andezitovych trkoch s mocnostou 38 cm (hlbka vo vrte
894-932 cm). Ak predpokladédme, Zze organické sedimenty sa usadzovali v jazere, potom
zacCiatok limnickej sedimentacie v Morskom oku lezi na prechode medzi Strkom
a organickym sedimentom v hlbke 894 cm. Pocdetné zvysky drevin zo skupiny Betula, Salix,
Populus a Alnus v hibke 750 cm a2 932 cm umoznili datovanie tohto litologického rozhrania.
Radiometrické datovanie C14 ukazuje na zaciatok limnickej sedimentécie pred ~2 950 cal yr
BP, teda vo vrchnom holocéne alebo podla archeologickej chronolégie v mladsej a neskorej
dobe bronzovej. Zéroven to mézeme povazovat za obdobie vzniku zosuvu, ktory prehradil
dolinu potoka Okna. Na prejav katastrofickej udalosti nad rie¢nymi Strkmi poukazuje
aj vyskyt az do 10 cm dlhych fragmentov driev, ktoré sa v c¢asti 0-750 cm nevyskytuju.
Hribka sedimentov a radiometricky vek naznacuju dynamickd sedimentaciu a rychle
zandsanie jazera.

Tato préaca bola finanéne podporena projektami APVV-15-0292 a APVV20-0358.
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Spoloc¢enstva pakomarov mestskych fontan: struktara
a sezonna dynamika

Chironomidae communities of city fountains: structure
and seasonal dynamics

Jakub POTANCOK! & Ladislav HAMERLIK'.2

T Katedra biolégie a ekoldgie, Univerzita Mateja Bela, Tajovského 40, 97401 Banska Bystrica, SR;
jakub.potancok1@gmail.com
2Jstav zooldgie SAV, v.v.i., Dibravska cesta 9, 84506 Bratislava, SR

Mestské fontany su v zloZitej mestskej zéstavbe estetickym dielom ale aj unikatnym vodnym
biotopom podporujdcim lokalnu biodiverzitu. Fontany predstavujd mélo preskimané
temporalne vodné ekosystémy, ktoré su kolonizované jedine¢nym spoloc¢enstvom vodného
hmyzu. V siedmich fontdnach v Banskej Bystrici, Brezne, Kovacovej a Bravécove boli
v dvojtyzdniovych intervaloch §tudované environmentalne premenné a Struktira
spolocenstiev pakomérov. Cielom vyskumu bolo zaznamenat sezdénnu premenlivost
vybranych environmentalnych premennych mestskych fontan, ako aj opisat Struktdru
spolocenstiev pakomérov a ich sezénnu dynamiku.

stabilné a maju podobny sezdédnny priebeh. Signifikantne odlisné hodnoty
environmentélnych premennych boli namerané vo fontane Kovéacova, ktoré je permanentna
a napdjana termalnou vodou. Celkovo bolo zachytenych 1 744 exdvii kukiel pakomérov,
ktoré boli uréené do 31 taxdénov patriacich do troch podceladi, Tanypodinae,
Orthocladiinae a Chironominae. Z hladiska poctu taxénov bola dominantnd podcelad’
Orthocladiinae (17 taxdnov), nasledovala podcéelad” Chironominae (8 taxdnov)
a Tanypodinae (6 taxdnov). NajpocetnejSia z hladiska poctu jedincov bola podcelad
Orthocladiinae s celkovym poctom 1 464 jedincov. Medzi dominantné taxény mestskych
fontdn s vysokou abundanciou a frekvenciou patrili Chironomus spp., Psectrocladius
limbatellus a Cricotopus sylvestris. V spolo¢enstvach fontdn dominovali limnofilné
a limnobiontné taxdny a potravna skupina zberaci-zhfnaci. Emergencia imég pakoméarov
fontdn vykazovala dve hlavné viny a to zadiatkom juna a na konci augusta. Prvymi
kolonizatormi banskobystrickych fontan boli Eukiefferiella coerulescens a Chironomus spp.
Struktdra spolocenstiev pakomarov bola podobnejsia v geograficky blizsich fontanach,
¢o naznacuje ich vzajomnu komunikéciu alebo totozné zdroje ich kolonizacie.

Vyskum fontan bol podporeny projektom VEGA 2/0044/22.
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Morfologicka analyza a kvantifikace kolonialnich
pikoplanktonnich sinic metodou analyzy obrazu

Morphological analysis and quantification of colonial picoplankton
cyanobacteria by image analysis method

Jakub PSOHLAVECT, Vojtéch KasaLICKY?, Jifi NEDOMAZ & Jitka JEZBEROVAZ

1 Pfirodovédecks fakulta, Jihoceska univerzita v Ceskych Budgjovicich, Branisovskd 1645/31A,
37005 Ceské Budéjovice, CR; j jezberova@email.cz

2 Hydrobiologicky ustav, Biologické centrum AV CR, v.v.i., Na Sadkéch702/7, 37005 Ceské
Budéjovice, CR

Pikoplanktonni sinice jsou drobné sinice, které mizeme pozorovat ve vodni frakci 0,2-2 pm
a jsou pozorovatelné za pourziti fluorescenéniho mikroskopu. Vyskytuji se ve viech typech
vodnich nédrzi. Pro svou malou velikost a odolnost jsou schopny pronikat do systému
v Upravné pitné vody. V pfirodé vykazuji zajimavé chovani, na jafe se vyskytuji
v jednobunécné formé a v lété v koloniich. Kvantifikace a presné urleni poctu bunék
v koloniich zplsobuje problémy v analyzach fytoplanktonu v Upravnéch pitné vody.
Za pouziti kultur pikoplanktonnich sinic z nasi sbirky mikroorganismi a vzorkd jejich rliznych
morfologickych forem v pfirodé vyvijime program na postup analyzy téchto organism(
pomoci analyzy obrazu.
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Vplyv MVE na vybrané zlozky bioty Hrona

The influence of small hydropower plants on selected biological
components of the Hron River

Lucia SOCHULIAKOVA, Peter BALAZI, Maro$ KUBALA, Gabriela HORVATHOVA & Zuzana VELICKA

Vyskumny dstav vodného hospodarstva, Nabr. arm. gen. L. Svobodu ¢&. 5, 81249 Bratislava, SR;
lucia.sochuliakova@vuvh.sk

Konstatovanim Eurépskej komisie o nedostatoénom posudeni vplyvov MVE na Zivotné
prostredie rieky Hron (infrindgementu), a teda poruseni RSV a Smernice o biotopoch
a vtadkoch, vznikla potreba vypracovania Studie dodatoc¢ného posudenia vplyvu
najproblematickejsich 5 MVE, ktoré uz boli povolené, pripadne postavené. Pre tento Gcel
boli monitorované aj skupiny spolocenstiev makrofytov, bentickych rozsievok
a fytoplanktonu. Vyuzitie makrofytov je v désledku ich nizkeho zastipenia limitované.
V' monitorovanom Useku Hrona sme zaznamenali prirodzeni zmenu spolocenstva
makrofytov v pozdlznom profile, od lokalit s vy$Sou rychlostou pridenia a podielom
kamenného substratu, kolonizovanym machorastami a vlaknitymi riasami k lokalitdm
s vacsou hlbkou vody, zneéistenim a s vy$sim podielom jemného sedimentu,
kolonizovanym cievnatymi rastlinami. Za priamy vplyv suvisiaci s vystavbou MVE mozno
povazovat pritomnost bohatého spoloéenstva makrofytov v Usekoch vzduti na hatami MVE
Sérovce a Zeliezovce, typického pre lentické uUseky riek, resp. stojaté vody. Horny
monitorovany Usek Hrona charakterizovali taxdny rozsievok z nizko profilovej gildy, ktoré
dominujd v stresujicejsich podmienkach - rychly tok toku, nizsi obsah Zivin. Na lokalite
Kozmélovce nad, kde dochadza k zmene charakteru toku je viditelnad prevaha pohyblivych
taxénov. Trend prevahy pohyblivych taxénov je viditelny na nizsich Usekoch Hrona
predovsetkym v jesennom aspekte. Sumarizovanim vysledkov mozno povedat, Ze Struktuira
rozsievkovych spolocenstiev je odrazom stability prostredia, désledkom postupnych zmien
v pozdiznom profile toku stvisiacich najméa s obsahom nutrientov a prisunom organického
materilu. ZastUpenie fytoplankténu a koncentrécia chlorofylu-a boli rozdielne na hornom
a dolnom Useku Hrona. Nérast abundancie fytoplankténu bol pozorovany od lokality Hron
Kozmélovce nad, kde sa CcastejSie vyskytuju lentické Useky, nad hatami MVE ako
aj kamennymi prahmi sltziacimi na kumuléciu vody na zavlahy. Spolo¢enstvo fytoplankténu
sa vyznacovalo dominanciou dvoch skupin rias a to skupiny zelenych rias Chlorophyta
a rozsievok patriacich do skupiny Chromophyta.
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Vplyv bezstavovcovych predatorov na distribuciu
lastarniciek (Ostracoda) na prameniskovom slatinisku

The influence of invertebrate predators on distribution of ostracods
in a spring fen

Zuzana SEVCIKOVA, David VYRAVSKY & Marie ZHAI

Ustav @otaniky a zoologie, Prirodovédeckd fakulta, Masarykova univerzita, Kotlarska 2, 61137
Brno, CR; zuzanasevcikoval11@gmail.com

Na prameniskovych slatiniskach Zapadnych Karpét su relativne stéle podmienky prostredia,
¢o implikuje potencidlne vyznamny vplyv biotickych faktorov. Poletné spolocenstva
lastdrniciek (Crustacea: Ostracoda) na tychto biotopoch vykazuji pomerne agregovany
vyskyt. Dosial' véak nie je zndme, do akej miery ovplyviuje distriblciu lastdrniciek
na prameniskdch predacia ¢ abiotické faktory. Predacia vodnymi bezstavovcovymi
predatormi na lasturnickéch je vieobecne len velmi mélo preskimanad. V literatire je tiez
prehliadany vplyv akumulovanych prédzdnych schranok, ktoré zrejme nebyvaju odlisované
od lasturni¢iek Zivych, a mézu skreslit vysledky analyz. V tejto $tudii sme sa na zéklade
50 vzoriek meiobentosu odobratych z minerdlne bohatého prameniskového slatiniska
Raksa (mdj 2016) pokusali najst vztah medzi abundanciami lastdrniciek a bezstavovcovych
predatorov. Pri véetkych analyzach sme rozliSovali lastdrnicky Zivé v Case odberu (,Zivé")
a prazdne schranky. Predbezné analyzy 23 vzoriek ukdazali pocetnu taxocendzu lasturniciek,
tvorenu jedincami patriacich do piatich rodov (Darwinula, Cypria, Potamocypris, Cyclocypris
a Scottia). Spolocenstvo potencidlnych predatorov tvorili taxény Gammarus fossarum,
Odonata, Trichoptera a Diptera. Statisticky sa vplyv predatorov na lastdrnicky zatial nepodaril
dokézat, avSak opakovane bola zaznamenand mozné limitacia ,zivych” lastiriciek
pri vysokych abundancidch predatorov. Vplyv faktorov prostredia (pokryvnost vodnej
hladiny, organicky dusik v sedimente a priemerna teplota) bol statisticky vyznamny len pre
,2ivé" lastdrnicky a vysvetloval 25,8 % variability. Prézdne schranky nemali k podmienkam
prostredia ziadny vztah.
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Celed Chaoboridae (Diptera, Nematocera) v Ceské republice
— identifikace a ekologie larev

Family Chaoboridae (Diptera, Nematocera) in the Czech Republic —
larval identification and ecology

Jan SPACEK

Povodi Labe, stétni podnik, Vita Nejedlého 951/8, 50003 Hradec Kralové - Slezské Predmésti, CR;
spacekj@pla.cz

Celed’ Chaoboridae - koretroviti zahrnuje v Ceské republice dva rody Chaoborus
a Mochlonyx se ¢&tyfmi, respektive dvéma druhy. Larvy jsou planktonni, avsak casto
se ukryvaji na dné ve vrstvé bahna. K vertikdlni migraci jim pomahaji unikatni trachealni
méchyrky v hrudni ¢asti a v pfipadé rodu Chaoborus i v sedmém zadeckovém clanku.
Celkovy tvar téla larev rodu Chaoborus je jedinecny, larvy rodu Mochlonyx pfipominaji
tvarem téla larvy komard. Hlavnimi rozliSovacimi znaky jsou tvar hlavy, pfitomnost sifa, tvar
tykadel, prelabrélnich privéskd a kusadel. Larvy rodu Mochlonyx jsou typickymi obyvateli
jarnich mélkych tani. Druhy rodu Chaoborus se vyskytuji celorocné v rlznych typech
stojatych vod od mélkych tini po hluboké prehradni nédrze.
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Influence of fish introduction on subfossil chironomids,
cladocerans and diatoms in a mountain lake (Vysné
Rackovo pleso, Tatra Mts.): preliminary results

Vplyv introdukcie ryb na subfosilne pakoméare, perloocky
a rozsievky v horskom jazere (Vysné Rackovo pleso, Zapadné
Tatry): predbezné vysledky

Veronika STILLOVA!, Ladislav HAMERLIK'2, Marta WOJEWODKA-PRYBYL3,
Lucia SOCHULIAKOVA!4, Timea CHAMUTIOVA!, Dubravka CERBAS, Marcela SEDLACKOVA
PRIDALOVAS & Peter BITUSIK!

T Department of Biology and Ecology, Matej Bel University, Tajovského 40, 97401 Banska Bystrica,
Slovakia; ladislav.hamerlik@gmail.com

2 |nstitute of Zoology, Slovak Academy of Sciences, Dibravska cesta 9, 84506 Bratislava, Slovakia
3 Institute of Geological Sciences, Polish Academy of Science, Twarda 51/55, 00818 Warszawa,
Poland

4 Water Research Institute, Nabr. arm. gen. L. Svobodu ¢. 5, 81249 Bratislava, Slovakia

5 Department of Biology, University of Osijek, Ulica cara Hadrijana 8A, 31000 Osijek, Croatia

6 Department of Biology and General Ecology, Technical University in Zvolen, T. G. Masaryka 24,
96001 Zvolen, Slovakia

Fish stock affects nutrient dynamics of lakes and alters the structure and biomass
of the biota. The introduction of non-native fish therefore has significant consequences for
a mountain lakes ecosystem. From the middle of the 19th century, brown trout (Salmo trutta)
was introduced to the originally fishless Tatra Mts. lakes, in addition, alpine bullhead (Cottus
poecilopus) was introduced to the West Tatra Mts. as food for brown trout. To discover when
the introduction took place and how it affected the original lake ecosystem, we conducted
a paleolimnological survey on the sediment of a small mountain lake Viy$né Rackovo pleso
(1697 m a.s.l.) situated in the West Tatra Mts., where the trout population has become
extinct, but bullhead remained present in the lakes. To study the impact of changes in fish
populations on the biota, a 24 cm long sediment core (representing the last ca 300 years)
was analysed for subfossil cladocerans, chironomids and diatoms. A total of
30 Chironomidae taxa from five subfamilies were identified. Lotic taxa such
as Heterotrissocladius marcidus, Tanytarsus lugens-type and Paratanytarsus austriacus-type
together with rheophilic Eukiefferiella fittkaui-type and Diamesa spp. dominated. Changes
in the composition of the formation in the youngest sediments with a large occurrence
of thermally plastic taxa indicate warmer conditions. In total, six Cladocera taxa belonging
to two families, Daphniidae and Chydoridae were identified in the sediment core. Littoral
taxa of the family Chydoridae dominated through the entire core. Diatoms were
represented by 15 species with Achnanthes minutissima, Planothidium oestrupii, Karayenia
suchlandthii and Staurosira parasitoides dominating. A break occurred in the community
composition in the uppermost 10 cm of the sequence, where the proportion of large
benthic species started to increase. Surprisingly, fish introduction did not affect significantly
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the taxonomic composition and diversity of chironomids. On the other hand, Cladocera
showed significant changes throughout the sediment sequence that could have been
caused by fish introduction but also by environmental changes.

The research is supported by projects APVV-15-0292, APVV-20-0358 and VEGA 1/0400/21.
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Studium pikoplanktonnich sinic metodou CARD-FISH
Study of picocyanobacteria using CARD-FISH method

Miroslava SVECOVA!2, Jitka JEZBEROVA2 & Vojtéch KASALICKY2

1 Pfirodovédecka fakulta, Jihoceska univerzita v Ceskych Budéjovicich, Branisovska 1645/31A,
37005 Ceské Budéjovice, CR; j.jezberova@email.cz

2 Hydrobiologicky Ustav, Biologické centrum AV CR, v.v.i., Na Sadkéch 702/7, 37005 Ceské
Budgjovice, CR

Pikoplanktonni sinice jsou drobné sinice, které mizeme pozorovat ve vodni frakci 0,2-2 pm
a jsou pozorovatelné za pouziti fluorescenéniho mikroskopu. Vyskytuji se ve vSech typech
vodnich nadrzi. V pfirodé vykazuji zajimavé chovani, na jare se vyskytuji v jednobunééné
formé a v 1été v koloniich. Aby bylo mozné sledovat pfimé propojeni mezi fenotypickymi
znaky a genetickymi, bylo potfeba vyvinout genetické sondy, které umozni pomoci CARD-
FISH metody nahlédnout do hloubky této problematiky. Touto metodou byla studovana
variabilita mezi riznymi nadrzemi, a také béhem sezdény.
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Vplyv geologického podlozia na diverzitu spolocenstiev
vybranych skupin makrozoobentosu Zapadnych Karpat

The influence of the geological bedrock on the diversity of selected
macroinvertebrates groups in the Western Carpathians

Katarina THOMKOVA', Matej ZIAk2, Tomas NAVARA3 & Igor KOKAVEC3

T Fakulta ekoldgie a environmentalistiky, Technickd univerzita vo Zvolene, T. G. Masaryka 24,
96001 Zvolen, SR

2 Slovenské ndrodné mizeum - Mdzed v Martine, Mdzeum A. Kmeta, Ul. A. Kmeta 20, 03601
Martin, SR; matej.ziak@snm.sk

3 Ustav zooldgie SAV, v.v.i., Dibravska cesta 9, 84506 Bratislava, SR

FyzikéIno-chemické parametre s ddleZitym environmentalnym filtrom distribucie vodnych
organizmov. Preferencidam a rozsireniu hydrobiontov vo vztahu k pH, acidifikécii, konduktivite
¢i dalsim parametrom sa uz venovala nemaléd pozornost. Prave charakter geologického
podloZia ovplyviuje chemizmus vody, ako aj hydrologicky a diasto¢ne teplotny rezim
tecucich véd. Toky na krystalinickom, stredne priepustnom podloZi, maju vyssiu
koncentraciu oxidu kremicitého. Naopak, v tokoch na karbonétoch je vyssia koncentracia
vépnika, vyssia alkalinita a vysokéd priepustnost hornin. Pozornost vplyvu geologického
podlozia bola venovana predovsetkym ulitnikom, bentickym kérovcom a dvojkridlovcom.
Avsak prac venovanych tejto problematike v suvislosti s dalsimi vyznamnymi skupinami
bentickych bezstavovcov je citelny nedostatok. V nasej praci sme sa zamerali na vplyv
geologického podlozia na distriblciu a diverzitu temporéarnej (Ephemeroptera, Plecoptera
a Trichoptera) a permanentnej (Tricladida, Oligochaeta, Mollusca, Hirudinea a Crustacea)
vodnej fauny. Ako modelové Gzemie bolo vybrané povodie Turca, ktoré odvodnuje tri
geomorfologické celky s rozdielnymi geologickymi podloziami (neovulkanity, krystalinikum,
karbonéty) a vybrané toky z Gzemia Vlysokych Tatier. Spolodenstvé jednotlivych skiimanych
skupin vodnych bezstavovcov geologickych podlozi sme stanovovali pomocou ordinacnej
analyzy nemetrického multidimenziondlneho skalovania (NMDS). V pripade podeniek sme
zaznamenali 3 rozdielne spolocenstva patriace k jednotlivym typom skimanych podlozi.
V tatranskych tokoch sa nédm vyclenili 2 neidentické spolocenstva pre dva rézne typy
podlozi. Pre potocniky ako aj permanentnl faunu sa ndm nepodarilo identifikovat
rozdielnost spolocenstiev, ktorych diverzita by mohla byt ovplyvnend geologickym
podlozim.
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Zajimavé nalezy vodni entomofauny v zapadnich
a severozapadnich Cechach

Interesting records of water entomofauna in the western and north-
western parts of Czech republic

Andrea ZAPRIHACOVA & Emil JANECEK

Povodi Ovhfe, statni podnik, Vodohospodérské laboratore Teplice, Novosedlicka 758, 41501,
Teplice, CR; zaprihacova@poh.cz

V piispévku predkladéme informace o jednom znovuobjeveném a jednom novém druhu
pro Ceskou republiku. Tyto dva druhy vodnich bezobratlych byly nalezeny pfi rutinnich
odbérech v rdmci pravidelného monitoringu povrchovych vod v izemni plsobnosti Povodi
Ohfe s.p. Znovuobjevenym druhem je chrostik (Trichoptera) Chimarra marginata, ktery byl
naposledy sbiran v roce 1937 v jiznich Cechach, poté vymizel a byl povazovan
za vyhynulého. V okolnich statech je rovnéz razen do redlistd s rdznou Urovni ohrozeni
(Némecko - ohrozeny, Polsko, Rakousko). Nas§ nélez pochéazi z roku 2020 z reky Ohre,
v hrani¢nim profilu. Druhem s prvonéalezem pro CR je brouk (Coleoptera) Hydroglyphus
hamulatus, kterého jsme odchytily na jezefe Most (hydrorekultivace po téZbé hnédého uhli)
a jehoz vyskyt je vazdn na distd jezera. Ve vétsiné okolnich statl je rovnéZ povazovén
za vzacny (Polsko, Némecko).
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Vyuziti lusténin jako netradi¢nich komponentiu v krmnych
smésich pro kapra

Use of legumes as non-traditional components in compound feed
for carp

Filip ZEzuLA, Ondrej MALY & Jan MARES

Ustav zoologie, lybéfsgwj hydrobiologie a véelarstvi, Mendelova univerzita v Brné, Zemédélska
1665/1, 61300 Brno, CR; filipzezula.jun@seznam.cz

Cilem préce je zhodnoceni zahrnuti lustenin do krmnych smési pro kapra obecného
(Cyprinus carpio). Vyzkum je postaven na zaclenéni jednotlivych lusténin jako alternativniho
zdroje dusikatych latek do krmnych diet pro kapra obecného. Diky zatim provedenym
a probihajicim testim chceme zhodnotit vliv plsobeni lusténin na rybi organismus, vnitini
prostfedi ryb a jednotlivé vyzivové parametry. Studie se zabyva také ekonomickym
zhodnocenim jednotlivych komponentt v kombinaci plsobeni na samotny rybi organismus
oproti klasické produkéni krmné smési. Pro potvrzeni nasich hypotéz jsme proved|i test,
ve kterém jsme pridavali do krmnych diet hrach v hodnotdch 15, 30 a 60 procent
z celkového obsahu krmiva. Jako kontrolni dieta byla pouzita klasickd produkéni krmna
smés. Jako dalsi varianty poslouzily stejné hodnoty obsahu hrachu v krmné smési, které byly
doplnény fytdzou a kyselinou citronovou. Ryby byly béhem dvoumési¢niho testu krmeny
dvakrdt denné v pravidelnych intervalech. Vysledky z pribéhu a ukoncéeni pokusu byli
statisticky zhodnoceny. Nasim cilem je pokracovat v dal$ich testech s lusténinami, nasledné
testy zpracovat a shrnout plsobeni jednotlivych lusténin v krmnych dietdch na ryby.
Z provedeného testu lze fici, ze doplnéni hrachu do krmnych smési pro kapra plsobi oproti
kontrolni dieté pozitivné na vyzivové parametry a vnitini prostredi ryb. V kombinaci hrachu
s kyselinou citronovou je tento trend jesté podporen. Ekonomicka stranka véci je zavisla
na svétové situaci, ktera pohybuje s trhem. V dobé provedeni testu a ukonceni vychazela
dieta s hrachem ekonomicky pozitivné proti klasicky pouzivané krmné smési.

Limnospol 2022 106



XIX. konferencia SLS a CLS

Register autorov

A
Adédmek Zdenék: 42, 43

B

Balazs Attila: 85

Balazi Peter: 98

Baresova Libuse: 88

Bartékova Silvia: 73

Baxa Marek: 70

Bedérkové Ivana: 9217

Beracko Pavel: 23, 27, 81

Bily Michal: 74

Biron Adrian: 58

Bitusik Peter: 35, 37,57, 58, 78, 95, 101
Blabolil Petr: 24

Bojkova Jindriska: 25, 31, 32, 64
Borsova Kristina: 29

Broz Vojtéch: 26

Buldnkové Eva: 27

Bulzu Paul A.: 41

Busovsky Jan: 75

Bystricky Pavel Karel: 26

C
Cibik Jakub: 27

Cichova Marianna: 80
Copilag-Ciocianu Denis: 26

0

Cabanové Viktéria: 29

Cerba Dubravka: 101

Cerna Alexandra: ¢4

Ciampor Jr Fedor: 28, 50, 52, 65, 69, 85

Ciamporova-Zatovicova Zuzana: 27, 28, 50,

52,65,69,85
Comaj Marek: 75

D

David Stanislav: 85

de Donnova Selma: 32
Dekanova Vladimira: 38

Derka Tomas: 27, 29, 45, 52, 89
Devéanova Alzbeta: 317, 64
Dhavamani Ramachandran: 58
Dolezal Tomés: 42, 76

dos Santos Romulo: 24

Drozd Borek: 70

Duras JindFich: 60

Limnospol 2022

Bratislava - Devin

F
Fiala Daniel: 33
Fuksa Josef K.: 34

G

Gajdosova Magdalena: 26
Gregusové Katarina: 27
Griffiths Nathan: 24
Grmela Jan: 42, 76

H

Hajnalova Maria: 95
Haj$manova Sarka: 84
Halac¢ka Karel: 39, 42
Hamerlik Ladislav: 35, 37, 58, 73, 78, 95, 96,
101

Hanékova Eva: 20
Héaronikové Méria: 45
Harper Lynsey: 24

Hanfling Bernd: 24

Hejzlar Josef: 21, 90
Hnilicka Michal: 36, 42
Holubové Katarina: 18, 75
Horackova Jitka: 74
Hora&kovéa Sarka: 37
Horsak Michal: 25, 31, 61
Horvathova Gabriela: 77, 98
Hudcové Hana: 91

Hutafové Lenka: 68

CH
Chamutiova Timea: 35, 37, 58, 101

|
Ilko Ivan: 29
lllyovéa Marta: 23

J

Jadudova Dasa: 38
Jambrovi¢ Martina: 78
Janaé Michal: 36, 39, 42, 67
Janak David: 40

Janedek Emil: 79, 105
Janovska Hana: 83

Janska Veronika: 80
Jezberova Jitka: 41, 97, 103
Juracka Petr Jan: 26
Jurajda Pavel: 36, 39, 42, 67
Jurajdovéa Zdenka: 36, 42
Jiza Tomas: 42

107



XIX. konferencia SLS a CLS

K

Kajgrova Lenka: 43, 70
Kasalicky Vojtéch: 41, 97, 103
Kavagutti Vinicius S.: 41
Kirchner Michal: 49
Knezevié-Jarié¢ Jelena: 24
Kodada Jan: 27

Kodes Vit: 88

Kohilovd Romana: 44
Kohutové Barbora: 45
Kokavec Igor: 23, 45, 81, 82, 89, 104
Kopedek Lukas: 39

Kopp Radovan: 43, 46
Kotyzova Lucie: 47

Koushik Roy: 43

Kovéae Vladimir: 19

Kozeny Pavel: 83

Krno llja: 23, 27

Kroca Jifi: 84

Kubala Maros: 48, 56, 98

L

LasSova Kristina: 85

Laurencéik Milan: 49

Lanczos Toméas: 45, 89

Lehkd Zuzana: 92

Lestakova Margita: 56, 82

Linsky Marek: 50

Loskotova Barbora: 20, 51, 71, 86, 93

M

Macko Patrik: 52

Machéacek Vojtéch: 83
Makovinska Jarmila: 53, 66, 87
Maly Ondfej: 106

Mares$ Jan: 106

Matecny Igor: 23

Michalkové Veronika: 29

Mikl Libor: 88

Milovska Stanislava: 58, 95
Milovsky Rastislav: 58, 95
Misik Martin: 48, 54, 55
Misikovéd Elexova Emilia: 27, 56, 82
Mléka Miroslav: 56, 82
Mravcova Katarina: 18, 75
Mréaz Jan: 43

Mrkvové Markéta: 39

Musil Martin: 70

Mugka Milan: 24

Limnospol 2022

Bratislava - Devin

N

Nagyova Slavka: 49

Navara Tomas: 27, 45, 82, 89, 104
Nedoma Jifi: 21, 90, 97
Némejcova Denisa: 20, 91
Novikmec Milan: 35, 38, 57, 92

(0]
Ollesch Gregor: 60

P

Paril Petr: 20, 25, 51, 61, 62, 71, 86, 93
Pecha Oldrich: 43
Pechar Libor: 43, 70
Pekérik Ladislav: 48
Pekarova Stanislava: 45
Peterka Jifi: 24
Petrovi¢ové Kornélia: 85
Petrus Ondrej: 29
Petrusek Adam: 26
Petruzelova Jana: 32
Pfeifer Lukas: 94

Pipik Radovan: 37, 58, 95
Pisat Peter: 44

Pliska Dominik: 31
Polasek Marek: 20, 25, 51, 61, 62, 71
Polaskové Vendula: 25
Potancok Jakub: 96
Potuzék Jan: 43

Prudik Boris: 39
Psohlavec Jakub: 97

R

Racko Ladislav: 85
Regenda Jan: 70
Rogénska Alexandra: 27
Romancdikova Denisa: 45
Rosendorf Pavel: 33, 60
Rutova Tereza: 26
Rychtecky Pavel: 90

¢

Rihova Ambrozovéa Jana: 40

S

Seda Jaromir: 21, 90

Sedlac¢kové Pridalova Marcela: 101
Sellers Graham: 24

Senko Dusan: 48

Schenkové Jana: 61

Simon Ondfej: 74

Smetanové Matou$ové Lenka: 34
Sochuliakova Lucia: 98, 101

108



XIX. konferencia SLS a CLS

Starek Dusan: 58, 95

Stierand Pavel: 88

Straka Michal: 20, 25, 51, 62, 71
Strelkové Lucia: 29

Svetlik Jan: 29

Svitok Marek: 38, 57, 92
Svobodova Jitka: 63

Sychra Jan: 31, 32, 64

< ¢

Samulkova Michaela: 65
S4cha Dugan: 85
S¢erbakova Soria: 53, 66, 82
Sevéikova Zuzana: 99
Simek Karel: 70

Sindler Martin: 48

Sfblové Zuzana: 85
Slapansky Ludék: 36, 39, 42, 67
Sorf Michal: 31, 68, 70, 94
Sorfova Vanda: 25

Spacek Jan: 100

Stillové Veronika: 101

Surka Juraj: 58, 95

Svecové Miroslava: 103

T
Thomkové Katarina: 104
Tkachenko Maria: 36
Tolgyessy Peter: 49
Trepel Michael: 60
Trnkové Katarina: 58
Tuhrinovéa Kornélia: 69

Limnospol 2022

Bratislava - Devin

U
Uhlik Peter: 58
Urban Erik: 44

\

Vargovcik Ondrej: 28, 50
Vasek Mojmir: 24

Velickd Zuzana: 77, 98
Vidhya Marina: 37, 58

Volf Libor: 46

Vréblova Zuzana: 56, 82

Vrba Jaroslav: 43, 70
Vyravsky David: 20, 62, 71, 99

W
Wojewddka-Prybyl Marta: 35, 101

Z

Zahradkové Svétlana: 20, 25
Zaprihacové Andrea: 79, 105
Zezula Filip: 106

Zhai Marie: 25, 99

Znachor Petr: 21, 920

N«

Zalio Robert: 88
Zatkova Lucia: 58

Ziak Matej: 104
Zurovcova Martina: 84

109



XIX. konferencia SLS a CLS Bratislava - Devin

Adresar ucastnikov konferencie

Baresova Libuse, Mgr. libuse.baresova@chmi.cz
Cesky hydrometeorologicky Ustav
Lesni 493, 27301 Kamenné Zehrovice, CR

Bartokova Silvia silviabartokova@gmail.com

Katedra biolégie a ekoldgie, Fakulta prirodnych vied, Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici
Tajovského 40, 97401 Banska Bystrica, SR

Beracko Pavel, RNDr., PhD. pavel.beracko@gmail.com
Katedra ekoldgie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského v Bratislave
Ilkovi¢ova 6, 84215 Bratislava, SR

Bily Michal, Mgr., PhD. bilym@fzp.czu.cz
Fakulta Zivotniho prostredi, Ceska zemé&délska univerzita Praha
Kamycka 129, 16500 Praha 6 - Suchdol, CR

Bitusik Peter, prof. RNDr., CSc. peter.bitusik@umb.sk
Katedra bioldgie a ekoldgie, Fakulta prirodnych vied, Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici
Tajovského 40, 97401 Banska Bystrica, SR

Blabolil Petr, RNDr., PhD. . petr.blabolil@hbu.cas.cz
Hydrobiologicky Ustav, Biologické centrum AV CR, v.v.i

Na Sadkach 7, 37005 Ceské Budé&jovice, CR
Bojkova Jindfiska, Mgr., PhD. bojkova@sci.muni.cz

Ustav botaniky a zoologie, Pfirodovédecka fakulta
Masarykova univerzita, Kotlafska 2, 61137 Brno, CR

Busovsky Jan, Ing. jan.busovsky@vuvh.sk
Vyskumny Ustav vodného hospodarstva
Nébr. arm. gen. L. Svobodu ¢. 5, 81249 Bratislava, SR

Bystticky Pavel Karel, Mgr. bystrico@natur.cuni.cz
Katedra ekologie, Pfirodovédecka fakulta, Univerzita Karlova
Vini¢na 7, 12844 Praha 2, CR

Cibik Jakub, Mgr., PhD. jakubcibik.sk@gmail.com
Katedra ekoldgie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského v Bratislave
llkovi¢ova 6, 84215 Bratislava, SR

Cichovéa Marianna, RNDr., PhD. marianna.cichova@vuvh.sk
Vyskumny Gstav vodného hospodarstva
N&br. arm. gen. L. Svobodu ¢. 5, 81249 Bratislava, SR

Ciampor Fedor, ml., RNDr., PhD. f.ciampor@savba.sk

Centrum bioldgie rastlin a biodiverzity SAV, v.v.i.
Dubravskéa cesta 9, 84523 Bratislava, SR

Ciamporové-Zat’oviéové Zuzana, RNDr., PhD. zuzana.zatovicova@savba.sk
Centrum biolégie rastlin a biodiverzity SAV, v.v.i.
Dubravskéa cesta 9, 84523 Bratislava, SR

Limnospol 2022 110



XIX. konferencia SLS a CLS Bratislava - Devin

de Donnova Selma, Mgr. selma.dedonnova@gmail.com

Ustav botaniky a zoologie, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita
KotlaFska 2, 61137 Brno, CR

Derka Tomas, doc. RNDr., PhD. tomas.derka@gmail.com
Katedra ekoldgie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského v Bratislave
Ilkovi¢ova 6, 84215 Bratislava, SR

Devanova Alzbeta a.devanova@gmail.com

Ustav botaniky a zoologie, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita
Kotlarskd 2, 61137 Brno, CR

Dolezal Tomas, Ing. doliz@seznam.cz
Mendelova univerzita v Brné
Zemé&délska 1665/1, 61300 Brno, CR

Duras Jindfich, RNDr., PhD. durasj@seznam.cz
Povodi Vitavy, statni podnik
Holeckova 3178/8, 15000 Praha, CR

Fiala Daniel, Mgr. daniel.fiala@vuv.cz
Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v.v.i.
Podbabska 2582/30, 16000 Praha, CR

Fuksa Josef K., RNDr., CSc. fuksajk@seznam.cz
Vyzkumny Ustav vodohospodafisky T. G. Masaryka, v.v.i.
Podbabska 2582/30, 16000 Praha, CR

Hamerlik Ladislav, doc. Ing., PhD. ladislav.hamerlik@gmail.com

Katedra bioldgie a ekoldgie, Fakulta prirodnych vied, Univerzita Mateja Bela
Tajovského 40, 97401 Banska Bystrica, SR

Hanakova Eva, Mgr. eva.hanakova@vuv.cz
Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v.v.i., pobocka Brno
Mojmirovo ndmésti 2997/16, 61200 Brno-Krélovo Pole, CR

Havlicek Roman, Ing. roman.havlicek@enviro.gov.sk
Ministerstvo Zivotného prostredia
N&m. L. Stdra 1, 81235 Bratislava, SR

Hnilicka Michal, Mgr. hnilicka@ivb.cz
Ustav biologie obratlovcl AV CR, v.v.i.
Kvétna 8, 60365 Brno, CR

Horvathova Gabriela, Mgr. gabriela.horvathova@vuvh.sk
Vyskumny Gstav vodného hospodarstva
Nabr. arm. gen. L. Svobodu ¢&. 5, 81249 Bratislava, SR

Chamutiova Timea, Mgr., PhD. timea.chamutiova@umb.sk

Katedra bioldgie a ekoldgie, Fakulta prirodnych vied, Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici
Tajovského 40, 97401 Banska Bystrica, SR

Chomova Lucia, Mgr., PhD. lucia.chomova@uvzsr.sk
Urad verejného zdravotnictva SR
Trnavska cesta 52, 82645 Bratislava, SR

Limnospol 2022 111



XIX. konferencia SLS a CLS Bratislava - Devin

Jadudova Dasa, Mgr. dasa.jadudova@gmail.com
Fakulta ekoldgie a environmentalistiky, Technickéd Univerzita vo Zvolene
T. G. Masaryka 24, 96001 Zvolen, SR

Jambrovié Martina, Bc. jambrovic.martina@gmail.com
Katedra bioldgie a ekoldgie, Fakulta prirodnych vied, Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici
Tajovského 40, 97401 Banska Bystrica, SR

Jana¢ Michal, Mgr., PhD. janac@ivb.cz
Ustav biologie obratlovcld AV CR, v.v.i.
Kvétna 8, 60365 Brno, CR

Janak David, Ing. janakd@vscht.cz
Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze
Technické 5, 16628 Praha 6 - Dejvice, CR

Janecek Emil janecek@poh.cz
Povodi Ohfe, statni podni
Bezruéova 4219, 43003 Chomutov, CR

Janovskd Hana, RNDr. hana.janovska@vuv.cz
Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v.v.i.
Podbabska 2582/30, 16000 Praha, CR

Janska Veronika, Ing., PhD. vjanska@gmail.com
Vyskumny Ustav vodného hospodarstva
Nabr. arm. gen. L. Svobodu ¢. 5, 81249 Bratislava, SR

Jezberova Jitka, RNDr., PhD. j.jezberova@email.cz

Hydrobiologicky ustav, Biologické centrum AV CR, v.v.i.
Na Sadkach 7, 37005 Ceské Budéjovice, CR

Jurajda Pavel, Ing., PhD. jurajda@ivb.cz
Ustav biologie obratlovcl AV CR, v.v.i.
Kvétna 8, 60365 Brno, CR

Kajgrova Lenka, Ing. kajgrova@frov.jcu.cz
Fakulta rybafstvi a ochrany vod, Jihoceska univerzita v Ceskych Budé&jovicich
Na Sadkach 1780, 37005 Ceské Budéjovice, CR

Kohilova Romana, Mgr. romana.kohilova@uniba.sk
Katedra fyzickej geografie a geoinformatiky, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského
v Bratislave; Ilkovi¢ova 6, 84215 Bratislava, SR

Kokavec Igor, Mgr., PhD. igor.kokavec@savba.sk
Ustav zooldgie SAV, v.v.i.
Dubravskéa cesta 9, 84506 Bratislava, SR

Komzak Petr, RNDr. komzak@pmo.cz

Povodi Moravy, stétni podnik
Drevarska 11, 60200 Brno, CR

Kopp Radovan, doc. Ing., PhD. fcela@seznam.cz
Ustav zoologie, rybéafstvi, hydrobiologie a véelafstvi, Mendelova univerzita v Brné
Zemé&délska 1665/1, 61300 Brno, CR

Limnospol 2022 112



XIX. konferencia SLS a CLS Bratislava - Devin

Kosik Miroslav, Ing. mirek.kosik@seznam.cz
ENKI o.p.s. Trebon
Dukelska 145, 37901 Trebon, CR

Kotyzova Lucie, Mgr. kotyzovalu@gmail.com
Katedra biologie, Pfirodovédecka fakulta, Univerzita Hradec Kralové
Hradecké 1285, 50003 Hradec Kralové, CR

Kovaé Vladimir, prof. RNDr., CSc. vladimir.kovac@aqbios.com
AQ-BIOS, spol.sr. 0.
Muréanska 28, 84110 Bratislava, SR

Kozeny Pavel, Mgr. pavel.kozeny@vuv.cz
Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v.v.i.
Podbabska 2582/30, 16000 Praha, CR

Kroca Jifi, Mgr. jiri.kroca@vuv.cz
Vyzkumny Ustav vodohospodafisky T. G. Masaryka, v.v.i., pobocka Brno
Mojmirovo ndmésti 2997/16, 61200 Brno-Krélovo Pole, CR

KFistan Jifi, Ing., PhD. kristj01@frov.jcu.cz
Katedra ekoldgie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského v Bratislave
Ilkovi¢ova 6, 84215 Bratislava, SR

Kubala Maros, Mgr., PhD. maros.kubala@vuvh.sk
Vyskumny Ustav vodného hospodarstva
Nabr. arm. gen. L. Svobodu ¢. 5, 81249 Bratislava, SR

Lag8ova Kristina, RNDr., PhD. kristina.lassova@gmail.com

Centrum biolégie rastlin a biodiverzity SAV, v.v.i.
Dubravska cesta 9, 84523 Bratislava, SR

Laurencik Milan, Ing. milan.laurencik@vuvh.sk
Vyskumny Ustav vodného hospodarstva
Nabr. arm. gen. L. Svobodu ¢&. 5, 81249 Bratislava, SR

Lestakova Margita, Mgr., PhD. lestakova@vuvh.sk
Vyskumny Gstav vodného hospodarstva
Nabr. arm. gen. L. Svobodu ¢&. 5, 81249 Bratislava, SR

Linsky Marek, Mgr. marek.linsky@gmail.com
Katedra zooldgie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského v Bratislave
Ilkovi¢ova 6, 84215 Bratislava, SR

Loskotova Barbora, Mgr., PhD. bara.loskotova@mail.muni.cz
Ustav botaniky a zoologie, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita
Kotlaiska 2, 61137 Brno, CR

Macko Patrik, Mgr. mackopatr@gmail.com

Katedra ekoldgie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského v Bratislave
Ilkovi¢ova 6, 84215 Bratislava, SR

Makovinska Jarmila, RNDr., CSc. jarmila.makovinska@vuvh.sk
Vyskumny Gstav vodného hospodarstva
N&br. arm. gen. L. Svobodu ¢. 5, 81249 Bratislava, SR

Limnospol 2022 113



XIX. konferencia SLS a CLS Bratislava - Devin

Maternakova Jarmila, Mgr., PhD. jarmila.maternakova@gmail.com
Slovenska limnologicka spolo¢nost
Martiné¢ekova, 82109 Bratislava - Ruzinov, SR

Mikl Libor, Mgr., PhD. libor.mikl@chmi.cz
Cesky hydrometeorologicky Ustav
Na Sabatce 2050/17, 14306 Praha, CR

Misik Martin, Ing., PhD. martinmisik6 5@gmail.com
ALCEDO RIVER CLINIC
PribiSova 7, 84105 Bratislava, SR

Midikova Elexovd Emilia, RNDr., PhD. elexova@vuvh.sk
Vyskumny Ustav vodného hospodarstva
Nabr. arm. gen. L. Svobodu ¢. 5, 81249 Bratislava, SR

Mléka Miroslav, Ing. miroslav.mlaka@vuvh.sk
Vyskumny Ustav vodného hospodarstva
Nabr. arm. gen. L. Svobodu ¢. 5, 81249 Bratislava, SR

Mravcova Katarina, Mgr. katarina.mravcova@vuvh.sk
Vyskumny Ustav vodného hospodarstva
Nabr. arm. gen. L. Svobodu ¢. 5, 81249 Bratislava, SR

Nagyova Viera, RNDr., PhD. viera.nagyova@uvzsr.sk
Urad verejného zdravotnictva Slovenskej republiky
Trnavska cesta 52, 82645 Bratislava, SR

Navara Tomas, RNDr., PhD. navara.tomas@gmail.com

Ustav zooldgie SAV, v. v. i.
Dubravské cesta 9, 84506 Bratislava, SR

Nedoma Jifi, RNDr., CSc. . nedoma@hbu.cas.cz
Hydrobiologicky Ustav, Biologické centrum AV CR, v.v.i.
Na Sadkach 7, 37005 Ceské Budéjovice, CR

Némejcova Denisa, RNDr. denisa.nemejcova@vuv.cz
Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v.v.i., pobocka Brno
Mojmirovo namésti 2997/16, 61200 Brno-Kralovo Pole, CR

Novikmec Milan, doc. Ing., PhD. novikmec@tuzvo.sk
Fakulta ekolégie a environmentalistiky, Technické Univerzita vo Zvolene
T. G. Masaryka 24, 96001 Zvolen, SR

E’aFiI Petr, RNDr., PhD. paril@sci.muni.cz
Ustav botaniky a zoologie, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita
Kotlafska 2, 61137 Brno, CR

Pfeifer Lukas, Ing. kominar@seznam.cz

Ustav zoologie, rybafstvi, hydrobiologie a vcelafstvi, Mendelova univerzita v Brné
Zemédélska 1665/1, 61300 Brno, CR

Pipik Radovan, Dr., PhD. pipik@savbb.sk
Ustav vied o Zemi SAV, v.v.i.
Dumbierska 1, 97411 Banska Bystrica, SR

Limnospol 2022 114



XIX. konferencia SLS a CLS Bratislava - Devin

Pliska Dominik dominikpliska@gmail.com
Ustav botaniky a zoologie, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita
KotlaFska 2, 61137 Brno, CR

Potancok Jakub, Bc. jakub.potancok1@gmail.com
Katedra bioldgie a ekoldgie, Fakulta prirodnych vied, Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici
Tajovského 40, 97401 Banska Bystrica, SR

Psohlavec Jakub, Bc. psohlaveckuba@gmail.com

Hydrobiologicky ustav, Biologické centrum AV CR, v.v.i.
Na Sadkach 7, 37005 Ceské Budéjovice, CR

Rosendorf Pavel, Mgr. pavel.rosendorf@vuv.cz
Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v.v.i.
Podbabska 2582/30, 16000 Praha, CR

Schenkové Jana, doc. RNDr., PhD. schenk@sci.muni.cz
Ustav botaniky a zoologie, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita
Kotlafska 2, 61137 Brno, CR

Sochuliakova Lucia, Mgr., PhD. lucia.sochuliakova@vuvh.sk
Vyskumny Ustav vodného hospodarstva
Nabr. arm. gen. L. Svobodu ¢. 5, 81249 Bratislava, SR

Straka Michal, Mgr., PhD. michal.straka@vuv.cz
Vyzkumny Ustav vodohospodafisky T. G. Masaryka, v.v.i., pobocka Brno
Mojmirovo ndmésti 2997/16, 61200 Brno-Krélovo Pole, CR

Svobodova Jitka, RNDr. jitka.svobodova@vuv.cz

Vyzkumny Gstav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v.v.i.
Podbabska 2582/30, 16000 Praha, CR

Sychra Jan, Mgr., PhD. dubovec@seznam.cz
Ustav botaniky a zoologie, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita
KotlaFské 2, 61137 Brno, CR

Samulkova Michaela, Mgr. samulkova.miska@gmail.com
Katedra ekoldgie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského v Bratislave
Ilkovi¢ova 6, 84215 Bratislava, SR

S&erbakova Sona, Ing., PhD. sona.scerbakova@vuvh.sk
Vyskumny Ustav vodného hospodarstva
Nabr. arm. gen. L. Svobodu ¢&. 5, 81249 Bratislava, SR

Sevéikova Zuzana, Be. zuzanasevcikoval11@gmail.com
Ustav botaniky a zoologie, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita
Kotlaiska 2, 61137 Brno, CR

Slapansky Ludék, Mgr., PhD. slapansky@ivb.cz

Ustav biologie obratlovct AV CR, v.v.i.
Kvétna 8, 60365 Brno, CR

Sorf Michal, RNDr., PhD. michal.sorf@centrum.cz
Ustav zoologie, rybéafstvi, hydrobiologie a véelafstvi, Mendelova univerzita v Brné
Zemé&délska 1665/1, 61300 Brno, CR

Limnospol 2022 115



XIX. konferencia SLS a CLS Bratislava - Devin

Sorfova Vanda, Mgr., PhD. sorfova.vanda@gmail.com
Ustav botaniky a zoologie, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita
KotlaFské 2, 61137 Brno, CR

Spacek Jan, Mgr., PhD. spacekj@pla.cz
Povodi Labe, statni podnik
Vita Nejedlého 951/8, 50003 Hradec Krélové - Slezské Predmésti, CR

Svecova Miroslava, Bc. mimik01@seznam.cz

Hydrobiologicky ustav, Biologické centrum AV CR, v.v.i.
Na Sadkach 7, 37005 Ceské Budéjovice, CR

Trnkova Katarina, Ing., PhD. katarina.trnkova@umb.sk
Fakulta prirodnych vied, Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici
Tajovského 40, 97401 Banska Bystrica, SR

Tuhrinova Kornélia, Mgr. kornelia.tuhrinova@gmail.com
Katedra ekolodgie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského v Bratislave
Ilkovi¢ova 6, 84215 Bratislava, SR

Vébrova Lucie, RNDr. lucka.veb@seznam.cz
Povodi Vltavy, statni podnik
Hole¢kova 3178/8, 15000 Praha, CR

Velickd Zuzana, RNDr., PhD. zuzana.velicka@vuvh.sk
Vyskumny Ustav vodného hospodarstva
Nabr. arm. gen. L. Svobodu ¢. 5, 81249 Bratislava, SR

Vojtasek Stanislav, Mgr. vojtasek@centrum.cz
Povodi Odry, statni podnik y
Varenska 3101/49, 70126 Ostrava, CR

Vrablova Zuzana, Mgr. vrablova@vuvh.sk
Vyskumny Ustav vodného hospodarstva
Nabr. arm. gen. L. Svobodu ¢&. 5, 81249 Bratislava, SR

Vrba Jaroslav, prof. RNDr., CSc. ) jaroslav.vrba@prf.jcu.cz
Prirodovédecka fakulta, Jihoceska univerzita v Ceskych Budéjovicich
Branidovska 1760, 370 05 Ceské Budéjovice, CR

Vyravsky David, Mgr. david.vyravsky@vuv.cz
Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v.v.i., pobocka Brno
Mojmirovo némésti 2997/16, 61200 Brno-Krélovo Pole, CR

Zahradka Jifi, RNDr., CSc. zahradka@agq-service.cz
AQ-Service, s.r.o.
Malegovice 105, 66465 Maledovice, CR

Zahradkova Svétlana, doc. RNDr., PhD. zahr@sci.muni.cz
Ustav botaniky a zoologie, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita
Kotlafska 2, 61137 Brno, CR

Zaprihacova Andrea, Ing. zaprihacova@poh.cz
Povodi Ohfe, statni podnik
Bezruova 4219, 43003 Chomutov, CR

Limnospol 2022 116



XIX. konferencia SLS a CLS Bratislava - Devin

Zezula Filip, Ing. filipzezula.jun@seznam.cz
Ustav zoologie, rybéa¥stvi, hydrobiologie a v€elafstvi, Mendelova univerzita v Brné
Zemédélskd 1665/1, 61300 Brno, CR

Znachor Petr, doc. RNDr., PhD. znachy@gmail.com
Hydrobiologicky Gstav, Biologické centrum AV CR, v.v.i.
Na Sadkach 7, 37005 Ceské Budéjovice, CR

Ziak Matej, RNDr., PhD. matej.ziak@snm.sk
Slovenské ndrodné mdzeum - Mlzed v Martine, Mdzeum A. Kmeta
Mald hora 2, 03680 Martin, SR

Limnospol 2022 117



XIX. konferencia SLS a CLS Bratislava - Devin

Limnospol 2022 118



	OBALKA 2022c
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