Biely potok, Vysoké Tatry (© F. Ciampor Jr., 2014)

[VYBOR SLS INFORMUJE

Zapis zo zasadnutia vyboru SLS konaného dna 24. aprila 2014

Miesto konania: Tajov, Chata Junior

Pritomni: Bitusik, Beracko, Ciamporova-Zatoviéova, lllyova, Leskova, Manko,
Svitok

Ospravedineni: —

1. Schddzu otvoril predseda SLS, prof. Bitusik, ktory privital vSetkych ¢lenov
vyboru.

2. Dr. lllyovéa informovala pritomnych o vypracovani nového projektu SLS
a Ustavu zooldgie SAV a o Ziadosti o finanény prispevok 350 eur na rok 2014
od ,Komisie SAV pre spolupracu s vedeckymi spolo¢nostami“. Prispevok je
viazany na vyrobu, tla¢ a distribuciu periodika Limnologicky spravodajca.
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Clenovia vyboru sa uzniesli, Ze od budtceho roka budl Ziadat prispevok aj na
organizovanie tradi¢ného jarného seminara.

3. Dr. Ciamporova-Zatovitova informovala ¢&lenov vyboru o novinkach
v spolo¢nosti EFFS, najma o moznosti prezentovat SLS v spravodajcovi EFFS.
Clenovia vyboru, prof. Bitusik alng. Svitok, boli povereni zabezpeé&enim
podkladov na propagaciu spolo¢nosti. V ramci sekcie mladych vedcov z EFFS
bola vypisana nova sutaz o najlepSiu dizertaCnt pracu. Kazda vedecka
spolo€nost’ v ramci eurépskej vedeckej federacie mdze poslat dve sutazné
prace, ktoré by mali byt na vysokej vedeckej urovni. Prace bude, tak ako aj
v predchadzajucom obdobi, posudzovat komisia zlozena zo Spickovych
odbornikov. V minulych rokoch bol jednym =z takychto posudzovatelov aj
predseda SLS, prof. Peter BituSik.

4. Vybor diskutoval o trovni web stranky SLS. Clenovia vyboru vyjadrili
nespokojnost so su€asnou podobou stranky, vyjadrili nutnost jej prepracovania
a aktualizacie, a preto predseda spolocnosti poveril jednotlivych &lenov do
konca maja zohnat najvyhodnejSiu cenovu ponuku na vypracovanie novej
webovej stranky.

5. Dr. Ciamporova-Zatovitova oboznamila vybor sterminom a miestom
konania XVII. konferencie CLS a SLS. Konferencia sa bude konat v Mikulove
na juznej Morave na prelome juna a jula v roku 2015.

6. Dr. Ciamporova-Zatoviéova informovala &lenov vyboru o zahajeni priprav
nového Cisla Limnologického spravodajcu, ktoré vyjde na jesen tohto roka.

7. Rbézne: Vybor prijal a zaregistroval troch novych €lenov SLS, ktorymi su:
Matej Hradsky, Vladimira Dekanova a Daniel Kozak.

Zapisala Marta ILLYOVA

OSOBNE SPRAVY

Za RNDr. Viastou Onderikovou, CSc.

21. aprila 2014 vo veku 83 rokov opustila nas svet vzacna zena a osobnost
slovenského vodného hospodarstva, aktivna &lenka Slovenskej limnologickej
spolo€nosti, RNDr. Vlasta Onderikova, CSc. Jej
meno vSak zostane navzdy zapisané v dejinach
hydrobiolégie — patrila totiz k priekopnikom tohto
vedného odboru na Slovensku. Hydrobiolégia bola
pre nu celozivotnou laskou a kontinualnou vyzvou
doslova ,do posledného dychu“, atak sa stala
Spi¢kovou odborni¢kou medzinarodného vyznamu.
Rodacka zo Starych Hér po ukonceni
Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komenského
v Bratislave zacala v 50. rokoch pracovat vo
vtedajSom Vyskumnom uUstave vodohospodarskom.
Dalej uz bola jej profesionalna draha é&lenita, velmi
bohata, ale v uréitom obdobi aj tfnista.

LIMNO.SPRAV. Ro¢. 8, 2/2014
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Azda najvyraznejSie bolo jej pedagogické pdsobenie doma, no
o niekolko rokov neskér vyucovala hydrobioldgiu i na univerzite v meste Alzir.
Svoje bohaté vedomosti a poznatky prenasala do praxe pocas pbésobenia na
Riaditel'stve vodohospodarskeho rozvoja a nasledne vo Vodorozvoji Bratislava.
Ako S3pecialista — hydrobiolég posobila v Hydroconsulte Bratislava. Svoju
uspesnu a plodnu pracovnu kariéru zavfSila v Hydrotechnoldgii Bratislava, kde
sa okrem svojich pracovnych povinnosti venovala i posluchaéom STU
Bratislava.

Charakteristickou ¢rtou doktorky Onderikovej bolo celozivotné Studium
a zivy, neunavny zaujem o dianie v odbore hydrobioldgie. Nikdy sa neprestala
aktivne usilovat o prenos vedeckych poznatkov do vodohospodarskej praxe;
viedla nespoCetné mnozstvo odbornych Skoleni pre pracovnikov
hydrobiologickych laboratérii vodarenskych spolo¢nosti. Doktorka Onderikova
sa vyrazne podielala aj na procesoch optimalizacie a modernizacie nasSich
upravni vdod a tiez na vodohospodarskych Studiach venovanych prieskumu
a naslednému rieSeniu hydrobiologickych problémov vo vodarenskych
nadrziach, ale i jazerach Slovenskej republiky.

V mene vsSetkych kolegov a priatefov, ktori si Vlastu vazili a mali ju
radi,

Ing. Jana BUCHLOVICOVA

Spomienka na akad. maliara Milana Laluhu

Uz tomu bude rok, ked 12. novembra 2013, v den pred doviSenim svojich 83
rokov, zomrel ireCity slovensky maliar Milan Laluha. Jeho neobycajne Siroka
maliarska paleta zahffiala predovSetkym rustikdlne motivy: muznych
ramenatych koscov, kypré hrabacky, domy vlese, zatiSia s flaSkami
a maziarikmi, ale malokto vie, Zze sa pri€inil aj o originalnu ilustraciu viacerych
naSich algologickych monografii. Pocitujem preto potrebu venovat mu na tomto
mieste malu spomienku za to, ¢o urobil nad ramec svojich beznych
profesionalnych zaujmov — za umelecky stvarnené sinice a riasy, ktoré zdobia
vysokoskolské ucebnice a monografie vydané v Slovenskom pedagogickom
nakladatelstve a vo vydavatelstve SAV Veda.

Moja autorska spolupraca s maliarom M. Laluhom sa zacala r. 1975.
Vtedy, ako editor pripravovanej celostatnej vysokoskolskej ucebnej pomdcky
Sladkovodné riasy, som SPN navrhol na stvarnenie frontispisu a prebalu knihy
motivy z oblasti mikroskopickych rias prave Stetcom tohto svojského umelca.
Uz predtym ma zaujali jeho ostré farby atechnika valéru na hrubom
maliarskom platne. Po predbeznom suhlase SPN som si v telefébnnom
zozname vyhladal adresu jeho ateliéru a navstivil som ho. Po priatelskom
prijati som mu naznacil moju prosbu, ako aj informaciu, ze SPN poskytuje
umelcom iba skromné honorare. Bez namietok suhlasil. Treba podotknut, ze
vtomto obdobi normalizacie nemal ako ¢len avantgardnej skupiny
Galandovcov a brat Dubéekovho tajomnika prave zelenud. Nacrtol som mu moju
predstavu na farebny prebal knihy a frontispis. V prvom pripade som mal na
mysli farby fotosyntézy, v druhom pripade morfologické tvary vybranych rias.

LIMNO.SPRAV. Ro¢. 8, 2/2014
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Obr. 1. Prebal na
knihu  Sladkovodné
riasy, SPN, 1978;
orig. akad. maliar M.
Laluha.

Obr. 2. Kolbniova
zelena riasa Dictyo-
sphaerium  tetracho-
tomum. Frontispis v
knihe  Sladkovodné
riasy, SPN, 1978;
orig. akad. maliar M.
Laluha.

Pripomenul som, Ze proces fotosyntézy vyzaduje sine¢né ziarenie, oxid uhlicity,
vodu a samozrejme rastlinu, v naSom pripade riasu. Ako vidiet na prilozenej
kopii tohto prebalu (Obr. 1), zhostil sa tejto Ulohy majstrovsky: v hornej Casti
umiestnil ohnivé farby sinka (slne¢né Ziarenie), v strednej €asti modré odtiene
Zeme (vzduch), v spodnej Casti zelené az Zltozelené farby vody, do ktorej v
pravom dolnom rohu zasadil Stylizované vlakno rozkonarenej riasy Cladophora.
NeskorSie som s neskryvanym nadSenim akceptoval aj jeho umelecké
stvarnenie koldniovej zelenej riasy Dictyosphaerium tetrachotomum (dnes
platné meno tejto riasy je v désledku molekularnych analyz zhodou divnych
okolnosti Hindakia tetrachotoma; Obr. 2), ku ktorej mal majster k dispozicii iba
perovku z Fottovej u€ebnice Sinice a fasy a moju poziadavku na zelenu farbu
chloroplastov buniek. Rovnako tak zdarilé boli farebné zobrazenia sinice
Snowella, alebo bi¢ikovca zrodu Trachelomonas, ktoré som pouzil ako
frontispis do neskorSich atlasov sinic a ¢ervenoodiek.

Nepochybne, takéto malé umelecké diela od poprednych vytvarnikov
pridavali a pridavaju vedeckym kniham na ich estetickej hodnote, pritazlivosti
a originalite. Vazime si, ze aj také jedinecné osobnosti v dejinach moderného
slovenského vytvarnictva akou bol Milan Laluha, prejavili ochotu umelecky
stvarnit' aj kisok mikrosveta sinic a rias. A my, ktori tieto knihy berieme pri
kazdodennej praci do ruky, si s vdakou pripominame ich Ustretovost a kumst.

FrantiSek HINDAK

[ KRONIKA

Jarny limnologicky seminar, Tajov 2014

Siedmy ro¢nik tradi€ného jarného limnologického seminara sa tento rok
uskuto¢nil na netradicnom mieste, v krdsnom prostredi uprostred prirody,
v priestoroch uc€ebno-vycvikového zariadenia TU Zvolen v Chate JUNIOR
pri Tajove. Seminar sa konal vduchu neformalneho stretnutia skusenych
a najmad mladych limnolégov, ktorych sa tento rok s prispevkami prihlasilo
netradi€ne vela. Hlavnym ciefom bolo priniest’ aktualne informacie o trendoch

LIMNO.SPRAV. Ro¢. 8, 2/2014



25

v limnologickom vyskume a vysledkoch vlastnej prace. Mnoho mladych
vedeckych pracovnikov vyuzilo moznost prezentovat svoje bakalarske,
magisterské, ¢i dizertacné prace v neformalnom, priatel[skom prostredi
a zaroven mali moznost spoznat sa so starSimi kolegami. Seminar sa
uskuto¢nil dfia 24. aprila 2014 aodznelo na nom celkovo 21 referatov,
z ktorych az 13 prispevkov predniesli Studenti r6zneho stupfia Studia.

Prvy prednaskovy blok zahdjil prof. Peter Bitusik svojim prispevkom
o histérii limnologického vyskumu v Tatrach. Nasledovala séria prednasok
venovana vysledkom dizertaénych prac Studentov zrbéznych fakult
prirodovedného zamerania. Dopoludnajsi blok prednasSok zakoncil Fedor
Ciampor s prispevkom zaoberajicim sa vyskumom genetickej Struktary
populacii bentickych bezstavovcov v tatranskych plesach. Po obede nasledoval
blok prednasok venovany komplexnému vyskumu malych vodnych pléch na
Slovensku, ktory zahajil Marek Svitok, po hom predniesli vysledky svojho
vyskumu na tato tému Studenti. Po kratkej prestavke nas Maria Placha
oboznamila s prieskumom kvality vody Dunaja a jeho pritokov v ramci projektu
Joint Danube Survey 3. Ekologicky stav vodnych utvarov rieky Bosny
zhodnotila Sofia S&erbakova. Matej Hradsky predniesol prispevok o dynamike
bentickych organizmov v podhorskom useku Hrona. Pred prestavkou na kavu
nas Laco Hamerlik informoval o novom topografickom determinaénom kluci
lariev Tanypodinae. Posledny blok prednasok bol opat venovany prispevkom
Studentov. Na seminari bol prezentovany aj jeden poster.

Zmena prostredia po Siestich rokoch, kedy bol seminar pravidelne
organizovany v Suri, tradiénému jarnému seminaru zjavne prospela. Bolo
registrovanych aj pritomnych rekordne vela Studentov a mladych vedeckych
pracovnikov, zrejme najma kvoéli blizkosti dvoch stredoslovenskych univerzit.
Pevne verime, Ze tento trend bude pokracovat aj v buducnosti.

V priebehu celého dha, ako aj pofas obednajSej prestavky mali
uCastnici seminara pripravené chutné pohostenie, podaval sa vyborny gulas
aku kave su-
Sienky. Opat
nam prialo aj
poCasie, semi-
nar sa konal za
slneéného are-
lativne teplého
diia. Zabava po
ukonéeni pred-
nasok trvala do
neskorych  ve-
¢ernych hodin,
nakolko viacero
UCastnikov  sa
rozhodlo v chate
Junior ubytovat.

Foto D. Dobrikova
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Treba skutocne podakovat organizatorom, najma Marekovi Svitkovi
ajeho pomocnikom ztechnickej univerzity vo Zvolene, za perfekiné
zorganizovanie tohto podujatia.

Prehlad studentskych prispevkov prednesenych na seminari v Tajove:

KOVANOVA K.: Vplyv fyzikalno-chemickych parametrov lotickych véd a veternej smrste
v roku 2004 na vyskyt nalevnikov (Ciliophora) vo Vysokych Tatrach. (SAV)

DoBRikOVA D.: Co nam hovoria subfosilne zvy$ky pakomarov o novodobej historii
Popradského plesa: predbezné vysledky. (UMB v Banskej Bystrici)

BUkvOVA D.: Porovnanie vyvoja spolo€enstiev pakomarov ako paleoindikatorov lokalnych
zmien dvoch odliSnych arktickych jazier (JZ Grénsko). (UMB v Banskej Bystrici)

SYKOROVA M.: Lastarni€ky a fyzikalno-chemické parametre travertinovych pramenov
a jazier Slovenska. (SAV)

KUBINSKY D.: Zmeny objemu nadrzi vokoli Banskej Stiavnice vplyvom erézno-
akumulaénych procesov. (UMB v Banskej Bystrici)

MATUSOVA Z.: Malé vodné nadrze ako reflgia ohrozenych druhov vazok. (TU vo Zvolene)

ZAPRIHACOVA A.: Permanentnd fauna malych vodnych nadrzi: diverzita skupin
Turbellaria, Crustacea a Hirudinea. (TU vo Zvolene)

VESELSKA M.: Diverzita makrozoobentosu naozaj malych tatranskych pliesok: zakladné
informacie. (TU vo Zvolene)

REDUCIENDO KLEMENTOVA B.: RozSirenie a ekolégia vodnych bzdéch (Insecta:
Heteroptera) na Slovensku. (TU vo Zvolene)

KUKUCKOVA K.: Vyskum raka rie€neho (Astacus astacus L.) na strednom Slovensku.
(UMB v Banskej Bystrici)

KONTUROVA S.: Biondmia pijavice Trocheta cylindrica Orley, 1886 (Hirudinea:
Erpobdelliformes) v podhorskom tseku toku Bystrica. (UMB v Banskej Bystrici)

DEKANOVA V.: Dizkovo-hmotnostné vztahy vodného hmyzu a ich vyznam pre stanovenie
biomasy. (TU vo Zvolene)

KOKAVEC |.: Ekolégia sladkovodnych ekosystémov — DVD pre vyucbu ekoldgie na
gymnaziach. (UK v Bratislave)

Marta ILLYOVA

International Conference Wetlands 2014

Tohto roku sa predstavitelia SWS Europe (Society of Wetlands Scientists
European Chapter) a EPCN (European Pond Conservation Network) rozhodli
spojit svoje pravidelné podujatia — IX. European Wetland Congress a 6.
European Pond Conservation Network a zorganizovat spolo¢nu konferenciu s
nazvom International Conference Wetlands 2014. Podujatie sa konalo od 14.
do 19. septembra v Spanielskom mesteCku Huesca. Na konferencii, ktorej
hlavnym mottom bolo “Wetlands biodiversity and services: Tools for Socio-
ecological development” sa stretlo vySe 300 odbornikov z celého sveta.
Ugastnici referovali predovéetkym o vysledkoch v oblasti ochrany, manazmentu
a renaturacie mokradi, €i inych vodnych biotopov. Slovensko, a teda aj SLS, na
konferencii reprezentovali piati hydrobiolégovia z Bratislavy, Zvolena a Banskej
Bystrice. Prezentované boli hlavne vysledky projektu Biopond a vyskumu
populaénej genetiky vodnych bezstavovcov v tatranskych plesach.

Fedor CiIaMPOR

LIMNO.SPRAV. Ro¢. 8, 2/2014
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|ODBORNE PRISPEVKY I.

Sinice a riasy v mineralnych pramenoch na travertinovej kope Siva
Brada (Spis, vychodné Slovensko)

Cyanobacteria and algae of mineral springs on a travertine pile of Siva Brada
(Spis/Zips, Eastern Slovakia)

FrantiSek HINDAK & Alica HINDAKOVA

Botanicky ustav SAV, Dubravska cesta 9, 845 23 Bratislava
e-mail: frantisek.hindak@savba.sk; alica.hindakova@savba.sk

Abstract

Microflora of cyanobacteria and algae of mineral springs on a travertine pile
of Siva Brada (E Slovakia) was investigated in 2012-2013. Dominant species
of cyanobacterial mats were filamenthous species Phormidium carboniciphilum
(Prat) Anagnostidis et Komarek, Ph. beggiatoiforme (Gomont) Anagnostidis
et Komarek, Ph. tergestinum (Kitzing) Anagnostidis et Komarek and
Ph. amoenum Kiitzing, while other species of filamentous cyanobacteria such
as Microcoleus, Leptolyngbya, Pseudanabaena, Scytonema, as well as coccoid
cyanobacteria from the genera Cyanobacterium, Aphanocapsa, Aphanothece,
Chroococcus, Myxosarcina were sporadic. Solitary cells or small colonies
of Mantellum commune Hindak and Chamaesiphon amethystinus (Rostafinski)
Lemmermann were attached on detritus or on filamentous algae. Repre-
sentatives of algae were found only occasionally, except of the diatoms which
formed yellow colonies (mats) on travertine surface.

Keywords: phototrophic microorganisms, diatoms, thermal springs, E Slovakia
Uvod

Spi$ je znamy okrem mnozstva historickych a kultirnych pamiatok a prirodnych
zaujimavosti aj mineralnymi pramenmi a tazbou travertinu, ktory sa u nas
vyuziva ako stavebny a obkladovy kamen. Ztohto pohfadu su zname
travertinové kopy v okoli SpiSskej Kapitoly, napr. Drevenik, Spi§sky hradny
vrch a Siva Brada (Obr. 1). Siva Brada je v désledku &innych mineralnych
pramenov zivou kopou, kde stale prebieha proces biolitogenézy, t.j. tvorby
horniny — travertinu biologickou cestou (Prat 1929a, 1956). Voda v tychto
pramenoch obsahuje kysly uhli¢itan vapenaty, ktory sa na povrchu zraza
na uhli¢itan vapenaty, priCom sa uvolfiuje vodik a oxid uhli€ity. Zrazeniny sa
usadzaju na okraji jazierka a na svahu ako biely pramenit (Obr. 1, 2, 4), ktory
po stvrdnuti tvori nové travertinové vrstvy kopy. V tomto vodnom prostredi sa
dari siniciam a niektorym riasam, najma rozsievkam, ktoré pri hromadnom
rozmnozeni tvoria makroskopické chuchvalce alebo povlaky. Krystaly vapnika
ainé mineralne latky sa moézu akumulovat aj na povrchu pritomnych
mikroorganizmov, pripadne sa hromadia medzi nimi. Casom biologicka hmota
mikroorganizmov, pripadne aj inych zavle€enych rastlin v hornine zanikne a po
nej zostavaju v travertine charakteristické medzery a duté priestory medzi
vrstvami.

LIMNO.SPRAV. Ro¢. 8, 2/2014



28

Obr. 1-8. Travertinova kopa NPR Siva Brada: 1 — pohlad zo severovychodu od
pristupovej cesty, 2 — juzna strana kopy s vyvierajucou mineralnou vodou, 3 — velka
vyvieraCka z hydrotermalneho vrtu, 4 — sivomodré chumace sinic v Skrape
s mineralnou vodou, 5 — tmavosivé chumace sinic na okraji jazierka, 6 — hnedocierne
povlaky sinic na povrchu bieleho pramenitu, 7 — Zltohnedé narasty rozsievok v
pramenite, 8 — rozsievky Encyonopsis falaisensis z pramenitu vo svetelnom
mikroskope, mierka 10 um; foto autori, 11.10.2012.

LIMNO.SPRAV. Ro¢. 8, 2/2014
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Obr. 9-16. Kokalne a vlaknité sinice v mineralnych pramefioch na Sivej Brade: 9 —
Mantellum commune, bunky prichytené na vlakne riasy, 10 — solitarne bunky z rodu
Cyanobacterium, 11 — Cyanobium cf. diatomicola, slizové kolénie buniek na viakne
riasy, 12 — Chamaesiphon amethystinus, bunky prichytené na detrite, 13 —
Phormidium carboniciphilum, vlakna rozlicnej farby, 14 — modrozelené vlakna
Ph. tergestinum, 15 — Ph. beggiatoiforme, vlakna na konci skrutkovito stocené, 16 —
modrozelené viakna Ph. amoenum; mierka 10 ym; foto autori.
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Prvé Gdaje o siniciach v pramefioch na Sivej Brade pochadzaju od
Kalchbrennera (1866/1866), ktory ako evanjelicky farar pdésobil v Kezmarku.
Uvadzal druhy Oscillatoria tenuis a O. limosa, ktoru tam neskorSie naSiel aj
Vilhelm (1924). Siva Brada je aj jedna z lokalit, odkial bola opisana vlaknita
sinica Oscillatoria carboniciphila Prat 1929 = Phormidium carboniciphilum (Prat)
Anagnostidis et Komarek 1988 (cf. Prat 1929a, Lhotsky ef al. 1974, Komarek &
Anagnostidis 2005). Cyanobaktérie a rozsievky v termalnych vodach
v Sklenych Tepliciach na strednom Slovensku, kde sa tvoria travertinové
vodopady, Studovali Hindak a Hindakova (2007).

Nasim prispevkom nadvdzujeme na predchadzajucu publikaciu
vtomto Casopise o0 masovom rozvoji fototrofnych mikroorganizmov
z travertinovych lokalit v Ganovciach (Hindak & Hindakova 2013).

Material a metody

Travertinova kopa Siva Brada (GPS 49°0'26.10"N, 20°43'23.74"E) lezi v
Hornadskej kotline v nadmorskej vySke 506 m, asi 2 km zapadne od SpiSského
Podhradia. Ako jedina na Slovensku je dodnes zivou kopou, na ktorej
permanentne vyviera mineralna voda z niekolkych prameriov. Vyska
travertinovej kopy je asi 25 m, Sirka pri upati az 500 m. Na vrchole kopy sa tyci
barokova kaplnka Sv. Kriza postavena r. 1675, ktorej siluetu mozno vidiet uz z
dialky (Obr. 1). ESte pred rokom 1549 sa tu nachadzali malé kupele,
vyvierajuca voda udajne pomahala pri chorobach traviacej sustavy a latkovej
premeny. Tato lokalita ma mlady geologicky vek, asi 10 tisic rokov. Jej si€asna
aktivna Cast je stara dokonca iba niekolko desiatok rokov, vznikla na upati
starej kopy pri hibeni hydrogeologického vrtu na objednavku kupelov.
Navitany pretlakovy pramen vystrekuje v uréitych €asovych intervaloch v
podobe gejzira do 2—-3 metrovej vySky a vytvara kruhovité jazierko s priemerom
priblizne 3 m a hibkou 30 cm (Obr. 2). Takyto silny prid mineralnej vody
s teplotou po cely rok okolo 20 °C (voda je teda termalna) strieka zo zeme asi
30 minut, potom gejzir na hodinu ustane, ale nadalej nepretrzite v jazierku
buble. Vo vyvierajucej mineralnej vode sa zrazeniny usadzaju na okraji jazierka
a vytvaraju biely pramenit z dialky pripominajuci snehové ¢&i ladové pole.
Pramenit postupne tvrdne a vytvara tak nové vrstvy travertinu. Od r. 1979 je
Siva Brada Narodnou prirodnou rezervaciou, ktora je pod spravou Narodného
parku Slovensky raj. Rozklada sa na rozlohe 19,55 ha a okrem samotnej kopy
chrani aj vzacnu slanomilnd, suchomilni a mociarnu vegetaciu (Dité et al.
2011, www.sk.wikipedia.org).

Vzorky sme odoberali v sledovanom obdobi 2012-2013 tri razy, a to
v hlavhom prameni na severnom svahu, v prameni na juznej strane kopy,
vkanali na konci kopy av narastoch pitnej studniéky pri parkovisku. Cast
algologického materialu sme konzervovali formaldehydom s vyslednou
koncetraciou 4 % vo vzorke, zvySnu Cast sme previezli do laboratéria
Botanického ustavu SAV na dalSie pozorovania druhového zlozZenia.
Cyanobaktérie a riasy sme ur€ovali v zivom stave vo svetelnom mikroskope
Leitz Diaplan, ktory bol vybaveny fotografickym zariadenim Wild Photoautomat
MPS45, rozsievky sme determinovali najma ztrvalych preparatov. Na
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uréovanie sa pouzila citovana literatara, trvalé preparaty rozsievok sme
zhotovili Cistenim peroxidom vodika (Houk & Marvan 1993). Material zo Sivej
Brady konzervovany formaldehydom, ftrvalé preparaty rozsievok a foto-
dokumentacia najdenych organizmov su ulozené v Botanickom Ustave SAV.

Vysledky a diskusia

Sinice tvorili makroskopické chumace a narasty modrozelenej farby uz priamo
na okraji gejzirového jazierka (Obr. 2, 3). Hnedodierne narasty sa objavovali v
odtokovych plytkych Skrapoch s vytekajucou vodou z jazierka v povrchovej
vrstve bieleho pramenitu (Obr. 4) a v dolnych &astiach Skrapov uz prevladali.
Modrozelenu farbu makroskopickych chumacikov v jazierku spdsobovali druhy
Phormidium tergestinum (Obr. 14), Ph. beggiatoiforme (Obr. 15), Ph. amoenum
(Obr. 16), naproti tomu hnedocierne narasty tvorii zvacSa druh
Ph. carboniciphilum (Obr. 13). Medzi vlaknami tychto sinic sa sporadicky
vyskytovali tiez iné sinice patriace do chrookokalnych rodov Cyanobacterium
(Obr. 10), Cyanobium (Obr. 11), Aphanocapsa, Aphanothece, Chroococcus,
Myxosarcina, a takisto vlaknité sinice zrodov Microcoleus, Leptolyngbya,
Pseudanabaena a Scytonema. Na drobné kamienky v detrite a na vlakna rias
sa prichytavali kokalne sinice Mantellum commune (Obr. 9) a Chamaesiphon
amethystinus (Obr. 12).

Rozsievky boli najpocetnejSou skupinou rias, na travertinovej kope sa
vyskytovali vyluéne penatne druhy. V makroskopicky hnedych koléniach
prichytenych na substrate (Obr. 7) dominoval druh Encyonopsis falaisensis
(Obr. 8) a Achnanthes thermalis, pripadne Navicula cincta a Navicula sp.
Schrankami sa prichytavali aj na spodnu &ast platov vyzrazaného uhligitanu
vapenatého, ato v pocetnych skupinach. V subdominancii sa vyskytovali
Encyonopsis minuta, Encyonopsis sp., Craticula accomoda, Mastogloia
grevillei, Cymbella lange-bertalotii a Nitzschia cf. hantzschiana. Podla naSich
pozorovani mozno oznacit za typické rozsievky travertinovej kopy Achnanthes
thermalis var. thermalis a druhy rodov Encyonopsis a Navicula (N. cincta,
Navicula sp.). Podla literarnych udajov (Krammer 1997, Hofmann et al. 2013)
tieto druhy uprednostiuju vapenaté podlozia a d&istud vodu. Vo viacerych
pripadoch sa rozsievky iba podobaju na doteraz zname taxény, odliSuju sa od
nich napr. variabilitou tvaru schranok alebo tvarom stredového pola. V pripade
Encyonopsis sp. je rozsievka najblizSia druhu E. subminuta, rozdiely su vSak vo
velkosti stredového pola, ako ajv stredovom ziuzeni schranok. Populacie
Navicula sp. maju hlavovito vytiahnuté schranky pripominajice schranky
N. cryptocephala, ale typom striacie pripominaju skér druh N. rhynchocephala.
Na lokalite sa Navicula sp. vyskytovala v hojnom pocte, €o umoznilo zachytit
variabilitu jej schranok, mozno predpokladat, Ze ide o novy druh. Obdobne
populacie Navicula cincta sa tvarom schranok a proporciou dizky a Sirky
odliSovali od literarnych udajov pre tento druh (Hoffmann et al. 2013). NavySse,
ekologické udaje hovoria otom, Ze rozsievka uprednostiuje eutrofné az
polytrofné vody, a nie oligotrofné, kam spada aj nami skimana lokalita.

Vyrazne pestrejSie zastupenie rozsievok sme zaznamenali v kanali,
ktory obteka severnu Cast travertinovej kopy zo strany dialnice. Identifikovali
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sme tu vacsinu druhov vyskytujucich sa na tejto lokalite. Tu rastla aj Chara
vulgaris, v ¢ase nasho odberu 11.10.2012 sme nasli iba jej zvySky, medzi
ktorymi boli zelené slizové chumace sinice Nostoc sp.

Z ostatnych rias sme pozorovalii dlhé sifény makroskopickej riasy
Vaucheria a slizové kolonie kokalnej Zltozelenej riasy Chlorobotrys polychloris.
Zo zelenych rias sme sporadicky nasli bunky rodov Chlamydomonas,
Chlorococcum a rozkonarené vlakna Trentepohlia sp. Okolo pitného prameria
pri parkovisku boli dominantné narasty nostokalneho druhu rodu Dichothrix.

Ako vidiet aj znasSho Studia, mikrofléra mineralnych pramenov
travertinovej kopy Siva Brada je osobita a Specificka. Jej uplné zlozenie si vSak
vyzaduje dalSie sustavné Stidium. Na presnu determinaciu mnohych sinic
arias je potrebné izolovat' Cisté kultdry pre molekularne analyzy, na ktorych je
zalozena suc¢asna taxondmia najma sinic.
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Nepdévodna fauna v nasich vodnych ekosystémoch

Boris LIPTAK

Bohunice 259, 018 52 Bohunice, Slovenska republika
e-mail: liptag.b@gmail.com; Tel: +421 910 119 231

Nepovodné zlozky fauny predstavuju za ur€itych okolnosti znaéni hrozbu.
M6zu sa totiz zvrtnut k invaznemu spravaniu. Nepdévodné druhy boli asu z
velkej Casti vyuzivané v oblasti hospodarstva. Pokial su druhy hospodarsky
vyuzivané v ramci socioekonomickych zaujmov (ako napr. niektoré druhy ryb a
rakov), je tato aktivita aj Statom podporovana. Nie je to iba Umyselna
introdukcia, ktora ma nepriaznivy vplyv na lokalnu biodiverzitu, aj ked ma
socioekonomicky vyznam. NaSim problémom sa stavaju aj introdukcie
neumyselné a samovolny aktivny extenzny charakter susediacej fauny. Druhy,
ktoré su introdukované neumyselne, su na nové Uzemie ich vyskytu zanesené
nahodne. AvSak v désledku zmeny makro- a mikroklimatickych podmienok, ¢i
interkonekciou doposial izolovanych geografickych celkov alebo povodi, sa pre
druhy otvaraju nové moznosti pre expanziu. Je to prave su€asna interkonekcia
jednotlivych geografickych regiénov ¢lovekom, ktora je do znacnej miery za
fenomén invazii zodpovedna. Vodné ekosystémy predstavuju idealny priklad
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toho, kde doSlo (astale dochadza) k prekryvaniu jednotlivych doposial
izolovanych prvkov fauny (napr. ponto-kaspicka fauna, ktora expanduje do
severnejSich Casti). Do velkej miery tuto skuto€nost zapri€inil sam clovek,
najma interkonekciou jednotlivych povodi, ich zmenou a intenzivhou lodnou
dopravou (napr. transport materialu). Z dévodu nepretrzitej dymaniky v naSich
internacionalnych vodnych objektoch (Dunaj) aich pritokoch, je Stadium
a poznanie nepoévodnej fauny v naSich vodnych ekosystémoch nesmierne
dolezité. Napriek aktualnosti témy je poznanie nepdévodnych druhov vodnych
zivocichov nedostatoéné (az na jednotlivé taxény, napr. makkySe, ryby
a kérovce). Z dévodu rozstiepeného charakteru poznania nepdvodnej fauny
(najma vo vodnych ekosystémoch, ale aj terestrickej zlozke) nastava nutnost
kompletizovat tieto poznatky, a to za uc€elom vytvorenia celistvého,
komplexného kataldgu nepdvodnych taxénov vyskytujiacich sa na Gzemi
Slovenska. Pre nedostatok ucelenej publikacie, ktora by poznanie nepbvodne;j
fauny na Slovensku obsiahla, som sa na tuto naro¢nu ulohu podujal.

Z dbévodu Sirokého spektra rdéznych taxénov aznacnej miery
nedostupnosti jednotlivych starSich publikacii, je tvorba uceleného prehladu
nasich nepévodnych taxénov v ramci Slovenkej republiky velmi naro€né.
Prosim Vas preto, vazeny Citatel, o akykolvek prispevok, ktory by pomohol
vzniku takejto prace.

NOVINKY V LIMNOLOGICKEJ LITERATURE

Ucebnica Sladkovodné ekosystémy

Eva BULANKOVA

Katedra ekoldgie PriF UK, Bratislava
e-mail: bulankova@fns.uniba.sk

Riesitelia projektu KEGA &. 073UK-4/2012 ,Zivot a voda — modelové aplikacie a
namety k vyucbe bioldgie na gymnaziach® dokon€uju v tychto dioch publikaciu
ur€enu hlavne ucitelom gymnazii, ale aj inym zaujemcom o limnolégiu. Po
zavereCnej obhajobe projektu bude ulebnica dostupna na internete spolu
s videami Zonacia tokov a Stojaté vody a ramena. Jednotlivé kapitoly u¢ebnice
sa venuju te€ucim a stojatym vodam, ich klasifikacii, fyzikalno-chemickym
vlastnostiam, ich funkcii a principom hodnotenia pomocou vybranych
biologickych prvkov. V zavere ucebnice je didakticka kapitola a slovnik
odbornych pojmov. Verime, Ze ucebnica poskytne kvalifikovany prehlad
poznatkov tykajucich sa sladkovodnych ekosystémov a bude dobrou poméckou
pre ugitelov vyuzivajucich tému vody vo vyucbe bioldégie na gymnaziach, a tiez
bude sluzit tym pedagégom, ktori pripravuju svojich ziakov na domace
a medzinarodné sutaze.

Praca bola podporena projektom KEGA ¢&. 073UK-4/2012.
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ODBORNE PRISPEVKY II.

Dva vzacne typy vegetaéného zakalu vody v bazéne sklenika
Botanickej zahrady v Bratislave — ¢ervenej riasy Dixoniella grisea
a centrickej rozsievky Discostella woltereckii

Two unusual types of water blooms in a basin of greenhouse of the Botanical
Garden in Bratislava — a coccoid rhodophycean alga Dixoniella grisea and a
centric diatom Discostella woltereckii

FrantiSek HINDAK & Alica HINDAKOVA

Botanicky ustav SAV, Dubravska cesta 9, 845 23 Bratislava
e-mail: frantisek.hindak@savba.sk; alica.hindakova@savba.sk

Abstract

In a small concrete basin with higher water plants in the greenhouse of the
Botanical Garden, Comenius University, Bratislava, two different water blooms
were observed: in 2010 and 2014, respectively. In the first case, the bloom was
caused by the mass development of tiny spherical cells belonging to a red alga
Dixoniella grisea (Geitler) Scott et al. [syn. Rhodella grisea (Geitler) Fresnel et
al.], and in the latter case to a centric diatom Discostella woltereckii Hustedt.
Their mass occurrence in this small artificial basin is remarkable.

Keywords: Rhodophytes, diatoms, water bloom, botanical garden, greenhouse
basin, Slovakia
Uvod
V botanickych zahradach sa mézu s introdukovanymi exotickymi rastlinami
pochadzajucimi  z teplejSich geografickych oblasti lahko preniest aj
mikroskopické organizmy akymi su sinice a riasy, ktoré su na ich povrchu alebo
v péde. Najma bazény vo vykurovanych sklenikoch vytvaraju vhodné prostredie
na rast tychto nepdvodnych mikroorganizmov, ktoré sa mézu aj hromadne
rozmnozit. Takéto pripady sme zaznamenali v Botanickej zahrade Univerzity
Komenského v Bratislave. Pri odstavke Cerpadla vlete r. 2010 sme boli
upovedomeni, ze voda v beténovom bazéne v skleniku sa zakalila do siva az
sivoCierna. Zistili sme, ze pdvodcom zafarbenia vody bola jednobunkova
Cervena riasa Dixoniella grisea (Hindak & Hindakova 2011), ktord sme predtym
pod menom Rhodella grisea evidovali v PieStanoch v parkovom bazéne
s termalnou vodou a v zrecich bazénoch s lieCivym peloidom (cf. Hindak &
Hindakova 2006). Po druhy raz doslo k vyraznému vegetacnému zakalu vody
v bazéne koncom februara r. 2014, ale farba vody nebola Spinavo siva, ale
hneda. Jej pric¢inou bol hromadny rozvoj centrickej rozsievky Discostella
woltereckii, ktora ma v bunke zltohnedé chloroplasty.

Nakolko masovy vyskyt tychto rias v prirode je vzacny, uvadzame
kratky opis morfologie tychto rias a poznamky kich ekoldgii, rozSireniu a
systematickému postaveniu v prislusnej systematickej skupine.
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Material a metody

Beténovy bazén v Botanickej zahrade UK v Bratislave sa pouziva na
pestovanie vy$sich vodnych rastlin, najma na lekna. Ma obdiznikovy tvar, 10 x
4 x 0,5m, hibka vody je 0,5m, dhia 5.3.2014 sme namerali pH 8,35 a teplotu
vody 25,7 °C. Je napdjany vodou z mestskej vodovodnej siete anie je
prihnojovany, chovaju sa tu vSak akvarijné rybky, ktoré su prikrmované.

Na odber volnej vody sme pouzivali planktonovu sietku s velkostou 6k
10 um. Na pozorovanie sme pouzili svetelny mikroskop Leitz Diaplan s
fotografickym zariadenim Wild Photoautomat MPS45. Material konzervovany
formaldehydom, rozsievkové preparaty a dokumentaény fotograficky material je
ulozeny na Botanickom ustave SAV v Bratislave.

Vysledky a diskusia

Rhodophyta

Dixoniella Scott, Broadwater, Saunders, Thomas & Gabrielson 1992

Rod s jednym druhom:

Dixoniella grisea (Geitler) Scott, Broadwater, Saunders, Thomas & Gabrielson
1992

Bazionym:

Porphyridium griseum Geitler 1970

Synonyma:

Rhodella grisea (Geitler) Fresnel, Billard, Hindak & Pekarkova 1989

Rhodella reticulata Deason, Butler & Rhyne 1983

Diagndéza Dixoniella grisea podla nasho materialu (Obr. 2):

Bunky gulovité, sivasté az cervenohnedé, jednotlivé, 8-11 ym v priemere,
obalené hyalinnym bezStruktirnym slizom, Sirokym 50-60 ym (Obr. 2a).
Chloroplast hviezdicovity, s centralnym gufovitym pyrenoidom a zrnkami
Skrobu, jadro excentrické (Obr. 2b). Rozmnozovanie delenim buniek na dve
rovnako velké dcérske bunky.

Druh bol opisany Geitlerom (1970) z litoralu jazera Neusiedlersee
v Rakusku ako Porphyridium griseum (Rhodophyta, Porphyridiaceae). Jeho
nalez v zrecich bazénoch lie€ebného peloidu, ako aj v parkovom jazierku s
termalnou vodou v PieStanoch (Pekarkova et al. 1988, Fresnel et al. 1989,
Hindak & Hindakova 2006) bol druhy po jeho opise. Studium ultradtruktary
buniek v nami izolovanej kultire ukazalo, ze P. griseum sa odliSuje od
zastupcov rodu Porphyridium a je identicky s morskym druhom Rhodella
reticulata. Preto sa navrhlo jeho preradenie do rodu Rhodella ako R. grisea
(Geitler) Fresnel, Billard, Hindak & Pekarkova 1989. NeskorSie molekularne
Studie kmena R. grisea (UTEX Culture LB 2320) a pribuznych druhov mali za
nasledok ustanovenie samostatného rodu Dixoniella s jedinym druhom D.
grisea (Geitler) Scott et al. 1992.

Masovy rozvoj Rhodella grisea vr. 2010 v bazéne nam umoznil
nazbierat dostatoénd biomasu na biochemické analyzy. Rozbory zistili
pritomnost’ slizového biopolyméru xylozy, galaktozy, glukézy a inych cukrov. Pri
testoch sa preukazalo, ze tento vytazok ma pozitivny efekt pri potla¢ani kasla,
¢o je vyznamné z farmakologického hladiska (Nosalova et al. 2011). Zaujimavé
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Obr. 1. Bazén v skleniku Botanickej zahrady UK v Bratislave (foto orig.).

je posudzovanie ekologického vyskytu v prirode tohto druhu podla doterajsich
literarnych udajov. Geitler (1970) ho opisal zlitoralu (v bentose medzi
rastlinami) rakuskeho jazera Neusiedlersee, ktoré je mierne slané. V kipefnom
parku v PieStanoch sme ho nasli na okraji bazénov (v bentose) s termalnou
vodou (teplota do 36 °C) a neskér aj v zrecich bazénoch s lieéebnym peloidom,
kde bola teplota vody az 40 °C, teda vo vode so zvySenou salinitou a teplotou
(pozri Hindak & Hindakova 2006). V Botanickej zahrade UK voda v bazéne
pochadzala z mestskej vodovodne;j siete a mala 25-27 °C. Bunky D. grisea boli
rozmnozené vo volnej vode (teda v ,plankténe®), nie pri stenach bazéna. Podla
Eggertovej et al. (2007), Studovana kultura D. grisea (UTEX Culture LB 2320
authentic strain of Rhodella reticulata Deason et al., USA) rastla v Sirokom
rozmedzi salinity: od brakickej vody az po dvojnasobok morskej vody (60 psu);
optimalna salinita bola 10 psu (PSU = prakticka salinita), optimalna teplota bola
25-30 °C.

Z tychto udajov by sme mohli predbezne usudzovat, ze Dixoniella
grisea je druh so Sirokym ekologickym spektrom, nakolko sa nasla v sladkych
vodach, inklinuje v8ak k mierne slanym az hypersalinnym vodam so zvySenou
teplotou, zije v litorali, iba ojedinele sa rozmnozi vo volnej vode (sklenikovy
bazén). Da sa lahko rozpoznat podla samostatnych buniek netvoriacich
kolénie, a podla sivastej az €ervenkastej farby, napadné su aj drobné Cervené
karotenoidové zrniecka, hviezdicovity chloroplast s pyrenoidom a excentrické
jadro (Obr. 2).
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Bacillariophyceae
Discostella woltereckii (Hustedt) Houk et Klee 2004

Bazionym:

Cyclotella woltereckii Hustedt 1942

Diagndza Discostella woltereckii podla naSho materialu (Obr. 3):

Bunky kratko valcovité, 5-9 ym v priemere, jednotlivé (Obr. 3a), prilezitostne
zoskupené do kratkych 6-10 bunkovych vlakien, chloroplasty dva, pristenné
(Obr. 3b). Misky heterovalvatne, so Sirokou variabilitou Struktury: od
dichotomickej az po stelatnu formu (Klee & Houk 2004).

Druh opisal Hustedt r. 1942 z eutrofnych stojatych véd na ostrovoch
Java a Sumatra, neskér pribudli nalezy z inych Casti trépov. Na Slovensku sa
po prvy raz na$la vo Vahu (Hindak et al. 1998), neskér v Hrone, Ipli, Morave a v
jej inundaénych jazerach, ako aj v Strkoviskovych a pieskoviskovych jazerach
na zapadnom Slovensku. V ostatnych rokoch patri medzi bezné rozsievky
stojatych vod (napr. vodné zdrze, rybniky) a tecucich riek mezotrofného az
eutrofného charakteru. Dévodom tohto postupného rozSirovania na nasom
uzemi, v niektorych pripadoch az expanzie, méze byt globalne oteplovanie
a eutrofizacia vodnych biotopov. Misky so stelatnou formou su velmi podobné
Strukture misiek D. pseudostelligera (Hustedt) Houk et Klee, preto nie je
vylu€ena ani zamena oboch taxénov. NavySe, velmi malé rozmery schranok
stazuju presnu determinaciu vo svetelnom mikroskope, a tak je mozné, ze D.
woltereckii sa v minulosti evidovala nielen ako D. pseudostelligera, ale v
pripade velmi malych misiek s prazdnym stredovym polom aj ako Thalassiosira
pseudonana. Populacia D. woltereckii v bazéne sklenika Botanickej zahrady
UK bola typicka poc€etnymi dichotomickymi miskami s jednym bodom
v stredovom poli, ako ju dokumentoval Hustedt v r. 1942.

Zaujimavy je vyskyt ,tropickej* D. woltereckii v takej vyraznej
abundancii, ze spésobila intenzivne hnedé zafarbenie vody vo farbe kavy.
Prave na toto zafarbenie (,kavu v bazéne*) nas upozornili pracovnici Botanickej
zahrady UK, ktori mali obavy, €i voda je vhodna pre rastliny a akvarijné ryby.
Bolo treba argumentovat, Ze rozsievka svojou biomasou mbze sluzit ako
potrava pre iné organizmy, alebo ako hnojivo pre zalievané rastliny v skleniku.

Na Slovensku je to po prvy raz, ked tato drobna centricka rozsievka
svojim masovym vyskytom ocividne uputala pozornost na svoju pritomnost
a potvrdila, Ze je mierne termofilna a potencialne expanzivna (Hindak &
Hindakova 2011).

Vo volnej vode bazéna sme v malej abundancii naSli aj iné
cyanobaktérie a riasy, ktoré v ase odberu boli sprievodnymi druhmi oboch
diskutovanych taxénov:

cyanobaktérie: Geitleribactron periphyticum, Geitlerinema sp., Phormidium
amoenum, rozsievky: Cyclotella balatonis, C. costei, C. pseudocomensis,
C. ocellata, Achnanthes exigua, A. inflata, Achnanthidium minutissimum var.
minutissimum, A. minutissimum var. jackii, Adlafia bryophila, Amphora
pediculus, Brachysira sp., Caloneis fontinalis, Cocconeis placentula, Cymbella
ehrenbergii, Denticula tenuis, Diadesmis sp., Diploneis subovalis, Encyonopsis
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cesatii, Eolimna minima, Eunotia bilunaris, Fallacia insociabilis, Fragilaria
brevistriata, Gomphonema affine, G. gracile, Halamphora montana,
H. normanii, H. veneta, Hantzschia amphioxys, Mastogloia smithii,
Microcostatus  krasskei, Navicula cryptotenella, N. pseudolanceolata,
N. utermoehlii, N. vitabunda, Nitzschia amphibia, N. frustulum, N. inconspicua,
N. radicula, N. valdestriata, Pinnularia subcapitata, Planothidium
frequentissimum, Platessa hustedtii, Stauroneis pseudosubobtusoides, zelené
riasy: Chlamydomonas sp., Coelastrum reticulatum, Characium sp.,
Desmodesmus abundans, Golenkinia radiata, Pseudokirchneriella sp.,
Selenastrum  gracile, Treubaria triappendiculata, Koliella longiseta,
Oedogonium spp., Rhizoclonium spp., euglény: Trachelomonas rugulosa.

Pod'akovanie
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Obr. 2. Jednobunkova Eervena riasa Dixoniella grisea: a — gulovité bunky so Sirokym
slizovym obalom viditelnym po zafarbeni tusom; b — bunky s hviezdicovitym
chloroplastom, centralnym pyrenoidom a excentrickym jadrom. Mierka 10 ym.

Obr. 3. Centricka rozsievka Discostella woltereckii: a — jednotlivé bunky, b —
zoskupenie buniek do kratkych viakien. Mierka 10 ym.

Je rak bahenny (Astacus leptodactylus) nasim najohrozenejSim
rakom?

Boris LIPTAK

Bohunice 259, 01852 Bohunice, Slovenska republika; e-mail: liptaq.b@gmail.com
Sucasny stav naSich troch pévodnych druhov rakov je stale neprebadany.
Vyskum zamerany na celouzemnu distribuciu na Slovensku sa stéle
neuskutocnil, a tak je poznanie ich rozSirenia mozaikou jednotlivych zaznamov.

NajrozSirenejSim druhom raka na Slovensku je Astacus astacus (rak rie€ny),
avSak jeho redlne rozSirenie, Ci stav jednotlivych populacii, nie je znamy.
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Obr. 1. Su€asna distribucia A. leptodactylus (Cervenym pbévodny areal) (a)
a O. limosus (b) v Panénskej nizine a okoli. (upravené podla Kouba et al. 2014).

Obrazok ¢&. 2. Distribucia A. leptodactylus a dvoch nepdvodnych druhov rakov na
juhozapade slovenska. Zeleny kruzok predstavuje vyskyt A. leptodactylus, oranzovy
O. limosus, a ¢ierny kruzok predstavuje vyskyt P.leniusculus. (upravené podla
Liptéak 2013, Stloukal & Grula 2013, Liptak & Vitazkova 2014).

Austropotamobius torrentium (rak riavovy) a Astacus leptodactylus (rak
bahenny) patria k naSim menej rozSirenym druhom. A. forrentium je viazany na
Malé Karpaty, pokial vyskyt A. leptodactylus je viazany na nizinné useky riek
s pomaly te€lucou vodou abahennym substratom. Kolonizacia Dunaja
nepdévodnymi druhmi, ako je Orconectes limosus (rak pruhovany) a
Pacifastacus leniusculus (rak signalny), predstavuje pre populacie pévodnych
rakov v nizSich oblastiach hlavnych pritokov rieky Dunaj na Slovensku vaznu
hrozbu. Je to prave A. leptodactylus, ktory je v désledku kolonizacie druhov
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O. limosus a P. leniusculus v Dunaji vo vaznom ohrozeni. Tieto dva nep6vodné
severoamerické raky su prenasaémi racieho moru, na ktory su nase eurdpske
druhy nachylné, a doésledkom infekcie masovo umieraju. Pre invazne
nepdvodné raky je to symbiont, su vo&i Aphanomyces astaci imanne, avSak
zaroven je tento patogén strategicky inkorporovany, €o jeho hostitelovi v
dosledku eliminacie konkurenta uvolfiuje ekologicku niku.

V tomto prispevku sa blizSie pozrieme na sufasny stav poznania
rozSirenia A. leptodactylus na Slovensku a na hlavnom juhoeurépskom rie€nom
povodi rieky Dunaj. Jeho vyskyt vtejto oblasti porovname s distribuciou
nepdvodnych invaznych druhov rakov. Dalej sa zameriame na jednotlivé rizika,
ak by doslo k medzidruhovym kontaktom A. leptodactylus a O. limosus, z ¢oho
postulujem zavery o buducnosti druhu A. leptodactylus na Slovensku.

Distribucia A. leptodactylus je v Eurdpe rozsiahla, avSak mozaikovita.
Zaroven treba prihliadnut aj na genetickd variabilitu druhu, ktory v su€asnosti
predstavuje druhovy komplex zahffajuci kryptické druhy. Tato skuto€nost vSak
nie je dostatoéne prebadana. Jeho distribaciu preto unifikujem pod
A. leptodactylus sensu lato. Jednotlivé nalezy predstavuju skér izolované
populacie, rozmiestnené diskontinualne. Tato skuto€nost je obzvlast zjavna pre
vyskyt A. leptodactylus v zapadnej Eurépe, kde bol A. leptodactylus vysadzany
pre komeréné ucely. Pévodny aredl jeho vyskytu ma uz kontinualnejsi
charakter, ktory je koncentrovany najma na Ponto-Kaspicku oblast, zapadné
Rusko, centralnu Ukrajinu a Bielorusko. Kontinualny vyskyt A. leptodactylus je
aj pozdiz rieky Dunaj a zasahuje aj dolné &asti jeho pritokov. Severozapadny
vyskyt siaha po Uzemie Slovenska. Za strednym Usekom rieky Dunaj (za Ustim
Moravy, na mieste kde sa stretavaju Zapadné Karpaty a Vychodné Alpy) sa uz
povazuje za nepdvodny (Obr.1).

Je to prave povodie rieky Dunaj, a obzvlast stredna €ast samotného
Dunaja, kde je A. leptodactylus z dbsledku vyskytu nepévodnych invaznych
druhov rakov silno ohrozeny. Je rozumné domnievat sa, ze je usek Dunaja na
Slovensku, v Madarsku a v Srbsku uz v su€asnosti Uplne kolonizovany druhom
O. limosus. Okrem Dunaja je vyskyt A. leptodactylus viazany aj na povodie
Tisy, jej hornej a strednej €asti. Je to prave Usek, kde bol nedavno nestastne
introdukovany O. limosus, ktory sa tu uspesne uchytil. V su€asnosti sa udava,
ze je A. leptodactylus vzhladom na jeho kontinentalnu distribiciu v Eurépe
mimo ohrozenia, no situacia v jednotlivych krajinach — na Slovensku, v
Madarsku, ¢i v Srbsku ma situacia skér opacny trend. Povodna distribucia
A. leptodactylus, vratane jeho zapadnej Casti vyskytu, je Uzemim, kde
dochadza k rapidnej kolonizacii druhom O. limosus. Ztohto aspektu je
A. leptodactylus na svojom pévodnom areali vyskytu centralnej Eurépy vo
vaznom ohrozeni. Jeho existencia je ohrozovana najmd medzidruhovou
priamou kompeticiou s O. limosus a patogénom racgieho moru A. astaci, na
ktory je A. leptodactylus nachylny (Parvulescu et al. 2012).

Vyskyt A. leptodactylus je na Slovensku viazany na Podunajsku
a Vychodoslovensku nizinu. Presna distribacia €i stav jednotlivych populacii
v8ak zostadva neprebddanou oblastou. Na vychodnom Slovensku je niekofko
zaznamov udavajucich distribuciu A. leptodactylus, avSak vSetky pochadzaju
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eSte zminulého storoCia. Aktualnost jednotlivych znamych nalezov
A. leptodactylus na vychodnom Slovensku je vzhladom na vek jednotlivych
nalezov spochybnitelna a vyzaduje si spresnenie. NovSie Udaje vyskytu
A. leptodactylus pochadzaju z oblasti juhozapadného Slovenska. Sucasny
vyskyt A. leptodactylus na Slovensku predstavuje Obr. 2.

Vzhfadom na su€asny trend progresivnej extenzie distribucie
nepdvodnych druhov rakov v povodi Dunaja (Liptak & Vitdzkova 2014) je
pévodny A. leptodactylus na Slovensku vo vaznom ohrozeni ako na
Podunajskej, tak aj na Vychodoslovenskej nizine. Pokial je hlavnou
koloniza€nou drahou na juhozapadnom Slovensku sam Dunaj, na vychode
krajiny je to povodie Tisy, do ktorej ustia takmer vSetky rieky vychodného
Slovenska (s vynimkou rieky Poprad). Extenzia nepdévodného invazného druhu
O. limosus je vbudicnosti ocakavana na oboch frontoch a stav
A. leptodactylus v oblasti pandénskej niziny vysoko neisty avovaznom
ohrozeni. Dal§im zavaznym faktorom je P. leniusculus, ktory expanduje dole
prudom zo zapadu a v sucasnosti sa uz nachadza v Dunaji pod Bratislavou.
Oba druhy, P. lenisuculus a O. limosus, su prenasa¢mi racieho moru. Infekcia
patogénom racieho moru (A. astaci), ktora pretrvava v O. limosus a sam je jeho
vektorom, predstavuje pre populacie A. leptodactylus najvaznejsi negativny
faktor, v dosledku ktorého sa populacie A. leptodactylus znaéne zmensuju
(Parvulescu et al. 2012).
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KONFERENCIE — KURZY - SEMINARE

Zoologia 2014
19. Feriancove dni

Datum: 20. — 22. november 2014
Miesto konania: PreSovska univerzita v PreSove

Vybor Slovenskej zoologickej spolo¢nosti pri SAV a PreSovska univerzita
v PreSove so spoluorganizatormi si dovoluju srde€ne pozvat vSetkych zoolégov
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a priaznivcov zoolégie na vedecky kongres ,Zoolégia 2014“. Kongres bude
organizovany v ramci 19. Feriancovych dni.

Ugastnici kongresu budi méct prezentovat vysledky vyskumu zo
vSetkych odvetvi zooldgie: taxondémie, morfologie, ekologie, etologie,
aplikovanej zooldgie, monitoringu a ochrany zivoc€ichov, paleontologie
zivocichov, evolu€nej zooldgie, molekularnej ekolégie, evo-devo.

Na kongrese su srdecne vitani vSetci — profesionalni aj amatérski
zaujemcovia o zoolégiu, badatelia, uditelia a Studenti vSetkych akademickych
intitGcii, pracovnici $tatnej spravy a ochrany prirody zo Slovenske] aj Ceskej
republiky. Ciefom kongresu bude predovSetkym: zjednotit komunitu slo-
venskych zoolégov a sympatizantov, inSpirovat sa novymi smermi vyskumu v
zoolégii, zvysit informovanost o aktualnom diani v oblasti zoolégie a smerovani
tohto vedného odboru.

Informacie: http://conferences.ukf.sk/index.php/zoo/z002014
Kontakt: zool2014@fhpv.unipo.sk

XVII. Konference CLS a SLS

Datum: 29. jan - 3. jal 2015
Miesto konania: Mikulov, CR

Srde¢né zveme vSechny limnology a pfiznivce limnologie na dalSi ro¢nik
tradiéni spoleéné konference Ceské a Slovenské limnologické spole&nosti.
Konference se uskuteéni v malebném historickém mésté pod Palavou, v
regionu, ktery nabizi pfirodni krasy, bohatou historii i véhlasnou vinafskou
tradici.

Informacie: http://www.limnospol.cz

SEFS 9 - Symposium for European Freshwater Sciences
“Freshwater sciences coming home*

Datum: 5. — 10. jul 2015
Miesto konania: Geneva, Switzerland

We live on a blue planet. Yet freshwater makes up only 3 % of all water on
earth, 2 % of which is locked up in snow and ice, leaving just 1 % for all of us to
use. The availability of clean freshwater is vital for life, humans and nature
alike. UNEP estimates, however, that by 2025 two out of three people will live
in water stressed areas. Yet other parts of the world will be subject to increased
flood risks. Nature in rivers, lakes and wetlands is equally dependent on ample,
clean freshwater. Changes in the global water cycle instigated by changes in
precipitation snow and ice-melt, which are part of global changes in climate, will
enhance the uncertainty in the availability of freshwater in the (near) future.
Moreover, freshwater systems are under extreme pressure from
modification, over-exploitation, eutrophication and pollution. This is a threat to
the extraordinary level of biodiversity these systems maintain. Other important
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services freshwater systems provide are the provision of drinking water,
irrigation, fisheries and recreation. These services can only be maintained if the
freshwater ecosystems maintain their resilience under stress. The functioning
and resilience of ecosystems is strongly dependent on the level of biodiversity.
What emerges is that various global crises — loss of biodiversity, climate
change and water scarcity — interact and may strengthen each other. All of this
requires much better governance of the increasingly limited water supplies as
well as proper management of water quantity, quality and aquatic biodiversity.
For this freshwater sciences are indispensable.

Informacie: http://www.sefs9.ch
Kontakt: sefs9@ch.kuoni.com

OZNAMY

Nova web stranka SLS

Chysta sa spustenie novej webovej stranky SLS! Aktualne informacie z oblasti
limnolégie, terminy planovanych podujati, odkazy na institicie a spolo¢nosti,
ale aj spravy a fotogalériu z konanych konferencii a seminarov najdete na
www.limnospol.sk od polovice oktdbra 2014. Stranka bude okrem iného
obsahovat aj privatnu zénu s moznostou registracie pre &lenov SLS. Po
prihlaseni bude mozné nazriet do kontaktnych udajov aktualnych &lenov SLS
vratane informacie o zaplateni ¢lenského. Na stranke budu taktiez zverejnené
vSetky Cisla doteraz vydaného Limnologického spravodajcu od roku 2000.
Verime, Ze nova web stranka poméze vSetkym ¢lenom/ne¢lenom SLS
lepSie sa zorientovat v slovenskej limnoldgii a prispeje k jej zatraktivneniu.

Novi ¢lenovia SLS

Matej HRADSKY, Student FEE TU Zvolen (Variabilny symbol 133); Vladimira
DEKANOVA, Student FEE TU Zvolen (Variabilny symbol 134); Daniel KOzZAK,
Student FEE TU Zvolen (Variabilny symbol 135)

ODBORNE PRIiSPEVKY IIl.

Z cervenej knihy nasich makkysSov — kotulka severska (Gyraulus
acronicus) a kotulka pyskata (Gyraulus rossmaessleri)
Toméas CEJKA

Ustav zoologie SAV, Dubravska cesta 9, 845 06 Bratislava
e-mail: tomas.cejka@savba.sk

Kotulka severskda, Gyraulus acronicus (Férussac, 1807) (Obr. 1), bola
v minulosti na Slovensku znama len z troch lokalit v troch orografickych celkoch
(Biele Karpaty, Borska nizina a Juhoslovenska kotlina), dnes patri
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pravdepodobne k nezvestnym druhom. Kotulka severska je holarkticky druh,
pricom stred aredlu ma v severnej Casti Eurazie, vyskytuje sa aj v Severnej
Amerike. Jeho miestny aredl mozno v strednej Eurépe oznalit ako
boreoalpinsky. Kotulka severska Zije v jazerach a rieCnych ramenach,
nahradnymi stanovistami mézu byt rybniky, €¢o sa tyka najma vyskytov
v Ceskej republike (Lozek 1992). Preferuje oligotrofné az mezotrofné vody
v chladnejSich oblastiach, vynimku tvori napriklad Zahorie, kde sa kedysi
vyskytovala v $pecifickych podmienkach borin, spoloéne s inymi
postglacialnymi reliktmi. Jej relikind povahu dokladaju aj pocetné nalezy
v glacialnych ulozeninach, a to aj v teplych vapnitych nizinach, napr.
v Podunajsku. Prirodzenych stanovist, ktoré by tomuto druhu vyhovovali, je
malo, navySe suU ohrozené prirodzenym zazemrfiovanim, odvodrovanim i
zasypavanim. Ako nahradné stanoviStia pripadaju do Uvahy mezotrofné
rybniky, naSe nadrze sa vSak vacésSinou vydatne hnoja a vyhffiaju sa z nich
pravidelne dnové sedimenty. Podrobnosti o biolégii druhu nie su v podstate
zname.

Poznamky k determinacii: Kotulka severska je morfologicky
premenlivy druh; variabilitu uréuje predovSetkym charakter biotopu, v ktorom
konkrétna populacia zije. KoliSu predovSetkym rozmery ulity, Spiralové linie su
Casto malo zretelné, inokedy vyraznejSie, nikdy vSak nevynikaju nad povrch
v podobe vyraznych list, ako je to u pribuznej kotulky Gyraulus albus, s ktorou
méze zit na rovnakych stanovistiach. NaSe populacie maju oby€ajne navyse
na obvode ulity blanity kyl. Podobnymi druhmi su aj kotulky Gyraulus laevis
a pévodne severoamericka kotulka G. parvus, ktoré vSak maju povrch ulity
leskly, bez Spiralovych linii. Kotulka pyskata (Gyraulus rossmaessleri),
donedavna povazovana za poddruh G. acronicus, ma Ustie okrahlejSie, s
vyraznym, prahovitym belavym pyskom. V pripade determinaénych nejasnosti
je vhodna pitva a porovnanie morfoldgie pohlavnej sustavy (blizSie Meier-Brook
1983; ev. Horsak et al. 2013).

Kotulka pyskata, Gyraulus rossmaessleri (Auerswald, 1851) (Obr. 2), je
tradi€ne povazovana za eurdépsky druh s centrom vyskytu v strednej Eurdpe,
recentné populacie st okrem Slovenska (Borska nizina, Malé Karpaty: Cejka
2000, Cejka & Cadany 2009, Cejka et al. 2005) zname z Ceskej republiky
(Jufickova et al. 2001), Nemecka (Meier-Brook 1983; Glder 2002), Rakuska
(Falkner 1995), Madarska (Richnovszky & Pintér 1979), Svajéiarska (Turner et
al. 1998), Pol'ska (Piechocki 1979) a Litvy (Schlesch 1942). Nedavno bol druh
objaveny v Ukrajine a Rumunsku (Son, pers. comm. 2010). Zoogeograficku
tedriu o typickom eurépskom rozSireni naburavaju v poslednej dobe pocetné
nalezy zo Sibirskej oblasti (Vinarski et al. 2006).

Kotulka pyskata je typicky stagnikolny (limnofilny) druh, pri¢om
vyhladava najma lesné periodické mlaky (Obr. 3). ZriedkavejSie je dokladovany
vyskyt aj z inych periodickych véd. Druh je ohrozeny ubytkom vhodnych
stanovist, pripadne ich eutrofizaciou.

Poznamky k determinacii: Od ostatnych, konchologicky podobnych
druhov rodu Gyraulus, sa liSi tmavou ulitou s pravidelne a husto ryhovanym

LIMNO.SPRAV. Ro¢. 8, 2/2014



47

povrchom a velmi malo rozSirenym poslednym zavitom; v dospelosti ma, na
rozdiel od podobnych druhov, vnutri Ustia biely a hruby pysk, ktory nemusi
nutne ukon it rast zavitu (pysk je teda vacsinou mierne posunuty za vnutorny
okraj ustia). V pripade determinanych nejasnosti, je, podobne ako pri
predchadzajucom druhu, nutna pitva pohlavnej sustavy (blizSie Meier-Brook
1983; ev. Horsak et al. 2013).
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Obr. 1. Kotulka severska (Gyraulus Obr. 2. Kotulka pyskata (Gyraulus
acronicus). rossmaessleri).

Obr. 3. Stanoviste kotulky pyskatej (Gyraulus rossmaessleri) v SoloSnickej
doline (Malé Karpaty).
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