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Abstract

Functional feeding guilds (FFG) affiliation of macromvertebrate taxa are
critically assessed in the terms of 5"C and 8'°N stable isotopes analysis.
Based on our results, the trophic classification of few taxa (e.g. Leuctra sp.,
Perla sp., Drusus sp., Philopotamus sp.) do not match with their known FFG
preferences with recorded increase of omnivory or predatory feeding habits.
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Uvod

Princip funkénych potravnych, resp. trofickych skupin (FFG) predstavuje jeden
zo zakladnych parametrov charakterizujucich spoloenstva makrozoobentosu
v mnohych ekologickych Studiach uz desatroCia (Cummins 2018). Katego-
rizacia taxénov na zaklade FFG je zalozena na morfoldgii a spravani kazdého
taxénu, ako aj zloZeni ich traviaceho traktu (Cummins 2016). Struktdru obsahu
Criev u taxonov makrozoobentosu je tazké presne stanovit, preto analyza
obsahu C&riev nie je dobry prediktor priradenia urcitej kategérie FFG. Exaktnejsi
pristup k odhadu trofickej urovne taxonov makrozoobentosu predstavuje prave
analyza stabilnych izotopov 5C a 8N, ktoré sa pri podobnych Studiach
vyuzivaju najCastejSie (napr. McCutchan et al. 2002; Fireder et al. 2003).
Pomer stabilnych izotopov dusika 5N sa vyuziva pri stanoveni trofickej urovne
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konzumentov. Napriklad troficky posun 5"°N je vy88i u konzumentov Ziviacich
sa potravou s vysokym podielom bielkovin (posun o + 3,3 %. vzhladom na
potravu), nez u organizmov ziviacich sa rastlinnou potravou (posun o + 2,2 %o)
(McCutchan et al. 2003). Pomer izotopov 5"°C sa oproti dusiku meni len malo
v ramci trofického retazca. Izotopy uhlika su v8ak vo vodnych ekosystémoch
vhodné na rozliSenie pévodu potravy (napr. medial vs. litoral; alochténne vs.
autochténne zdroje) (France 1995; Fureder et al. 2003). V tejto Studii sme sa
zamerali na posudenie zaradenia jednotlivg'/ch taxénov do FFG na zaklade
rozpati hodnét stabilnych izotopov 5C ad"N analyzovanych z tkaniv taxénov
bentickych bezstavovcov.

Material a metody

V ramci tohto prispevku boli analyzované data z uzemia budovaného horninami
kryStalinika odoberané v roku 2016 a 2017. Vzorky bentickych bezstavovcov
boli odoberané z 19 vodnych tokov spadajucich do povodia Vahu a Popradu,
nachadzajucich sa na uzemi Vysokych Tatier a €asti Nizkych Tatier. Bentické
bezstavovce boli odoberané kvalitativnhe pomocou Standardizovanej hydrobiolo-
gickej sietky s rozmerom 25 x 25 cm (500 um velkost oka), s cielom zachytit
kompletné druhové spektrum makrozoobentosu. Jednotlivé taxény boli na
mieste determinované do €o najnizSej taxonomickej urovne a fixované 96 %
etanolom p.a. Problematické taxony boli determinované za pomoci binokularnej
lupy v laboratériu. V laboratériu Ustavu vied o Zemi SAV boli vzorky homogeni-
zované a rozlozené v elementarnom analyzéri a spalované v oxidaénom
reaktore pri teplote 1000 °C, s priamym napojenim na hmotnostny spektro-
meter a analyzované vo forme plynov CO2 a Na.

Vysledky a diskusia

Typickym zoSkrabavatom v naSich vzorkach bol len jeden taxdén — Ancylus
fluviatilis (Gastropoda) (Obr. 1), ktory dosahuje typicky vysoké hodnoty uhlika
nad -18 (Tab.1). Ostatné predpokladané zoSkrabavale, napr. Baetidae,
Heptageniidae (Ephemeroptera), Glossosomatidae, Drusinae (Trichoptera),
ako aj niektoré drvi€e, napr. Gammaridae (Amphipoda), Sericostomatidae
(Trichoptera), vS8ak na zaklade analyz patria skor medzi omnivory (Obr. 1, 2).
Napokon, predacia urodu Gammarus sp. bola zdokumentovana viacerymi
autormi (napr. MacNeil et al. 1997). Prekvapujuce je zaradenie typického
detritofaga rodu Leuctra sp. medzi omnivory, pricom z celej tejto skupiny ma
najvyssi podiel 8"°N.

Podobny pripad zaznamenali vo svojej studii aj Fureder et al. (2003),
¢o mbéze znamenat, Ze larvy rodu Leuctra mdzu inklinovat smerom k predacii.
Ostatné taxony patriace medzi omnivory maju podobné hodnoty stabilnych
izotopov, napriek ich rozdielnemu spbsobu ziskavania potravy. Na zaklade
vysledkov mbézeme konStatovat, Ze v spoloCenstve sa nachadza vySsi podiel
omnivorov ako sa pévodne predpokladalo. Ostatné taxény spadaju do
predpokladanych potravnych gild. Predatory, napr. ploskulice (Crenobia alpina)
a dvokridlovce ¢elade Limoniidae a Athericidae (Obr. 2) maju v%soké hodnoty
5"N, zatial o dravé posvatky a potoéniky maju nizsi podiel 8™N aj 8'°C, ¢o
tiez m6ze znamenat prechod k omivorii u tychto taxénov. Detritofagy (Protone-

LIMNO.SPRAV. Ro¢. 13, 2/2019



55

-14
3 -15
-16
2 A7
-18
-19
! -20
-21
o 1 22
- Q -23
g s 24
“ 25
2 o -26
-27
3 —1 28
-29
230
4 31
-32
5 33
Ancylus Ancylus
3 -14
15
-16
2 -17
-18
1 -19
20 |
0 21
22
o .23 o
o [ s AN=E
-25
-2 -26
27
3 -28
-29
.30
4 31
32
5 33
Baelis Limnius lar Baetis Limnius lar
Habroleptoides Habroleptoides
3 -14
-15
2 -16
-17
-18
1 -19
-20
0 21
22
g . g
= o -24
o -25
2 26
27 I
3 —L 28
-29
-30
-4 31
-32
-5 -33
Tipula Protonemura Tipula Protonemura

Obr. 1. Boxploty znazorfiujlice rozptyl hodnét stabilnych izotopov 3'°C a 3'°N pre
zoskrabavace (hore), zberace (stred) a drvice (dole).
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Tabulka 1. Median hodnét izotopov 8'°N a &"C (N/C_med), ich teoreticky odhad
(N/C_exp) a rozptyl hodnét v rozmedzi 25 — 75 percentilu pre jednotlivé potravné gildy
makrozoobentosu.

N_med N_exp 25-75per C_med C_ exp 25-75per
Zoskrabavace -2,0 >-30 -05--25 -16,5 >-18,0 -16,0--18,0
Predatory 1,0 >-0,5 2,0--1,0 -23,0 >-250 -21,0--25,0
Omnivory -0,5 >-2,0 05--25 -24,0 >-240 -21,0--27,0
Zberace -1,5 >-2,0 0,0--2,0 -23,0 >-25,0 -20,0--25,0
Drvice -2,1 >-30 -1,0--3,0 -26,5 >-27,0 -24,0--27,0

moura sp., Tipula sp.) zo skupin zberaCov a drvi€ov vykazuju nizsi podiel tychto

Rozdielne vysledky v ramci jedného taxdnu pozorovali autori viacerych
Studii. Napriklad dve populacie Glossosoma nigrior (Trichoptera) v réznych
tokoch vykazovali rovnaké spravanie pri prijimani potravy a to pri zoSkrabavani
perifytonu z povrchov skal. AvSak mali odliSne naplnené ¢reva v nezatienenych
(riasy) a zatienenych tokoch (detrit) €o napadne vidno aj pri naSich vysledkoch
u tejto ¢elade, najma pri izotopoch dusika (Obr. 2).

Dva zakladné energetické retazce sa prekrizuju v tokoch. V jednom sa
energia premeni na biomasu sinic a rias prostrednictvom fotosyntézy. Na
druhej strane je zdrojom energie detrit z pobreznej vegetacie. Biomasa rias je
tak prestupena detritom a suvisiace organizmy, ako su baktérie, prvoky a meio-
zoobentos mézu zvySovat obsah dusika v tele zoSkrabavacov (Allan & Castillo
2009).
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omnivory (hore) a predatory (dole).

MACNEIL, C., Dick, J.T. & ELwooD, R.W. 1997. The trophic ecology of freshwater
Gammarus spp. (Crustacea: Amphipoda): problems and perspectives
concerning the functional feeding group concept. Biological Reviews 72(3):
349-364.

MCCUTCHAN, J.H.J. & LEwIS, W.M.J. 2002. Relative importance of carbon sources for
macroinvertebrates in a Rocky Mountain stream. Limnology and Oceanography
47(3): 742-752.

MCCUTCHAN Jr, J.H., LEWIS Jr, W.M., KENDALL, C. & MCGRATH, C.C. 2003. Variation in
trophic shift for stable isotope ratios of carbon, nitrogen, and sulfur. Oikos
102(2): 378-390.

LIMNO.SPRAV. Ro¢. 13, 2/2019



