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Ecoregion boundaries of streams in southern area of the Western
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Abstract

Our main goal was to find a boundary between the Pannonian and Carpathian
ecoregions on the basis of environmental conditions and stonefly communities
in southern area of Western Carpathians. Regarding our results, both biotic and
abiotic variables reflect the difference. Pannonian streams are represented by
poorer stonefly diversity with reduced specific run-off and lower water
temperature in a comparison with Carpathian streams.

Keywords: Carpathian and Pannonian ecoregion, water temperature, stonefly
community, distribution

Uvod

Velmi vyznamnym faktorom ovplyviujdcim biodiverzitu poSvatiek tecucich véd
je teplotny a prietokovy rezim (Krno 1997; Graf et al. 2009). Vo vodnych tokoch
navySe vyvolavaju cely rad hydrologickych, fyzikalno-chemickych a biolo-
gickych zmien (Allan & Castillo 2009). Krno (1997) zistil, ze takmer tretina
druhov poSvatiek vyskytujucich sa na Slovensku je obmedzena na useky tokov
v podhorskom a horskom stupni. Pri analyze rozSirenia r6znych druhov poSva-
tiek sme zaznamenali vikariantny model pribuznych taxénov v regiénoch
s rdznymi rezimami prietoku (pozri Simon & Zatko 1980). Tento sa opiera tieZ
0 zonalno-typologicky pristup Rausera (1974), ktory povazuje vegetacné urov-
ne za zaklad distribacie zivo€ichov na uzemi Slovenska. Spolu s vegetalnymi
stupfami ovplyviiuju aj hranice ekoregiénov. Ekoregiony Slovenska v ramci
Eurépy vymedzil v roku 1978 lllies v publikacii Limnofauna Europea na panoén-
sky a karpatsky ekoregién. Ich hranice vymedzil zhruba na drovni juznej
hranice bukovych lesov. Tieto hrubo vyznacené hranice sme sa pokusili pres-
nejSie definovat, vyuzivajuc prietokovy (Krno 1997) a najma teplotny rezim
sledovanych povodi ataxocendzy posvatiek v juznych pritokoch Hrona, Ipla
a Slanej v Zapadnych Karpatoch.

Material a metody

Vyskum bol vykonany na 24 lokalitach v povodi riek Hron, Ipel a Slana (Obr. 1).
Boli vybraté uzemia Ciastkovych povodi piatich sledovanych tokov (Podlu-
Zianka, Sikenica, Litava, Madagka a Tisovnik) v pohoriach Stiavnické vrchy,
Krupinska vrchovina, Javoria a v pohori Slovenského Rudohoria (Krno et al., in
press). Profily boli vybrané v hornom (0), strednom (1) a dolnom Useku nepre-
hradenych vodnych tokov (2) v uzavretom udoli. Na vacSine Studovaného uze-
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Obr. 1. Mapa skumanych lokalit; na zaklade vysledkov su bielou farbou vyznacené
lokality karpatského ekoregiénu a Ciernou farbou lokality pandnskeho ekoregiénu.
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Obr. 2. Ordina¢ny diagram DCA analyzy zobrazujlci distribuciu lokalit na zaklade fyzikalno-
chemickych parametrov; skratky tokov: LIT — Litava, TIS — Tisovnik, BLH — Blh, MAD —
Madacka, KLR — Klenovska Rimava, OLV — Olvar, SIK — Sikenica, ZTU — zapadny Turiec,
POD — Podluzianka.
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mia sa nachadzaju lesné porasty alebo malo polnohospodarsky obrabané
plochy, osidlenie je pomerne riedke.

Odber vzoriek makrozoobentosu prebiehal v rokoch 2011 a 2012
v Styroch sezdnach (skory jarny, jarny, letny a jesenny odber) metodikou AQEM
(AQEM Consortium 2002). V ramci terénnych prac prebiehalo i mapovanie
hydrologickych charakteristik tokov a kontinualne meranie teplotného rezimu
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Obr. 3. Ordina¢ny diagram DCA analyzy zobrazujuci distriblciu druhov po$vatiek; skratky
druhov: Ampsta — Amphinemura standfussi, Bramon — Brachyptera monilicornis, Braris —
B. risi, Braset — B. seticornis, Brasta — B. starmachi, Capsch — Capnia schilleri, Capvid —
C. vidua, Isobur — Isoperla buresi, Isogra — I. grammatica, Isooxy — I. oxylepis, Isotri
I tripartita, Leualb — Leuctra albida, Leuarm — L. armata, Leuaur — L. aurita, Leuaut —
L. autumnalis, Leubra — L. braueri, Leudal — L. dalmoni, Leudig — L. digitata, Leufus —
L. fusca, Leuhip — L. hippopus, Leuine — L. inermis, Leumos — L. moselyi, Leunig —
L. nigra, Leupri — L. prima, Leupse — L. pseudosignifera, Leurau — L. rauscheri, Nemcam —
Nemoura cambrica, Nemcar — N. carpathica, Nemcin — N. cinerea, Nemfle — N. flexuosa,
Nemmar — N. marginata, Nemsci — N. sciurus, Nemunc — N. uncinata, Nempic — N. pictetii,
Perabd — Perla abdominalis, Permar — P. marginata, Perint — Perlodes intricatus, Permic —
P. microcephalus, Proaub — Protonemura auberti, Prohra — P. hrabei, Proint — P. intricata,
Pronit — P. nitida, Propra — P. praecox, Rhaacu — Rhabdiopteryx acuminata, Rhaham —
R. hamulata, Rhanav — R. navicula, Sipneg — Siphonoperla neglecta, Siptau — S. taurica,
Siptor — S. torrentium, Taeaub — Taeniopteryx auberti, Zwicki — Zwicknia spp.
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(celoro¢ne v hodinovych intervaloch za pouzitia teplomerov s data-loggermi
Minilogs-8 TR). V skorom jarnom a jesennom obdobi boli odobraté vzorky vody
na analyzu fyzikalno-chemickych parametrov a boli vykonané stanovenia hyd-
ro-chemickych parametrov in situ. Pred vykonanim analyz boli udaje podla
potreby transformované (druhou odmocninou, alebo logaritmovanim). Analyza
environmentalnych faktorov pre jednotlivé povodia bola uskuto€nena za pouzi-
tia DCA v programe Canoco 4.5.

Vysledky a diskusia

V skimanom regiéne sme zistili az 56 taxonov poSvatiek. Zo vzacnych pre
tento region, resp. z nedavno objavenych druhov, boli zistené Taeniopteryx
auberti, Brachyptea monilicornis, B. starmachi, Rhabdioperyx hamulata,
R. acuminata, R. navicula, Nemoura sciurus, Leuctra dalmoni, Zwicknia bifrons,
Z. acuta, Capnia vidua, Capnopsis schilleri (Ziak & Krno 2014). Na zaklade
analyzy fyzikalno-chemickych parametrov Usekov vodnych tokov médzeme
rozliSovat’ dve rozdielne skupiny (Obr. 2).

Tab. 1. Sezénne dennostupne na jednotlivych profiloch vodnych tokov; skratky
tokov su uvedené pri Obr. 2.

Panoénsky ekoregion
POD1 POD2 SIK1 LITO LIT1 LIT2 TISO TIS1

jar 638 719 720 488 698 782 433 700
leto 1466 1589 1514 1607 1510 1674 1453 1491
jesen 789 1027 867 766 727 879 746 810
zima 65 99 171 77 22 70 166 58
2/rok 2957 3434 3272 2937 2957 3407 2811 3058
TIS2 MADO MAD1 BLH1 BLH2 ZTU1 ZTU2  VTU1
jar 785 478 714 640 721 654 738 712
leto 1647 1497 1563 1451 1615 1492 1648 1602
jesen 843 755 733 920 949 925 913 903
zima 52 112 29 112 102 98 56 123
2/rok 3328 2842 3038 3123 3388 3169 3354 3340

Karpatsky ekoregion
IPLO IPL1 KLRO KLR1 BHO ZTUO

jar 386 526 463 557 554 419
leto 1044 1268 1099 1215 1365 1331
jesen 668 825 731 864 779 732
zima 100 84 122 156 105 85
2/rok 2198 2703 2415 2792 2803 2566
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Prva skupina patri do karpatského ekoregiénu (Ipel, Klenovska
Rimava, horny Usek potoka Blh a Vychodného Turca). Tieto toky pretekaju cez
kry$talinikum veporika, maju nizke koncentracie chemickych latok (Krno et al.,
in press) a nizku sumu dennych teplét. Ich roéné dennostupne neprekracuju
2800 °C a letné 1400 °C (Tab. 1) aich Specificky priemerny rocny prietok
v hornych usekoch je viac ako 10 l.s" km? (LeSkova & Majeréakova 2002), ich
pramenné oblasti lezia nad 1000 m n.m. a karpatsky charakter si zachovavaju
do vysky 300-400 m n.m.

Pre karpatsky ekoregién su charakteristické tieto druhy poSvatiek:
Taeniopteryx auberti, Brachyptera starmachi, Rhabdiopteryx navicula,
Nemoura carpathica, N. uncinata, Protonemura auberti, P. hrabei, P. montana,
P. nitida, Leuctra armata, L. autumnalis, L. braueri, L. dalmoni, L. inermis,
L. rauscheri, Capnia vidua, Isoperla buresi, I. sudetica a Siphonoperla neglecta
(Obr. 3). Tieto toky maju celkovo vyrazne vyssiu druhovu diverzitu.

Druha skupina patri do panénskeho ekoregionu (Podluzianka,
Sikenica, Litava, Tisovnik, Madacka a stredny usek Blhu a vychodného Turca),
toky pretekaju cez neogénne vulkanity, s vynimkou povodia Turca. Su bohatsie
na chemické prvky s vyS§Simi koncetraciami (Krno et al., in press), maju vysSiu
sumu dennych teplét. Ich ro€né dennostupne prekracuju 2800 °C a letné
1400 °C (Tab. 1) a ich Specificky priemerny ro¢ny prietok je menej ako 10 I.s”
' km™. Pramenné oblasti panonskych tokov lezia v nadmorskej vySke 600—
800 m n.m. lllies (1978) uvadza hranicu medzi oboma ekoregénmi 500 m n.m.,
zhruba na severnej hranici dubovej zony severne od Malych Karpat (Futak
1984; Plesnik 2002). Toky pandnskeho ekoregiénu maju vysSie teploty, viac
dusi¢nanov, jemnejsi substrat dna a nizsi podiel zoSkrabavacov (Krno et al., in
press). Pre pandénsky ekoregidon su charakteristické druhy: Brachyptera risi,
Rhabdiopteryx acuminata, R. hamulata, Nemoura cinerea, N. marginata,
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Obr. 4. Teplotny rezim karpatskych (Ipel) a panénskych potokov (Tisovnik).
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N. sciurus, Leuctra digitata, Zwicknia spp., Isoperla tripartita a Siphonoperla
taurica (Obr. 3).

Vyrazny rozdiel vteplothom rezime oboch ekoregionov je
reprezentovany tokmi priblizne z tej istej nadmorskej vysky — Ipfom (371 m
n.m.) a Tisovnikom 1 (338 m n.m.) (Obr. 4). Uvedena diferenciacia taxoceno6z
karpatskych a panénskych taxoceno6z je dobre vyvinuta aj v dalSich pohoriach
Zapadnych Karpat, napr. Malé Karpaty (Krno 2003), Biele Karpaty (Krno &
Horniak 2007), Tribe¢ a PovaZsky Inovec (Krno 1989), Stiavnické vrchy
a Krupinska vrchovina (Krno 1999) a Slovensky kras (Krno 1996).
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Posudenie klasifikacie taxonov bentickych bezstavovcov na
principe funkcnych potravnych gild z hladiska analyzy stabilnych
izotopov 5cad"™N

Assessment of the functional feeding guilds classification principle of benthic
invertebrate taxa in the therms of 5'°C and &'°N stable isotopes analysis
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Abstract

Functional feeding guilds (FFG) affiliation of macromvertebrate taxa are
critically assessed in the terms of 5"C and 8'°N stable isotopes analysis.
Based on our results, the trophic classification of few taxa (e.g. Leuctra sp.,
Perla sp., Drusus sp., Philopotamus sp.) do not match with their known FFG
preferences with recorded increase of omnivory or predatory feeding habits.

Keywords: trophic levels, scrapers, shredders, collectors, predators, stable
isotopes

Uvod

Princip funkénych potravnych, resp. trofickych skupin (FFG) predstavuje jeden
zo zakladnych parametrov charakterizujucich spoloenstva makrozoobentosu
v mnohych ekologickych Studiach uz desatroCia (Cummins 2018). Katego-
rizacia taxénov na zaklade FFG je zalozena na morfoldgii a spravani kazdého
taxénu, ako aj zloZeni ich traviaceho traktu (Cummins 2016). Struktdru obsahu
Criev u taxonov makrozoobentosu je tazké presne stanovit, preto analyza
obsahu C&riev nie je dobry prediktor priradenia urcitej kategérie FFG. Exaktnejsi
pristup k odhadu trofickej urovne taxonov makrozoobentosu predstavuje prave
analyza stabilnych izotopov 5C a 8N, ktoré sa pri podobnych Studiach
vyuzivaju najCastejSie (napr. McCutchan et al. 2002; Fireder et al. 2003).
Pomer stabilnych izotopov dusika 5N sa vyuziva pri stanoveni trofickej urovne
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