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Abstract

In contrast to other algae, the surface of zygnematacean filaments
(Conjugatophyceae) is only scarcely occupied by phototrophic microorganisms.
Thus our observations of several algal species attached on filaments of
Zygnema cf. pectinatum from drainless area near Velky Cepéin (C Slovakia) is
striking. To the found epiphytes belonged namely nostocalean cyanobacterium
Fischerella sp., and two green algae, i.e. an undefinate coccal gelatinous
colonies from Chlorosarcinaceae and uniseriate filaments of Klebsormidium
flaccidum.
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Uvod

Sliz mnohych cyanobaktérii a rias osidluju iné mikroorganizmy, a to bud ako
substrat na prichytavanie (epigleické organizmy), alebo ako zivotnu niku
(endogleické organizmy zijuce vnutri slizovej kolonie alebo slizového obalu; Ettl
& Gartner 1995, Hindak 2008, 2013). Za vynimku sa doteraz pokladali spajavé
riasy (Conjugatophyceae), osobitne vlaknité druhy radu Zygnematales, ¢o sa
zdbévodfiovalo nepriaznivym Specifickym chemickym zlozenim ich slizu,
pripadne povrchovej vrstvy bunkovej steny. Z tohto dévodu nalez viacerych
fototrofnych druhov prichytenych na vlaknach spajavky Zygnema cf. pectinatum
v bezodtokovej preliatine v Turlianskej doline je prekvapivy a ojedinely.
Spajavky sa masovo rozmnozili v terénnej depresii s vodou medzi vysokymi
ostricami, kde koncom leta a na jesen tvorili napadné zelené porasty. V ¢lanku
uvadzame morfologicky opis epifytov a kratko diskutujeme ich taxonomické
postavenie v prisluSnej systematickej skupine.

Hostitel'sku riasu z rodu Zygnema sa nam nepodarilo urcit do druhu,
nakolko napriek hromadnému vyskytu sme nenasli Staddid potrebné na
taxonomické urcenie, tj. typ konjugacie vlakien a zygospory. Vegetativne
vlakna Siroké so slizovou posvou 40-50-(80) um, bez slizovej poSvy 8-12-
(22) um, najviac zodpovedaju diagnéze druhu Z. pectinatum (Vaucher) Agardh
(Ettl & Gartner 1995).
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Obr. 1, 2 Terénna prelia¢ina vo Velkom Cepgine: 1 — celkovy pohlad na
lokalitu, 2 — masa vlakien spajavky Zygnema cf. pectinatum na ostriciach (foto
J. Topercer); 3, 4 cyanobaktérie Fischerella sp.. 3 — celkovy pohlad na
hostitelské vldkno obrastené vldknami cyanobaktérie, 4 — detail jednoradovych
aviacradovych  vlakien; 5, 6 koloniové zelené riasy z Celade
Chlorosarcinaceae: 5 — gulovité prichytené kolénie, 6 — detail kolénie; 7, 8
Klebsormidium flaccidum: 7 — vlakno v prirodnom materiali s H-kusmi
bunkovych stien, 8 — vldkna v laboratérnej subkultire (mikrofoto A. Hindakova).

Material a metody

Masovy vyskyt vlakien spajavky Zygnema cf. pectinatum sa pozoroval v
bezodtokovej preliagine (,turgiansky kruh") pri Velkom Cepéine na strednom
Slovensku (Obr. 1). Obec lezi v centralnej Casti TurCianskej kotliny, asi 5 km
severozapadne od Turcianskych Teplic, v nadmorskej vySke 470 m (GPS
48°53'32.14"N; 18°48'17.03"E). Preliaina ma kruhovity tvar s priemerom asi
80 m. Ide o terénnu depresiu s kolisanim hladiny podzemnej vody pocas roka,
bez priamych zaplav alebo pritoku. NajvysSia hladina podzemnej vody je na
zaciatku vegetacného obdobia, postupne klesa na 35-10 cm. Bezodtokova
preliaCina je su€astou pravobreznej nivy rieky Turiec. Makroskopické koldnie
rias sa sprvu vyvijali na bazach vysokych ostric, neskorSie po poklese
podzemnej vody sa dostavali na obnazeny koreriovy systém az na pbédny
povrch prelia€iny (D. Bernatova in litt., Obr. 2). Prirodny material odobraty
zaciatkom oktébra 2015 sa v laboratériu kultivoval po pridani Standardného
vyzivného roztoku v Petriho miskach, alebo v 100 ml Erlenmeyerovych ban-
kach. Pouzitd metodiku pozri pracu Hindak & Hindakova (2014).

Vysledky a diskusia

Z prokaryotickych mikroorganizmov sme nasli iba jeden druh heterocyt6znej
cyanobaktérie, ktorej koldnie husto a miestami az suvisle obrastali vlakna
jarmoviek a svojou modrozelenou farbou ovplyviiovali vyslednu farbu riasovej
biomasy do sivozelena (Obr. 2). Stielky boli modrozelené, malé, krickovité,
kompaktné, s pravym rozkonarenim, diferencované na poliehavu a vzpriamenu
Cast. Prostratnou ¢astou sa kolonie bezprostredne prichytavali na hruby slizovy
obal hostitelského vlakna. Mladé stielky mali vlakna jednoradové, zlozené
z gulovito-ovalnych az nepravidelne ovalnych buniek, velkych 8-10 pm
v priemere (Obr. 3). Vtomto Stadiu sa stielky podobali zastupcom rodu
Hapalosiphon (Hindak 2012, Komarek 2013). NeskorSie sa stielky v priebehu
tvorby arastu hormogonii v bo¢nych erektnych vladknach stavali viacradoveé
(Obr. 4). Bo¢né vlakna boli kratke, jednoradové, na koncoch rovné az mierne
prstovito ohnuté, dalej sa uz nerozkonarovali. Bunky boénych vlakien v tomto
Stadiu boli zvaésa dlho valcovité, ¢im sa odliSovali od buniek v prostratnej casti
stielky. Tvorba hormogonii bola obdobna ako urodov Hapalosiphon alebo
Fischerella (Hindak 2008, 2012), ale na rozdiel od nich sa hormogénia po
uvolneni zo stielky nezoskupovali, ale boli jednotlivé, bez aerotopov a bez
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pohybu. V starSich stielkach v prostratnej casti vznikali segmenty zlozené
z viacradovych vlakien podobne ako u rodov Fischerella a Stigonema (Obr. 4).
Interkalarne alebo terminalne heterocyty sa tvorili iba v prostratnej Casti stielky.
V poSvach bo&nych vlakien sa po uvolneni hormogoénii segmentovali jednotlivé
gulovité bunky (monospory).

Studovant cyanobaktériu moZno na zéklade uvedenych znakov
zaradit do rodu Fischerella (Komarek 2013). Ur€enie do druhu bude zrejme
mozné az po vysledkoch molekularnej analyzy, ktoré umoznia posudit
pribuzenské vztahy v skupine heterocytéznych rozkonarenych cyanobaktérii.

Druhym zaujimavym epifytom boli gulovité az pologulovité slizové
kolénie, 15-50 ym v priemere, prichytené bezprostredne na vlaknach hosti-
telského organizmu. Povrch slizu kolénie bol v désledku vyzrazaného zeleza
hnedy az tmavohnedy (Obr. 5), neskorSie sa v ddsledku rastu kolonie pbévodne
kompaktna inkrustacia slizového obalu roztrhavala na drobné segmenty,
u velkych kolonii bola zachovana iba miestami. Bunky boli gulovité az mierne
ovalne, jednotlivé, 7-10 um v priemere, s hladkou bunkovou stenou.
Chloroplast bol jeden, pristenny, velky, bez pyrenoidu. V protoplaste bolo
napadné zvacsa jedno olejové sférické teliesko, niekedy sfarbené do ruzova.
Bunky sa delili na dve rovnaké &asti aj s bunkovou stenou, po deleni sa oddelili
od seba alebo zostavali spolu az do nasledujiceho delenia, ktorého os bola
kolma na os predchadzajuceho delenia, €im sa tvorili tetrady (Obr. 6).
Autospory, zoospory alebo akinety sa nepozorovali.

Taxonomicka pozicia tejto riasy je nejasna. Solitdrne bunky s
prienym delenim atvorbou tetrad sa podobali jednak zastupcom
chlorokokalnej ¢efade Disporaceae (Komarek & Fott 1983), u ktorej su vSak
ploché kolénie, jednak zastupcom celade Chlorosarcinaceae (Ettl & Gartner
1995), u ktorych su sférické koldnie. Vyznamna je absencia pyrenoidu, ktora je
u tejto skupiny rias zriedkava.

Tretim epifytickym organizmom boli jednoradové zelené vlakna, ktoré
sa na prvy pohlad podobali ulotrichalnej riase zrodu Microspora (Obr. 9).
Vlakna boli jednym koncom prichytené pomocou malého slizového tercika,
mierne inkrustovanym hydroxidom Zzelezitym do hneda. Bunky boli 7-9 pm
Siroké a 9-12 um dlhé, sjednym pristennym pyrenoidom. Napadna bola
povrchova segmentacia bunkovej steny v podobe pismena H, aka je
charakteristicka pre rod Microspora (Ettl & Gartner 1995, Hindak 1996).
Bunkova stena bola hruba do 1,5 um. Tato Struktdra sa vSak pri kultivacii
v laboratérnych podmienkach nezachovala, takze riasy sa tvarom vlakien
a bunkami zhodovali s diagnézou pre Klebsormidium flaccidum (Obr. 10).

Mozno sa domnievat, ze Stadium s tvorbou H-kusov bunkovych stien
sa v populacii tejto riasy utvorilo v désledku postupného dlhodobého vysycha-
nia lokality. Takato Struktdra bunkovych stien sa spociatku v laboratérnych
podmienkach zachovala iba malo, az celkom zanikla. Pravdepodobne sa jedna
o do¢asnu ekologicku adaptaciu buniek na vysychanie substratu na stanovisti.
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Ako vidiet' z tychto vysledkov, mikroflora aj takychto malych vodnych
biotopov mbéze byt cenna z hladiska poznania celkovej biodiverzity na naSom
uzemi a zasluhuje si naSu pozornost. Su¢asne dokumentuje, ako malo je nasa
mikrofléra preskimana a kolko prace a Gsilia treba vynalozit' pri priprave fléry
cyanobaktérii arias Slovenska. Tato kratka sprava ma upozornit na biele
miesta na mape rozsirenia fototrofnych mikroorganizmov u nas.
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