35

KOMARKOVA, J., JEZBEROVA, J., KOMAREK, O. & ZAPOMELOVA, E. 2010. Variability of
Chroococcus (Cyanobacteria) morphospecies with regard to phylogenetic
relationships. Hydrobiologia 639: 69-83.

WATANABE, M. & KOMAREK, J. 1994. Several Cyanoprocaryotes from Sagarmatha
National Park, Nepal Himalayas. Bull. Nat. Sci. Museum, Tokyo, Ser. B
(Botany), 20/1: 1-31.

Souhrn

Kokalni cyanobakterialni rod Eucapsis Clements et Shantz tvofi mikroskopické
kolonie obklopené bezbarvym slizem. Burky jsou * kulovité, bez plynovych
méchyrkd v burikach a déli se téméF pravidelné ve tfech na sebe kolmych
rovinach v naslednych generacich. Tim ¢&asto vznikaji kolonie s burkami
sestavenymi vice méné do prostorového krychlovitého utvaru. Netvofi bohaté
populace v naSich obhospodafovanych vodach, jednotlivé druhy jsou vSak
charakteristické pro vyhranéné ekosystémy, zejména v horskych oblastech a v
raSelinach. V tomto pfispévku uvadime struény pfehled 8 druhd nalezenych v
oblasti Zapadnich Karpat na Slovensku a determinacni kli¢ k jejich identifikaci.
Nékteré drobnéjsi typy byly plvodné popsany v jinych rodech, zejména v rodé
Chroococcus. V ¢Elanku jsou akceptovany nejnovéjSi nomenklatorické kom-
binace, pfipravené pro prfevod do rodu Eucapsis podle modernich analyz
(Komarek & Hindak, v tlaci).
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Abstract

In mineral water of an abandoned geothermal borehole (temp. 26.8 °C, pH 6.7)
at Kralova near Senec (W Slovakia) two main microscopic groups were
recognized: cyanobacteria and diatoms. From coccoid cyanobacteria
Cyanobacterium sp., Chroococcus membraninus, Aphanocapsa thermalis and
Aphanothece castagnei, from ftrichal non-heterocyte types Phormidium
tergestinum, Ph. cf. griseo-violaceum, Geitlerinema acutissimum, G. cf.
lemmermannii, and Spirulina subsalsa were found. Most of the determined
diatoms are common taxa, some prefer mineralised waters with higher calcium
content, and can tolerate slightly polluted waters. The wide range of the
morphological variability of frustules was observed by dominant taxa, e.g.
Navicula cf. veneta, Craticula cf. buderi.

Keywords: phototrophic microorganisms, cyanoprokaryota, diatoms, thermal
spring, W Slovakia
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Obr. 1, 2. Kralova pri Senci: 1 - byvalé termalne kupalisko, 2 — geoterrﬁélny vrt
GA-2; 3 — 8 cyanobaktérie: 3 — Aphanothece castagnei, 4 — Spirulina subsalsa, 5,
6 — Phormidium tergestinum, 7, 8 — Ph. cf. griseo—violaceum; foto A. Hindakova.
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Uvod

Pamatnici potvrdia, ze eSte v polovici minulého storo¢ia na trati Trnava-
Bratislava okolo Zelezni€nych nasypov boli vidiet pocetné malé jazierka,
efemérne bariny a podmacané pddy (rozsiahle slaniska boli napr. pri zavode
CHZzJD). Tieto sa medzicasom v dbsledku Statnej preferencie politiky melio-
racie a chemizacie pédohospodarstva a s rozmachom zahradkarskych aktivit
postupne zavazali a likvidovali. Krajina sa tak ochudobriovala o malé vodné
biotopy a s nimi mizla aj Specificka fléra a fauna, nehovoriac o ubytku zasob
vody v okolitej péde. Ako aj dnes zanikaju obdobné malé vodné stanovistia,
mézeme ilustrovat na nasledujucom priklade.

Material a metody
V nedavnej dobe sa najuznom Slovensku vybudovalo niekolko dnes uz
znamych termalnych kupefov (napr. Velky Meder, Dudince, Dunajska Streda,
Patince, Sttrovo a iné), v ktorych sa podzemna termalna voda €erpana z vrtov
vyuziva na rekreacné Ucely (z nich najvysSiu teplotu dosahuje voda vo Velkom
Mederi: 94,0 °C). Geotermalne vrty sa realizovali aj v Kralovej pri Senci
vzdialenej od Senca 3km a od Bratislavy 25km (GPS 48°11'59.49" N,
17°25'59.59" E), voda vo vrtoch dosahovala teplotu 42 °C a 52 °C. V obci sa
vybudovalo aj termalne kupalisko, ktoré fungovalo v rokoch 1981-1993, potom
zaniklo a dnes su z neho uz len ruiny (Obr. 1). Podla internetovych informacii
(http://bratislava.sme.sk/c/5763561/z-kralovej-pri-senci-chce-starosta-kupelnu-
dedinu.html#ixzz3m5eS98Yt) sa vr. 2006 uspeSne regeneroval najhlbsi geo-
termalny vrt, ktory predtym vyuZivalo byvalé termalne kupalisko. Cerpana
termalna voda je vysoko mineralizovana, hydrogén uhli¢itanova a chlo-
ridosodné, vyviera z hibky 1500 m, jej prietok je 13 litrov za sekundu, teplota
52 °C.

Tieto verejne dostupné podklady sme si overovali v auguste
a septembri t.r. Spomedzi troch vrtov sa nam podarilo v opustenom, husto
zarastenom a zdevastovanom aredli najst len jeden (Obr. 2). Teplota vody v
fflom bola iba 26,8 °C a pH 6,7. Prietok atlak bol taky slaby, ze vo vyto-
kovej rurke sa voda dala zastavit' rukou. Pouzitd metodiku pozri pracu Hindak &
Hindakova (2014).

Vysledky a diskusia

Podobne ako v inych nasich termalnych vodach, aj vo vode v Kralovej pri Senci
boli dve hlavné skupiny mikroorganizmov: cyanobaktérie a rozsievky, iba
v malej miere sa naSli vlaknité zelené riasy zrodu Stigeoclonium. Zistena
diverzita cyanobaktérii bola pri porovnani s obdobnymi termalnymi lokalitami na
Slovensku (Hindak & Hindakova 2013, 2014; Hindakova & Hindak 2015)
pomerne nizka, ale svojim druhovym zloZzenim zaujimava. Z kokalnych
cyanobaktérii sme v narastoch sporadicky pozorovali Cyanobacterium sp.,
Chroococcus membraninus, Aphanocapsa thermalis a Aphanothece castagnei
(Obr. 3), z nich osobitni pozornost si zasluzia najma posledné dva druhy
(Komarek & Anagnostidis 1998). Makroskopické volne sa vznaSajuce
chuchvalce tvorili predovSetkym vilaknité oscilatoridlne cyanobaktérie z rodu

LIMNO.SPRAV. Ro¢. 9, 2/2015



38

Phormidium. Druh Ph. tergestinum (Obr. 5, 6) bol vyrazne dominantny,
podobne ako aj na Sivej Brade (Hindak & Hindakova 2014) a v Modiari
(Hindakova & Hindak 2015). Subdominantny druh Ph. cf. griseo-violaceum sa
vyznacoval fialovymi az sivozelenymi vlaknami a napadnymi zhlukmi tylakoidov
v bunkach pripominajucimi keritomiu alebo drobné chloroplasty u euka-
ryotickych rias (Obr. 7, 8). Pri€inou tychto samostatnych zhlukov bolo zrejme
nepravidelné ulozenie tylakoidov v protoplaste buniek (Komarek &
Anagnostidis 2005). Pozorovali sme aj druhy rodu Geitlerinema:
G. acutissimum, G. cf. lemmermannii a Spirulina subsalsa (Obr. 4), ktora
indukuje mierne slané vody. Naproti tomu vlakna bezného bentosového druhu
Pseudanabaena catenata sa vyskytovali iba ojedinele.

V néarastoch odobratych z ponorenych rastlin azo stien betdénovej
nadrzky sme pozorovali bohaté populacie penatnych rozsievok, predovsetkym
Achnanthes exigua, Navicula cf. veneta, Halamphora veneta, Nitzschia
communis, Gomphonema angustatum a Craticula cf. buderi. Tieto taxény patria
medzi bezné rozsievky nasich véd, niektoré z nich, napr. Craticula cf. buderi,
Nitzschia communis sa vyskytuju v mierne slanych vodach avo vodach
bohatych na vapnik, pricom su tolerantné aj voc&i znecisteniu (Hofmann et al.
2013). Napriek tomu, Ze sa jedna o pomerne nizku druhovu diverzitu (cca 20
taxénov), zaujimava je Siroka morfologicka variabilita schranok tychto bezne sa
vykytujucich rias (napr. Surirella cf. ovalis, Navicula cf. veneta, Gomphonema
pseudo/augur Pinnularia appendiculata), ktora je do istej miery rozdielna od
literarnych udajov. Posledna z nich je typicka pre termalne vody (Hindak &
Hindakova 2006, 2007), pricom morfologicky je podobna P. bertrandii var.
angustefasciata najdenej v eutrofnej rieke vo Francizsku (Krammer 2000).

Zaver

Cyanobaktérie sme urCovali podla najnovSej urCovacej literatiry zalozenej
zvacsSa na morfologii a ekolégii jednotlivych druhov (Komarek & Anagnostidis
1998, 2005). V buducnosti vSak na presné uréenie cyanobaktérii bude treba
aplikovat tzv. polyfazovy pristup, t.j. morfologicku a ekologickii charakteristiku
doplnit o udaje tykajuce sa ultrastruktdry buniek a molekularnych vlastnosti. To
vSak predpoklada izolovanie Cistych kultir na analyzy, ¢o bude uloha pre dalSie
Stadium.

Ako vidiet znaSich vysledkov, mikrofléora aj takychto malych
termalnych vod v okoli nedavno realizovanych vrtov méze byt cenna z hladiska
celkovej biodiverzity a zasluhuje si ochranu. Z ekologického hfadiska by bolo
isto zaujimavé sledovat postupné osidlovanie nového vodného biotopu ter-
malnymi mikroorganizmami od samotného otvorenia vrtu v prostredi luk a poli,
kde nie su Ziadne termalne Zriedla.
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