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Fototrofnd mikrofléra travertinovych termalnych pramerov
v Kovacovej (stredné Slovensko)

Phototrophic microflora of travertine thermal springs at Kovacova (Central
Slovakia)

FRANTISEK HINDAK & ALICA HINDAKOVA

Botanicky ustav SAV, Dubravska cesta 9, 845 23 Bratislava
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Abstract

Microflora of cyanobacteria and diatoms of travertine thermal springs at
Kovacova (Central Slovakia) is analysed. To the dominant species of
cyanobacterial mats belonged acrothermic heterocytous species Mastigocladus
laminosus and oscillatorial species Phormidium acuminatum, Ph. cf.
carboniciphilum, Geitlerinema amphibium and Schizothrix fasciculata. From
Cyanobacteria Aphanothece salina Elenkin et Danilov is a new species for
Slovakia and for Cyanosarina thermalis (Hindak) Kovacik it is a second finding
at all. Because of a relatively high temperature of springs (46.9°C),
representatives of algae (pennate diatoms) occupied just marginal parts of
atravertine cascade where the temperature was lower. Diatoms Craticula
buderi (Hustedt) Lange-Bertalot and Navicula cariocincta Lange-Bertalot are
new for the Slovak phycological flora.
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Uvod
Slovensko je bohaté na mineralne a termalne vody s osobitnou flérou (Dité &
al. 2011). Pramen s teplotou vody vySSou ako je priemerna teplota miesta
vyskytu sa klasifikuje ako termalny (SladeCek 1986). Za termalne Zriedla sa
vSak zvyCajne pokladaju tie, ktoré maju teplotu vyrazne vysSiu ako ich okolie,
napr. pramene v Piestanoch (45-67,8°C) a v Sklenych Tepliciach (37-59°C). K
tymto sa zaraduje aj zriedlo v Kovacovej s teplotou vody 46,9°C. Ak sa
termalna voda dostane na povrch, vyzraza sa z nej uhli¢itan vapenaty, ktory
vytvara nové vrstvy travertinovej horniny (Obr. 2). V pramenitej vode sa
rozrastu fototrofné mikroorganizmy, ktorych druhové zloZenie zavisi najméa od
chemizmu vody a je charakteristické pre danu lokalitu.

V tomto prispevku uvadzame zlozZenie spoloCenstva cyanobaktérii a
rozsievok, ktoré sme na$li v dvoch pramefioch v Kovacovej pri odbere
algologického materialu v oktébri 2014.

Lokalita

Kovacova je podhorska obec rozprestierajuca sa v nadmorskej vySke 320 m na
ubocCi Kremnického pohoria severozapadne od Zvolena. Termalny pramen v
obci vdaci svojej existencii tovarni na vyrobu plechu vo Zvolene (tzv. Unionky),
ktora v snahe najst nové loziska uhlia potrebného pre narastajici objem vyroby
uskutoCnila v okoli 15 vrtov, jeden z nich aj v Kovacovej. Tu v roku 1898
vytryskla zo 405 m hibokého vrtu termalna voda, ¢o dalo zaklad kupelnictvu
v tejto osade. V roku 1960 sa realizoval vrt K-1, ktory bol v roku 1983
nahradeny sugasnym vrtom K-2 hlbokym 536 m (Obr. 1, GPS 48°36'28.43"N,
19°6'2.82"E). Tento pramen s vydatnostou 95-100 l.s™ vody patri aj dnes
medzi najvydatnejSie mineralne Zriedla na Slovensku. Voda v riom je termailna,

Obr. 1 — pitna fontanka Prirodny lieCivy pramen K-2 v aredli kupelov, 2 — pitna
fontanka s travertinovou kaskadou pri lie¢ebnom dome Detvan; foto A. Hindakova.
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hypotonicka, siranovo-hydrouhli€itanova, vapenato-hore€nata, mierne kysla az
neutralna. Pri vrte ma teplotu 48,5 °C, v kupelnych bazénoch lie€ebného domu
Detvan 39°C a vo vonkajSich bazénoch Holiday parku 26-38°C. V kupelnictve
sa vyuziva najma na lieCenie pohybového Ustrojenstva, pri lie€be nervovych
choréb, chordb traviaceho Ustrojenstva, chordb z poruchy latkovej vymeny a
Zliaz s vnutornou sekréciou, chordb obli¢iek a moc€ovych ciest, ako aj zenskych
chordb (http://sk.wikipedia.org/wiki/Kovacova).

Material a metodika

Vzorky sme odoberali v okoli vyustenia pitného prirodného lie€ivého zdroja K-2
(Obr. 1) a v okoli pitnej fontanky s travertinovou kaskadou pri lie€ebnom dome
Detvan (Obr. 2). Cast algologického materidlu sme konzervovali
formaldehydom s vyslednou koncetraciou 4% vo vzorke, ¢ast sme previezli do
laboratéria Botanického ustavu SAV v Bratislave na dalSie pozorovania.
Cyanobaktérie sme ur€ovali v zivom stave, rozsievky aj z trvalych preparatov
vo svetelnom mikroskope Leitz Diaplan a dokumentovali digitalnou kamerou
Zeiss AxioCam ICc3. Trvalé preparaty sme zhotovili Cistenim peroxidom vodika
podla Houka & Marvana (1993). Na urCovanie sa pouzila citovana literatura
(Krammer 1997, 2000, Hindak 2008, Hofman et al. 2013, Komarek &
Anagnostidis 1998, 2005, Komarek 2013). Algologicky material konzervovany
formaldehydom, trvalé preparaty rozsievok a fotodokumentacia najdenych
organizmov su ulozené v Botanickom uUstave SAV v Bratislave. Voda v pitnej
fontanke pri lieCebnom dome Detvan mala teplotu 46,9°C a pH 6,4 (idaj z NRC
Kovacova).

Vysledky a diskusia

Zoznam najdenych taxénov sinic a rozsievok z dvoch Studovanych pramenov
v Kovacove,.

Taxony doteraz neevidované z izemia Slovenska su oznagenie znamienkom *
pred menom (Hindak & Hindakova 1998).

Taxa of found cyanobacteria and diatoms from two studied springs in
Kovéacova.

Taxa new for the territory of Slovakia are marked with an asterisk (*) in front of
their names (Hindak & Hindakova 1998).

Cyanobacteria: Cyanobacterium sp., *Aphanothece salina Elenkin et Danilov,
Chroococcus membraninus, Ch. thermalis, Cyanosarcina thermalis, Schizothrix
fasciculata, Geitlerinema amphibium, Leptolyngbya spp., Oscillatoria tenuis,
Phormidium acuminatum, Ph. cf. carboniciphilum, Mastigocladus laminosus.

Bacillariophyceae: Achnanthidium minutissimum, Achnanthidium sp., Adlafia
bryophila, Caloneis bacillum, C. fontinalis, C. budensis, Caloneis sp., *Craticula
buderi (Hustedt) Lange-Bertalot, Crenotia thermalis, Encyonema sp.,
Encyonopsis cf. descripta, E. falaisensis, E. microcephala, Epithemia argus var.
alpestris, Fallacia insociabilis, Fragilaria brevistriata, Frustulia vulgaris,
Halamphora montana, Luticola mutica, *Navicula cariocincta Lange-Bertalot, N.
cryptotenella, N. veneta, Nitzschia amphibia, N. amphibia f. frauenfeldii, N.
inconspicua, N. palea, N. sinuata var. delognei, Nitzschia spp., Pinnularia
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appendiculata, Planothidium frequentissimum, Rhopalodia operculata, R.
gibba, Surirella brebissonii.

Pomerne vysoka teplota vyvierajucej vody je jedna z pricin, preco fléra
mikroorganizmov v Kovacovej sa pri niektorych, najmd dominantnych druhoch,
podoba flére v Sklenych Tepliciach (Hindak & Hindakova 2007), CiastoCnej aj
v PieStanoch (Hindak & Hindakova 2006), kde pramene maju obdobné hodnoty
teploty a pH. Tak ako v Sklenych Tepliciach, aj v Kovacovej v bezprostrednej
blizkosti vyveru termalnej vody vyrazne dominovali vidkna akrotermného druhu
Mastigocladus laminosus (Obr. 3). Vyskytom tohto druhu sa menované lokality
odliSuju od inych mineralnych pramenov v Karpatskej travertinovej oblasti,
napr. na Sivej Brade (Hindak &Hindakova 2014), Ganovciach (Hindak &
Hindakova 2013), Suji (Baldzova & Hindak 2013, Hindakova et al. 2015) alebo
v Mod¢iari (Hindak & Hindakova 2015, Hindakova & Hindak 2015), kde teplota
vody neprevySuje hodnotu 25°C (chliarotermné vody), a teda nie je vhodnym
prostredim pre rast M. laminosus.

Fototrofna mikrofléra travertinového pramena v Kovacovej bola
zloZzena zo sinic a rozsievok. Okrem uz uvedeného dominantného druhu
Mastigocladus lamilosus za akrotermné druhy rastdce pri tejto teplote mozno
eSte pokladat Phormidium cf. carboniciphilum (Obr. 5, 6), Geitlerinema
amphibium (Obr. 6) a Schizothrix  fasciculata. Druh Phormidium cf.
carboniciphilum sme nasli ako v PieStanoch (Hindak & Hindakova 2006) a
Sklenych Tepliciach (Hindak & Hindakova (2007), tak aj na Sivej Brade (Hindak
& Hindakova 2014) a v Modiari (Hindakova & Hindak 2015). Bohaté kolénie
druhu Phormidium acuminatum (Obr. 4) sme nachadzali v spodnej Casti
travertinovej kaskady, kde teplota mineralnej vody bola nizSia ako pri vyvere.
Vlakna druhu Oscillatoria tenuis sa vyskytovali v spodnej Casti travertinovej
kaskady, ale najma na povrchu zmacanej pédy pri okraji travertinu. Tu tvorili
tmavozelené makroskopické kozovité povlaky na miestach mierne zmacanych
vodou, takze tento druh mozno skér oznalit za subaericky. Zriedka sme
nachadzali chrookokalne druhy Cyanobacterium sp. a Chroococcus
membraninus (Obr. 9) udavany Vilhelmom (1924) vtermalnej vode v
PieStanoch. Druh Cyanosarcina thermalis (Hindak) Kovacik (Obr. 10) bol
opisany ztermalnych véd v PieStanoch pod menom Myxosarcina thermalis
Hindak (Hindak 1978, pozri tiez Hinddk & Hindakova 2006), potom bol
Bourrellym (1985) premenovany na M. hindakii Bourrelly (cf. Komarek &
Anagnostidis 1998) a neskorsie po taxonomickej revizii tejto skupiny kokalnych
cyanobaktérii bol Kovacikom (1988) preradeny do rodu Cyanosarcina Kovacik
ako C. thermalis (Hindak) Kovacik. V naSsom materidli sme druh pozorovali
v subkultarach, kde gulovité kolonie tvorili velké makroskopické aglomeracie.
Aphanothece salina Elenkin et Danilov (Obr. 8) je novy druh cyanobaktérii pre
Slovensko. Kratkymi valcovito-ovalnymi bunkami sa podoba druhu A.
microscopica, ktory vak rastie v planktone a v litorali eutrofnych vod.

Narasty rozsievok na pitnej fontanke K-2 (Obr. 1) pozostavali takmer
vyluéne z druhu Pinnularia appendiculata, okrem neho sme nasli iba zopar
jedincov  Encyonopsis cf. descripta, E. falaisensis a Achnanthidium
minutissimum. Morfologické variabilita populacii dominantnej P. appendiculata
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Obr. 3-10. Sinice: 3 — vlakna dominantnej heterocytéznej sinice Mastigocladus
laminosus, 4 - vlakna oscilatoridlnej sinice Phormidium acuminatum, 5 -
inkrustované vlakna druhu Phormidium cf. carboniciphilum, 6 — hrubSie
neinkrustované vlakna druhu Ph. cf. carboniciphilum a tenSie vlakna Geitlerinema
amphibium, 7 — hnedasté vlakna druhu Oscillatoria tenuis, 8 — kolonia kokalnej sinice
Aphanothece salina, 9 — kolénie druhu Chroococcus membraninus, 10 — gulovité
kolénie sinice Cyanosarcina thermalis; mierka 10 ym; foto A. Hindakova.

bola obdobna ako u populacii tohto druhu v Sklenych Tepliciach (Hindak &
Hindakova 2007) a v Piestanoch (Hindak & Hindakova 2006).

RoéznorodejSie zastupenie rozsievok sme zaznamenali v spodnej Casti
travertinovej kaskady v blizkosti jazierka pri lie€ebnom dome Detvan (Obr. 2).
Zaujimavy je vyskyt druhov typickych pre termalne alebo travertinové lokality,
napr. Crenotia thermalis, Caloneis budensis a Craticula buderi. Rozsievka
Nitzschia amphibia f. frauenfeldii sa povazuje za zriedkavy druh v strednej
Eurépe, podobne tak Navicula cariocincta, ktora spolu s Craticula buderi su
nové nalezy pre uzemie Slovenska. Viaceri zastupcovia rodu Encyonopsis
oblubuju travertinové podlozia, jeden z nich by sa mohol oznacit ako
Encyonopsis cf. descripta, ktory sa u nas doposial neevidoval (Hindakova &
Hindak 1998). Aj ked druhova diverzita rozsievok oboch Studovanych
pramenov bola pomerne nizka, udaje o nej su pre nasu fléru zaujimavé a
cenné z hladiska ich ekologického vyskytu.

Lokality s extrémnymi ekologickymi parametrami predstavuju aj z
algologického hladiska velmi cenné stanoviStia so Specifickou fototrofnou
mikroflérou. Osobitni pozornost si v buducnosti o.i. zasluzia cyanobaktérie
Cyanobacterium sp. a Phormidium carboniciphilum (Prat) Anagnostidis et
Komarek [(syn.? Ph. tergestinum (Kitzing) Anagnostidis et Komarek, Ph.
amoenum Kitzing; cf. Prat 1929, Lhotsky et al. 1974, Komarek & Anagnostidis
2005, Hindak & Hindakova 1998, Hindak 2008)], z rozsievok najma zastupcovia
z rodu Encyonopsis.
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8. Stredoeurodpska dipterologicka konferencia

Datum: 28. — 30. september 2015
Miesto konania: Kezmarské Zlaby, Vysoké
Tatry

V drioch 28.-30.9.2015 sa v priestoroch
rekreatného zariadenia CROCUS v Kez-
marskych Zfaboch (Vysoké Tatry) bude konat 8"
Central European Dipterological Conference
(,pokraCovatelka“ tradi€nych seminarov ¢eskych
a slovenskych dipterologov).

Konferencia bude zamerana na
taxonomiu (klasicku i molekularnu), faunistiku,
ekologiu, fylogenézu a biogeografiu  dvoj-
kridlovcov  (Diptera), samozrejme, vratane
vodnych skupin, takze su vitani vSetci limno-
dipterologovia.

Organizatori: Katedra bioldgie a ekoldgie Fakulty prirodnych vied Univerzity
Mateja Bela v Banskej Bystrici a Slovenska limnologicka spolo¢nost’ pri SAV

Informacie: http://www.fpv.umb.sk/katedry/katedra-biologie-a-ekologie/veda-a-
vyskum/konferencie/8-stredoeuropska-dipterologicka-konferencia/
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