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Dva vzacne typy vegetaéného zakalu vody v bazéne sklenika
Botanickej zahrady v Bratislave — ¢ervenej riasy Dixoniella grisea
a centrickej rozsievky Discostella woltereckii

Two unusual types of water blooms in a basin of greenhouse of the Botanical
Garden in Bratislava — a coccoid rhodophycean alga Dixoniella grisea and a
centric diatom Discostella woltereckii
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Abstract

In a small concrete basin with higher water plants in the greenhouse of the
Botanical Garden, Comenius University, Bratislava, two different water blooms
were observed: in 2010 and 2014, respectively. In the first case, the bloom was
caused by the mass development of tiny spherical cells belonging to a red alga
Dixoniella grisea (Geitler) Scott et al. [syn. Rhodella grisea (Geitler) Fresnel et
al.], and in the latter case to a centric diatom Discostella woltereckii Hustedt.
Their mass occurrence in this small artificial basin is remarkable.

Keywords: Rhodophytes, diatoms, water bloom, botanical garden, greenhouse
basin, Slovakia
Uvod
V botanickych zahradach sa mézu s introdukovanymi exotickymi rastlinami
pochadzajucimi  z teplejSich geografickych oblasti lahko preniest aj
mikroskopické organizmy akymi su sinice a riasy, ktoré su na ich povrchu alebo
v péde. Najma bazény vo vykurovanych sklenikoch vytvaraju vhodné prostredie
na rast tychto nepdvodnych mikroorganizmov, ktoré sa mézu aj hromadne
rozmnozit. Takéto pripady sme zaznamenali v Botanickej zahrade Univerzity
Komenského v Bratislave. Pri odstavke Cerpadla vlete r. 2010 sme boli
upovedomeni, ze voda v beténovom bazéne v skleniku sa zakalila do siva az
sivoCierna. Zistili sme, ze pdvodcom zafarbenia vody bola jednobunkova
Cervena riasa Dixoniella grisea (Hindak & Hindakova 2011), ktord sme predtym
pod menom Rhodella grisea evidovali v PieStanoch v parkovom bazéne
s termalnou vodou a v zrecich bazénoch s lieCivym peloidom (cf. Hindak &
Hindakova 2006). Po druhy raz doslo k vyraznému vegetacnému zakalu vody
v bazéne koncom februara r. 2014, ale farba vody nebola Spinavo siva, ale
hneda. Jej pric¢inou bol hromadny rozvoj centrickej rozsievky Discostella
woltereckii, ktora ma v bunke zltohnedé chloroplasty.

Nakolko masovy vyskyt tychto rias v prirode je vzacny, uvadzame
kratky opis morfologie tychto rias a poznamky kich ekoldgii, rozSireniu a
systematickému postaveniu v prislusnej systematickej skupine.
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Material a metody

Beténovy bazén v Botanickej zahrade UK v Bratislave sa pouziva na
pestovanie vy$sich vodnych rastlin, najma na lekna. Ma obdiznikovy tvar, 10 x
4 x 0,5m, hibka vody je 0,5m, dhia 5.3.2014 sme namerali pH 8,35 a teplotu
vody 25,7 °C. Je napdjany vodou z mestskej vodovodnej siete anie je
prihnojovany, chovaju sa tu vSak akvarijné rybky, ktoré su prikrmované.

Na odber volnej vody sme pouzivali planktonovu sietku s velkostou 6k
10 um. Na pozorovanie sme pouzili svetelny mikroskop Leitz Diaplan s
fotografickym zariadenim Wild Photoautomat MPS45. Material konzervovany
formaldehydom, rozsievkové preparaty a dokumentaény fotograficky material je
ulozeny na Botanickom ustave SAV v Bratislave.

Vysledky a diskusia

Rhodophyta

Dixoniella Scott, Broadwater, Saunders, Thomas & Gabrielson 1992

Rod s jednym druhom:

Dixoniella grisea (Geitler) Scott, Broadwater, Saunders, Thomas & Gabrielson
1992

Bazionym:

Porphyridium griseum Geitler 1970

Synonyma:

Rhodella grisea (Geitler) Fresnel, Billard, Hindak & Pekarkova 1989

Rhodella reticulata Deason, Butler & Rhyne 1983

Diagndéza Dixoniella grisea podla nasho materialu (Obr. 2):

Bunky gulovité, sivasté az cervenohnedé, jednotlivé, 8-11 ym v priemere,
obalené hyalinnym bezStruktirnym slizom, Sirokym 50-60 ym (Obr. 2a).
Chloroplast hviezdicovity, s centralnym gufovitym pyrenoidom a zrnkami
Skrobu, jadro excentrické (Obr. 2b). Rozmnozovanie delenim buniek na dve
rovnako velké dcérske bunky.

Druh bol opisany Geitlerom (1970) z litoralu jazera Neusiedlersee
v Rakusku ako Porphyridium griseum (Rhodophyta, Porphyridiaceae). Jeho
nalez v zrecich bazénoch lie€ebného peloidu, ako aj v parkovom jazierku s
termalnou vodou v PieStanoch (Pekarkova et al. 1988, Fresnel et al. 1989,
Hindak & Hindakova 2006) bol druhy po jeho opise. Studium ultradtruktary
buniek v nami izolovanej kultire ukazalo, ze P. griseum sa odliSuje od
zastupcov rodu Porphyridium a je identicky s morskym druhom Rhodella
reticulata. Preto sa navrhlo jeho preradenie do rodu Rhodella ako R. grisea
(Geitler) Fresnel, Billard, Hindak & Pekarkova 1989. NeskorSie molekularne
Studie kmena R. grisea (UTEX Culture LB 2320) a pribuznych druhov mali za
nasledok ustanovenie samostatného rodu Dixoniella s jedinym druhom D.
grisea (Geitler) Scott et al. 1992.

Masovy rozvoj Rhodella grisea vr. 2010 v bazéne nam umoznil
nazbierat dostatoénd biomasu na biochemické analyzy. Rozbory zistili
pritomnost’ slizového biopolyméru xylozy, galaktozy, glukézy a inych cukrov. Pri
testoch sa preukazalo, ze tento vytazok ma pozitivny efekt pri potla¢ani kasla,
¢o je vyznamné z farmakologického hladiska (Nosalova et al. 2011). Zaujimavé
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Obr. 1. Bazén v skleniku Botanickej zahrady UK v Bratislave (foto orig.).

je posudzovanie ekologického vyskytu v prirode tohto druhu podla doterajSich
literarnych udajov. Geitler (1970) ho opisal zlitoralu (v bentose medzi
rastlinami) rakuskeho jazera Neusiedlersee, ktoré je mierne slané. V kipefnom
parku v PieStanoch sme ho nasli na okraji bazénov (v bentose) s termalnou
vodou (teplota do 36 °C) a neskér aj v zrecich bazénoch s lieéebnym peloidom,
kde bola teplota vody aZ 40 °C, teda vo vode so zvySenou salinitou a teplotou
(pozri Hindak & Hindakova 2006). V Botanickej zahrade UK voda v bazéne
pochadzala z mestskej vodovodnej siete a mala 25-27 °C. Bunky D. grisea boli
rozmnozené vo volnej vode (teda v ,plankténe®), nie pri stenach bazéna. Podla
Eggertovej et al. (2007), Studovana kultura D. grisea (UTEX Culture LB 2320
authentic strain of Rhodella reticulata Deason et al., USA) rastla v Sirokom
rozmedzi salinity: od brakickej vody az po dvojnasobok morskej vody (60 psu);
optimalna salinita bola 10 psu (PSU = prakticka salinita), optimalna teplota bola
25-30 °C.

Z tychto udajov by sme mohli predbezne usudzovat, ze Dixoniella
grisea je druh so Sirokym ekologickym spektrom, nakolko sa nasla v sladkych
vodach, inklinuje v8ak k mierne slanym az hypersalinnym vodam so zvySenou
teplotou, zije v litorali, iba ojedinele sa rozmnozi vo volnej vode (sklenikovy
bazén). Da sa lahko rozpoznat podla samostatnych buniek netvoriacich
kolénie, a podla sivastej az €ervenkastej farby, napadné su aj drobné Cervené
karotenoidové zrniecka, hviezdicovity chloroplast s pyrenoidom a excentrické
jadro (Obr. 2).
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Bacillariophyceae
Discostella woltereckii (Hustedt) Houk et Klee 2004

Bazionym:

Cyclotella woltereckii Hustedt 1942

Diagndza Discostella woltereckii podla naSho materialu (Obr. 3):

Bunky kratko valcovité, 5-9 ym v priemere, jednotlivé (Obr. 3a), prilezitostne
zoskupené do kratkych 6-10 bunkovych vlakien, chloroplasty dva, pristenné
(Obr. 3b). Misky heterovalvatne, so Sirokou variabilitou Struktury: od
dichotomickej az po stelatnu formu (Klee & Houk 2004).

Druh opisal Hustedt r. 1942 z eutrofnych stojatych véd na ostrovoch
Java a Sumatra, neskér pribudli nalezy z inych Casti trépov. Na Slovensku sa
po prvy raz na$la vo Vahu (Hindak et al. 1998), neskér v Hrone, Ipli, Morave a v
jej inundaénych jazerach, ako aj v Strkoviskovych a pieskoviskovych jazerach
na zapadnom Slovensku. V ostatnych rokoch patri medzi bezné rozsievky
stojatych vod (napr. vodné zdrze, rybniky) a tecucich riek mezotrofného az
eutrofného charakteru. Dévodom tohto postupného rozSirovania na nasom
uzemi, v niektorych pripadoch az expanzie, méze byt globalne oteplovanie
a eutrofizacia vodnych biotopov. Misky so stelatnou formou su velmi podobné
Strukture misiek D. pseudostelligera (Hustedt) Houk et Klee, preto nie je
vylu€ena ani zamena oboch taxénov. NavySe, velmi malé rozmery schranok
stazuju presnu determinaciu vo svetelnom mikroskope, a tak je mozné, ze D.
woltereckii sa v minulosti evidovala nielen ako D. pseudostelligera, ale v
pripade velmi malych misiek s prazdnym stredovym polom aj ako Thalassiosira
pseudonana. Populacia D. woltereckii v bazéne sklenika Botanickej zahrady
UK bola typicka poc€etnymi dichotomickymi miskami s jednym bodom
v stredovom poli, ako ju dokumentoval Hustedt v r. 1942.

Zaujimavy je vyskyt ,tropickej* D. woltereckii v takej vyraznej
abundancii, ze spésobila intenzivne hnedé zafarbenie vody vo farbe kavy.
Prave na toto zafarbenie (,kavu v bazéne*) nas upozornili pracovnici Botanickej
zahrady UK, ktori mali obavy, €i voda je vhodna pre rastliny a akvarijné ryby.
Bolo treba argumentovat, Ze rozsievka svojou biomasou mbze sluzit ako
potrava pre iné organizmy, alebo ako hnojivo pre zalievané rastliny v skleniku.

Na Slovensku je to po prvy raz, ked tato drobna centricka rozsievka
svojim masovym vyskytom ocividne uputala pozornost na svoju pritomnost
a potvrdila, Ze je mierne termofilna a potencialne expanzivna (Hindak &
Hindakova 2011).

Vo volnej vode bazéna sme v malej abundancii naSli aj iné
cyanobaktérie a riasy, ktoré v ase odberu boli sprievodnymi druhmi oboch
diskutovanych taxénov:

cyanobaktérie: Geitleribactron periphyticum, Geitlerinema sp., Phormidium
amoenum, rozsievky: Cyclotella balatonis, C. costei, C. pseudocomensis,
C. ocellata, Achnanthes exigua, A. inflata, Achnanthidium minutissimum var.
minutissimum, A. minutissimum var. jackii, Adlafia bryophila, Amphora
pediculus, Brachysira sp., Caloneis fontinalis, Cocconeis placentula, Cymbella
ehrenbergii, Denticula tenuis, Diadesmis sp., Diploneis subovalis, Encyonopsis
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cesatii, Eolimna minima, Eunotia bilunaris, Fallacia insociabilis, Fragilaria
brevistriata, Gomphonema affine, G. gracile, Halamphora montana,
H. normanii, H. veneta, Hantzschia amphioxys, Mastogloia smithii,
Microcostatus  krasskei, Navicula cryptotenella, N. pseudolanceolata,
N. utermoehlii, N. vitabunda, Nitzschia amphibia, N. frustulum, N. inconspicua,
N. radicula, N. valdestriata, Pinnularia subcapitata, Planothidium
frequentissimum, Platessa hustedtii, Stauroneis pseudosubobtusoides, zelené
riasy: Chlamydomonas sp., Coelastrum reticulatum, Characium sp.,
Desmodesmus abundans, Golenkinia radiata, Pseudokirchneriella sp.,
Selenastrum  gracile, Treubaria triappendiculata, Koliella longiseta,
Oedogonium spp., Rhizoclonium spp., euglény: Trachelomonas rugulosa.
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Obr. 2. Jednobunkova Eervena riasa Dixoniella grisea: a — gulovité bunky so Sirokym
slizovym obalom viditelnym po zafarbeni tuSom; b — bunky s hviezdicovitym
chloroplastom, centralnym pyrenoidom a excentrickym jadrom. Mierka 10 ym.
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Obr. 3. Centricka rozsievka Discostella woltereckii: a — jednotlivé bunky, b —
zoskupenie buniek do kratkych viakien. Mierka 10 um.

Je rak bahenny (Astacus leptodactylus) nasim najohrozenejSim
rakom?

Boris LIPTAK

Bohunice 259, 01852 Bohunice, Slovenska republika; e-mail: liptaq.b@gmail.com
Sucasny stav naSich troch pévodnych druhov rakov je stale neprebadany.
Vyskum zamerany na celodzemnu distribdciu na Slovensku sa stale
neuskutocnil, a tak je poznanie ich rozSirenia mozaikou jednotlivych zaznamov.

NajrozSirenejSim druhom raka na Slovensku je Astacus astacus (rak rie€ny),
avSak jeho redlne rozSirenie, Ci stav jednotlivych populacii, nie je znamy.
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