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Neobvyklé zhlukovanie hormogonii heterocytickej sinice
Hapalosiphon fontinalis do zvazockov

[Conspicuous form of agglomeration of hormogonia in heterocytic
cyanophyte Hapalosiphon fontinalis into fascicles]

FrantiSek HINDAK

Botanicky ustav SAV, Dubravska cesta 9, 845 23 Bratislava;
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Abstract

Hormogonia liberated from the lateral branches of filaments of the heterocytic
cyanophyte Hapalosiphon fontinalis were agglomerated in common fascicles
resembling planktic colonies of Aphanizomenon flos-aqua or Anabaena affinis,
but without heterocytes and akinetes. In contrast to vegetative filaments,
hormogonia in fascicles had mucilaginous envelopes, were able to move and
their cells contained aerotopes. Such agglomeration of hormogonia was found
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in a laboratory cultivated material from the peat-bog Klin (Northern Orava,
Slovakia). This phenomenon is observed in this species for the first time.

Keywords: heterocytic cyanophytes, hormogonia, peat-bog

Uvod

Hormogonia sinic su spravidla pohyblivé rozmnozovacie vlakna, ktoré vznikaju
pri kli¢eni akinet alebo pri rozpade viaken ¢i odSkrcovanim ich koncovych Casti.
Maju &asto kizavy alebo skrutkovity pohyb, pripadne aj aerotopy, &o st znaky,
ktoré u vegetativnych vldken nemusia byt vzdy pritomné. U vlaknitej
hormogonalnej sinice Hapalosiphon fontinalis (C. Agardh) Bornet hormogénia
sa uvolhovali odSkrcovanim koncovych €asti boénych vildken stielky (Geitler
1930-1932, Starmach 1966). Jednotlivé hormogdénie mali schopnost sa
zhlukovat do kolonii v tvare zvazockov, €o sa doteraz u tohto druhu
nepozorovalo. V tomto prispevku opisujeme a dokumentujeme jednotlivé
vyvinové §tadia sinice s dérazom na tvorbu hormogaénii.

Material a metédy

Studovany material sme odobrali z Klinského raseliniska dfia 18.9.2009, pH
4,7-4,9. Toto raSelinisko predstavuje najlepSie vyvinuté a zachované vrchovisko
nelesného typu na Slovensku (blizSie o NPR Klinské raselinisko pozri Mrva &
Hindak 2010).Vzorku sme udrziavali v laboratériu pri kontinualnom osvetleni
Ziarivkami a pri teplote 18-20 °C. Na pozorovanie sme pouzili svetelny
mikroskop Leitz Diaplan s fotografickym zariadenim Wild Photoautomat
MPS45. Konzervovany material formaldehydom je uloZzeny na Botanickom
ustave SAV v Bratislave.

Vysledky a diskusia

V laboratérnych podmienkach sa nostokalna sinica Hapalosiphon fontinalis
(Obr. 1) v odobranej vzorke z Klinského ra$eliniska vyrazne rozmnozila a stala
sa dominantnym druhom pritomného sinicového a riasového spoloCenstva
(blizSie o druhovom zloZeni sinic a rias ra8eliniska Klin pozri Hindak &
Hindakova, v tladi). K tvorbe hormogonii dochadzalo u dobre rastucich
rozkonarenych stielok tak, ze z bo¢nych vlaken sa odskrcovali koncové Casti,
zriedka celé bo¢né vlakna (Obr. 2, 3). Tomuto predchadzala tvorba aerotopov
u buniek v tejto Casti vlakna, kym v bunkach v ostatnej neodSkrtenej Casti
vlakna sa aerotopy netvorili (Obr. 2). Roztrhnutim poSvy na konci vldkna sa
odskrtené hormogénium kizavym pohybom dostavalo von. Pohyblivé
hormogénia sa ¢asom zgrupovali do podlhovastych snop&ekovitych kolonii
(Obr. 4), ¢im pripominali kolénie vegetativhych vlakien napr. u oscilatorného
druhu Trichodesmium lacustre Klebahn alebo u nostokalnych sinic
Aphanizomenon flos—aquae (L.) Ralfs ex Bornet et Flahault a Anabaena affinis
Lemmermann, ¢o su vSak druhy charakteristické pre planktén eutrofnych vod
(Hindak 2008).

Hormogonia boli rovné, jednoradové, nerozkonarené, zlozené z kratko
valcovitych buniek, velkych (3,5)-4-9 x 4-5—(6) ym, pri priehradkach mierne
zaskrtenych a so zretelne utvorenymi aerotopmi; koncové bunky boli zaoblené.
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Obr. 1.-6. Rozlicné vyvinové §tadia u heterocytickej sinice Hapalosiphon fontinalis: (1)
vegetativne vlakno s pravym rozkonarenim a heterocytom (vpravo hore), bunky st bez
aerotopov; (2) premena koncov bocnych vlaken na hormogénie (tmavsie bunky
obsahuju aerotopy); (3) prazdne posvy boénych vldken po odskrteni hormogénii; (4)
zvazockovita kolénia hormogonii pri malom zvacéSeni; (5) pohyblivé hormogdénie
v kolénii; (6) nepohyblivé mladé vegetativne vlakna v kolénii s utvorenymi heterocytmi.

Jednotlivé hormogonia sa pohybovali aj vo vnutri snop&ekovitych kolonii (ako je
to zname napr. u Aphanizomenon flos—aquae), a to dopredu a dozadu v smere
pozdiznej osi koldnie, mali tenky slizovy obal, spoloéna po$va véak nebola
utvorena (Obr. 5). Dizka hormogénii sa pohybovala od 70 do 150 pym, snop&eky
kolonii boli dlhé 300-500 ym a hrubé 140-180 um. Po istom ¢ase hormogénia
prerastali vo vegetativne vlakna, v kolonii stracali pohyblivost a zacali sa tvorit’

heterocyty a poSva (Obr. 6), az nakoniec sa koldnia rozpadla na jednotlivé
vlakna.
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Jednotlivé hormogodnia aj snop&ekovité kolonie sme sa snazili preniest’
do skumaviek s kultivatnym médiom, ale napriek mnohym opakovaniam sa
nam nepodarilo ziskat C¢istu kultdru. Takisto aj vegetativne vlakna po
niekolkych mesiacoch v kultivovanym materiali nahle prestali rast a odumreli.

Hoci Hapalosiphon fontinalis sa bezne udava z raSelinovych vod
(Geitler 1930-1932, Starmach 1966), tento druh v oravskych rasliniskach nebol
doteraz najdeny (cf. Fott 1955, Juri§ 1956), rovako tak v odbornej literature
nenachadzame udaje o zgrupovani hormogénii do zvdzockov. Hormogénia sa
odliSovali od vegetativnych vladken nielen tvorbou zvazoc&kovitych kolénii, ale aj
kizavym pohybom, slizovym obalom, pritomnostou aerotopov v bunkéach,
absenciou heterocytov a jednoradovymi nerozkonarenymi  vlaknami.
Hormogonia, jednotlivé alebo vo zvazockoch, sa prestali pohybovat pri tvorbe
heterocytov, ¢omu potom nasledoval rozpad kolénie. Po¢as nasho vyskumu sa
takuto tvorbu zvézockov hormogénii nepodarilo znovu zistit, a to azda aj preto,
Ze tento druh bol v odobratych vzorkach r. 2010 zriedkavy, alebo sa vyskytoval
v malej abundancii.

Na tomto priklade mozno demons$trovat potrebu sledovat cely Zivotny
cyklus druhu, v tomto pripade sinice Hapalosiphon fontinalis, nakolko
vegetativne vlakna (Obr. 1) sa m6zu odliSovat od hormogoénii (Obr. 2-6) vo
vyznamnych diagnostickych znakoch, ktoré sa uplatiiuju v vtejto skupine
heterocytickych mikroorganizmov.
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