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Kvantitativne vzorky boli odoberané v priebehu rokov 2005 a 2006 na
lokalite Valkovna.

Spolu bolo ziskanych 4023 jedincov uréenych do 16 druhov. NajvysSia
denzita bola zistend v zimnych a jarnych, najnizSia v letnych mesiacoch.
Dominantnym rodom bol rod Leuctra, ktory vyrazne vplyval na celkovu denzitu
posvatiek.

Zivotné cykly druhov Nemoura flexuosa a Nemoura uncinata boli
univoltinne s emergenciou v jarnych mesiacoch. Rod Profonemura bol
zastupeny diskontinualne a v nie dostato¢nej pocetnosti, preto nebolo mozné
uplne rekonstruovat Zivotné cykly druhov tohto rodu. Vynimkou bol druh
Protonemura praecox, ktorého emergencia sa dala odhadnut na prelom
zimnych a jarnych mesiacov. Pre skupinu Leuctra prima group bola
charakteristicka jarna az letna emergencia, pre skupinu Leuctra fusca group
skor jesenna emergencia.

Roéna sekundarna produkcia taxocendzy ?oévatiek bola 651,54 mg
DM.m'Z.r'1, priemerna biomasa 134,92 mg DM.m™ aP/B 4,8 . Najvy$sia
ro¢na produkcia bola zaznamenana pre rod Leuctra. Denna produkcia druhov
Nemoura flexuosa a N. uncinata dosahovala maximum v jesennych az zimnych
mesiacoch.

Vplyv teploty na rast bol skimany pre druhy N. flexuosa a N. uncinata.
Zavislost rastu na teplote bola zjavna, ale Statisticky ju nebolo mozné potvrdit
kvoli nizkej sile testov.

Allometrickd analyza odhalila silnt linearnu zavislost u v8etkych
skumanych druhov s dostatoénou pocletnostou. Praca uvadza allometrické
vztahy medzi $irkou hlavy, dizkou tela a dizkou pravej prednej tibie pre 11
taxénov.

Studia vznikla vdaka podpore grantu VEGA 1/0529/09.
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Podobne ako kolegovia v Ceskej republike, rad by som aj na Slovensku
nadviazal na kultovy serial o ohrozenych a vzacnych druhoch makkysSov, ktory
vychadzal v 70. a najméa v 80. rokoch 20. storogdia v éasopise Ziva. Autorom bol
skvely a neunavny popularizator malakozoolégie — Vojen Lozek. Vela udajov
vjeho clankoch plati aj dnes, podaktoré vSak treba v svetle sucasnych
poznatkov doplnit, korigovat alebo spochybnit.

Prvy diel seridlu venujeme eurdpsky vyznamnému druhu vodného
ulitnika, ktory vyZaduje sustavné mapovanie, vyskum populaénej dynamiky
a autekologie. Pre tento pripad je uzitoéné uviest opis determinaénych znakov
na ulite, podla ktorych je mozné tuto kotulku spolahlivo odliSit od podobnych
druhov.
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Struény opis

Kotulka $tihla — Anisus vorticulus (Troschel, 1834) — ma slovenské druhové
meno odvodené od vefmi tenkej (vlastne nizkej), necely milimeter vysoke;j ulity,
priCom priemer ulity je 5 az 6 milimetrov. Pat az 5,5 zavitov je husto vinutych,
na obidvoch stranach su zretefne klenuté a na obvode maju jednoduchy
otupeny kyl, ktory je posunuty takmer do stredu zavitu, takze spodok ulity nie je
plochy. Farba ulity je priesvitne rohova, povrch je matny s jemnymi
prirastkovymi liniami (Obr. 1 a 3). V determinacnej literatire sa zatial vébec
nevyskytuje jeden vyrazny znak, podla ktorého je mozné odlisit aj juvenilné
Stadia kotulky Stihlej od ulit kotulky ploskej (Anisus vortex), a to, Ze okrem
prirastkovych prieénych linii, su na ulite aj velmi jemné pozdizne linie, takze
vznika akasi Supinkova Struktara (Obr. 3).

Ako odlisit kotulku $tihlu od podobnych druhov

Na prvy pohlad sa da kotulka Stihla lahko zamenit s d'alSimi prisluSnikmi rodu
Anisus, predovSetkym s kotulkou ploskou (A. vortex), ktora je podstatne
hojnejSia. Ta je v dospelosti vacsia (5. 8 az 10 mm) a mava az 7 zavitov; jej
hlavnym znakom je vSak vyrazny ostry kyl posunuty ku spodnej strane ulity,
ktora je napadne plocha vdaka tomu, ze spodna strana zavitov nie je takmer
vobec klenuta. Ustie ma preto ovela nepravidelnejsi tvar a jeho spodny okraj sa
napaja priamo na kyl predposledného zavitu (Obr. 2). Povrch ulity ma len
prieéne prirastkové linie, pozdizne absentuju. Tieto znaky su zrejmé aj
u nedospelych jedincov, ktoré mézu mat rovnaku velkost ako dospelé kusy
kotulky tihlej. Dal$i zastupcovia rodu Anisus s. str. sa daju odlisit lahsie, lebo
nemaju po obvode zavitov kyl a Sirka zavitov je len nepatrne vacésia ako vyska.
Na zaver treba dodat, Ze niektoré populacie kotufky Stihlej mézu mat na kyle
navyse blanity lem, ktory nema ziadny iny druh rodu Anisus.

Rozsirenie

Kotulka Stihla je eurdpsky az juhozapadosibirsky druh. Obyva roztrisene
vadsinu Eurépy od severného Talianska aZ po juzné Svédsko a strednym
pasmom Ruska siaha az na zapadnu Sibir. Na Slovensku vzdy patrila
k vzacnym druhom, ¢o je dané nadmorskou vySkou, substratom a reliéfom
nasho uzemia. Vacsi pocet nalezisk spada najma do nasich veflkych nizin —
Podunajskej, Borskej a Vychodoslovenskej. Z Moravy (CR) je znamy len z
ojedinelych nélezisk, v naSom Potisi zatial neboli zistené Zivé populacie
a v madarskej Casti sa objavuje ojedinele, navySe ovela juznejSie. Madarské
nalezy sa sustreduju najma do okoila Balatonu, Podunajska a juzného Potisia
(Fehér & Gubanyi 2001).

RozSirenie v  kvartérii  Ako dokazuju fosilne nalezy zo
staropleistocénnych vod (VySné Ruzbachy), kotufka Stihla sa v kvartérnej
minulosti vyskytovala v kalcitrofnych nadrziach. Lokalita pri  VySnych
Ruzbachoch je pozoruhodna tym, Ze lezi v horskej oblasti, kam v sucasnosti
tadto kotulka neprenikd. RozSirenie kotulky &tihlej sa na naSom uzemi viac-
menej kryje s vyskytom kotulky kylovej (Planorbis carinatus), takisto citlivej na
znecistenie prostredia. Ta vSak bola a je hojnejSia a mala aj vacsi aredl
vzhladom k svojej schopnosti obyvat' aj stanovistia, ktorym sa kotulka Stihla
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vyhyba. Je pravdepodobné, Ze kotulka Stihla u nas nikdy nebola hojna, a to ani
v dobach, ked boli vody este Cisté.

Bionémia

Stanovistné preferencie

Posledné prehladové prace, najméa praca Gléera & Groha (2007), nepotvrdili
vyrazné stanovistné preferencie, €o sa tyka sedimentu, pritomnosti
a pokryvnosti makrofytov. Sediment toleruje kotulka Stihla piesoCnaty, ilovity
alebo hlinity (earthy) s nedefinovanym podielom organickej zlozky. Stvrtina az
tretina sledovanych populacii sa vyskytovala v Cistych vodach bez ponorenej
vegetacie, €o sa rozchadza s predchadzajucimi tvrdeniami, Ze druh sa
vyskytuje iba v husto zarastenych vodach. Takisto preferencie Specialneho typu
biotopu nie su Statisticky signifikantné (Gléer & Groh 2007). Podla doterajSich
zisteni preferuje kotufka Stihla v nasich podmienkach odstavené ramena typu
plesiopotamal (teda ramena zaplavované povrchovou vodou len pri vysSich
vodnych stavoch), bez zatienenia pobreznou alebo plavajucou vegetaciou
(heliofilny druh) (Obr. 4). NaSe pozorovania sa zhoduju s viacerymi autormi
(blizSie pozri pracu Terrier et al. 2006). Hladina vody mdze kratkodobo kolisat.
V zime znéSa kotulka Stihla aj vymrznutie, alebo v lete vyschnutie stanovista.
V periodickych alebo permanentnych mlédkach v zahradzovom priestore sa
tento ulitnik vyskytuje sporadicky. Castejsi je vyskyt v pomaly teducich
odvodniovacich kandloch, ¢o potvrdzuju aj Gléer & Groh (2007). Do inych
sekundarnych véd (napr. zemnikov po tazbe piesku, Strku alebo raSeliny)
prenika zriedkavo. S istotou teda mozno zatial povedat len to, zZe kotulka Stihla
preferuje presvetlené plytSie stojaté alebo velmi pomaly te€luce vody bez
zjavnych potvrdenych preferencii k substratu a makrofytom.

Vztah k fyzikalno-chemickym parametrom
V literature sa €asto piSe o kalcifilnosti kotulky Stihlej (napr. Lozek 1989; Beran
2002), pripadne ako o druhu vyhladavajucom alkalické vody (Watson &
Ormerod 2004). Exaktné merania obsahu vapnika a ostatnych chemickych
faktorov prina$aju napr. Terrier et al. (2006). Priemerny obsah vapnika merany
v anglickych odvodriovacich kanaloch bol 48 mg.I" (Watson & Ormerod 2004)
a v Rhéne 64 az 378 mg.l" (priem. 221 mg.I"). Tvrdost vody bola v
sledovanych vodach priemerna az vysokd, hoci pH a konduktivita mala na
pritomnost druhu len maly vplyv (Willing & Killeen 1998). Reakcia vody, v ktorej
sa vyskytuje kotufka Stihla (Rhéna, kanaly v Anglicku) sa pohybovala v
rozmedzi 6,5 az 7,9 (n=6, priem. 7,2). Ako priemerna konduktivita sa uvadza
hodnota okolo 430 (min. 208, max. 1174), Willing & Killeen (1998) namerali v
25 kanaloch hodnoty 707-1174. Ostatné merané faktory (alkalinita, chloridy,
amoniak, nitraty, fosfaty) mozno najst v praci Terrier et al. (2006). Kotulka
Stihla neznésa ,zakalené" vody, t.j. vody s vysokym obsahom plavenin, takisto
sa vyhyba miestam s vysokou pokrvnostou vlaknitych rias a eutrofizovanym
vodam.

Saprébna valencia: Druh je oligo- aZ mezosaprébny (mezosaprobita
musi byt prirodného pdévodu, nie spdsobena druhotnou kontaminaciou).
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Kotulka stihla je podla Fuchsa (2007) citliva na pritomnost’ sirovodika (H2S) vo
vode.

Asociacie s inymi druhmi

Asociacie s inymi druhmi makkySov mozno hodnotit zatial ako stochastické.
Exaktné rozsiahlejSie vyskumy zatial neexistuju. Gléer & Groh (2007) uvadzaju,
Ze najCastejSie sa kotulka S&tihla vyskytovala s ulitnikmi Valvata cistata a
Hippeutis complanatus a lastarnikom Sphaerium nucleus. Casta je tiez
asociacia s druhmi Anisus vortex, Bithynia tentaculata a B. leachii ¢i Acroloxus
lacustris. Z ryb sa vo vodach v spolo€nosti kotufky $tihlej vyskytovala najma
pichlavka Pungitius pungitius a €ik eurépsky (Misgurnus fossilis).

Biolégia

Relativnhe podrobné informacie o bioldgii druhu nachadzame v praci Gléera &
Groha (2007), ktori sledovali mesacne populaéné charakteristiky po cely rok.
Jedince su schopné kopulacie uz vo velkosti 2,5 mm. Kladu vajickové kapsuly,
obsahujuce 4-5 vajicok, pricom nie vSetky sa vzdy vyvinu. Prvé juvenily
(velkost 2 mm) sa liahli v marci, v 12 tyzdhoch dosahovali velkost 4 mm.
Maximalnu vefkost (5,0-5,5 mm) dosahovali v maji az juni druhého roku Zivota.
Prvé rozmnoZovanie pozorovali autori v juni az juli. Kotulka Stihla sa doziva
veku 17-18 mesiacov, patri teda k nizkovekym druhom.

Hustota populacii: Zatial jediné kvantitativne Udaje pochadzaju od
Gldera & Groha (2007). Sledovali mesacne po cely rok 28 populacii kotUI’kzy
Stihlej, priCom na vacsine stanovist potvrdili hustotu populacii 1-50 ind.m™.
Najvy88i zaznamenany pocet bol vySe 300 ind.m?. V&eobecne boli zistené
najvyssie hustoty adultnych jedincov v maji az juni, ked prezZivali adultné
jedince z minulého roka a v septembri, ked dospievala jarna populacia. Kotulka
Stihla je teda iteroparny druh (rozmnoZujuci sa viac ako raz za Zivot).

Sirenie a kolonizacia: Viacero autorov nachadza kotllku $tihlu aj na
stanovistiach, kde nenachadza optimalne podmienky, ¢o ich vedie k zaverom,
Ze sa musi bezne Sirit aj pasivne, najma pomocou vodnych vtakov (Gloer &
Groh 2007).

Potrava

Hlavnou potravou kotulky Stihlej je perifytén (Aufwuchs nem. a anglosas.
autorov), pravdepodobne najma ten, kde dominuju rozsievky. Kotulka Stihla
teda vyhladava vody, kde sa dari perifyténu, t.j. ire s vhodnym substratom pre
perifytdn (organicka vrstva na dne, odumreté Casti rastlin, rozkladajice sa
drevo, makrofyty). V suvislosti s potravou je mozné ju teda hodnotit aj ako
svetlomilny a stenotopny druh.

Pri¢iny ohrozenia

V suéasnej dobe hrozi kotulke Stihlej dvojaké nebezpecenstvo. V prvom rade
ubytok vhodnych stanoviSt v suvislosti s regulaCnymi opatreniami velkych
vodnych tokov, postupnym zanikom zvyskovych véd v nivach riek, najma ich
zazemnovanim, ¢i priamou likvidaciou. Druhym hlavnym rizikovym faktorom je
znecistovanie vod polnohospodarskou a priemyselnou €innostou.
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Obr. 1. Kotulka stihla (Anisus vorticulus), horny, boény a spodny pohlad na ulitu (Foto: M.
Horsak)

Obr. 2. Kotulka ploska (Anisus vortex) ma kyl posunuty nadol, takZe ulita je zospodu Upiné
plocha. Na povrchu chybaju pozdizne linie (Foto: Web - Anonym).

Obr. 3. Povrchova Struktara na ulite kotulky Stihlej (Anisus vorticulus).

Obr. 4. Stanoviste kotulky Stihlej (Anisus vorticulus) (Bratislava — Devinska Nova Ves)

Stanovistny manaZzment

Na lokalitach s Zivotaschopnymi populaciami kotufky Stihlej je podstatné zaistit
aj do buducnosti tradi€ny manazment pre konkrétne stanovistia. Jedna sa
najma o citlivé odstrafiovanie biomasy — kosenie pobreznej a odstrariovanie
vodnej vegetacie po Castiach, najlepsie v 5-10 ro¢nych intervaloch; to isté plati
pre odstranovanie dnovych sedimentov). Ak suU na stanovisti idealne
podmienky, potom kotulke Stihlej nevadi ani odstrafiovanie makrofytov vo
vacSom rozsahu. Délezité je aj odstrafiovanie vysokej pobreznej vegetacie (kry,
stromy), aby nedochadzalo k =zatieneniu hladiny. Ovela vhodnejSie, nez
energeticky a ¢asovo naro€na udrzba su€asnych stanovist, je tvorba novych —
plytkych a preslnenych drobnych vodnych pléch v blizkosti pdvodnych.
Relokacia populéacii kotulky Stihlej je mozna, napr. do menSich a zarastenych
zemnikov, ale len v lokalnom meradle.

Suhrn

Kotulku &tihlu mozno charakterizovat ako ekologicky pomerne odolny druh,
ktory toleruje zimné zamfzanie vody, prip. jej kratkodobé vyschnutie v lete.
V priaznivych podmienkach (Cista Cira a presvetlena voda, aerobné podmienky)
dokaze vytvarat pocas jedného roka pocetné populacie (r-stratég) a vtedy mu
neprekaza ani odstrariovanie makrofytov. Ak tieto podmienky nema, populacie
stagnuju alebo ich pocetnost klesa, potom sa sprava ako K-stratég.

Pod’akovanie
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