
 10

LIMNO.SPRAV. Roþ. 4, 1/2010 
 

v Litve. Z približne 150-200 úþastníkov sme zo Slovenska prišli traja (tentokrát 
sme prezentovali každý po 2 spoloþné príspevky), priþom þeských kolegov 
prišlo odhadom minimálne 20. Netvrdím, že by sme mali dosiahnuĢ až taký vy-
soký poþet ichtyológov na podobnej konferencii, ale oþakával som úþasĢ aspoĖ 
niekoho ćalšieho. 

Samozrejme, úþasĢ na konferenciách limitujú finanþné prostriedky, ale 
zaujal ma prístup napr. chorvátskych študentov, ktorí pre rozvoj svojej ćalšej 
vedeckej kariéry neþakajú doma na to, že si ich niekto všimne, ale robia všetko 
preto, aby si ich niekto všimol. Možno sa to podarilo iba niekoĐkým, ale aspoĖ 
sa o to pokúsili. To isté platí aj pre úþasĢ na veĐkých európskych projektoch, do 
ktorých sa nedá dostaĢ tým, že budeme þakaĢ na pozvánku, ale je potrebné 
aktívne vyhĐadávaĢ þo najviac možností prezentovaĢ seba a svoje pracovisko 
v zahraniþí. V opaþnom prípade to dopadne tak, že naše meno bude známe len 
na Slovensku a možno ešte v ýeskej republike, aj to len preto, že máme stále 
nadštandardné vzĢahy. Neviem, þo sa deje v slovenskej limnológii (alebo aj 
celkovo vo vede?), ale je to prinajmenšom zvláštne, keć na troch diametrálne 
odlišných konferenciách (þo do veĐkosti a zamerania) nestretnem zo Slovenska 
takmer nikoho ćalšieho. A nemyslím, že by to bolo spôsobené finanþnou, þi 
hospodárskou krízou a urþite ani globálnymi klimatickými zmenami. 
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Abstrakt 
V rámci þesko-rakouského monitoringu Ĝeky Pulkavy, pravostranného pĜítoku 
Ĝeky Dyje, byl od roku 2007 pozorován pozoruhodný výskyt ruduchy 
(Rhodophyta) z rodu Compsopogon. Rod Compsopogon obsahuje jen tropické, 
resp. subtropické druhy, které se v mírném klimatickém pásmu nachází 
vČtšinou jen v akváriích, pĜípadnČ pod vyústČním oteplených odpadních vod. 
Since 2007 in Pulkau, the tributary of the Thaya/Dyje River, the occurrence of a 
red alga (Rhodophyta) from the genus Compsopogon was observed. The 
genus Compsopogon contains only tropical/subtropical species, which in the 
moderate climate can be found mostly in aquaria and in the surrounding of 
cooling-water dischargings. 
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Úvod 
V rámci ýesko-Rakouské komise pro hraniþní vody (KHV – GGK) byl 
v uplynulých letech pravidelnČ provádČn monitoring pravostranného pĜítoku 
Ĝeky Dyje – Pulkavy ve spolupráci þeských a rakouských expertĤ. Sledování 
bylo zamČĜeno na posuzování vlivu odpadních vod ze závodu na výrobu kyse-
liny citronové Jungbunzlauer v Pernhofenu (Mlejnková a kol. 2007; Mlejnková 
2009). 

V letech 2007-2009 byl pĜi pravidelných sledováních Pulkavy opako-
vanČ zjišĢován dosti hojný výskyt ruduchy (Rhodophyta) z rodu Compsopogon.  

Materiál a metodika 
Místa odbČru vzorkĤ na PulkavČ: (i) nad závodem (Ĝkm 6,4) nad vypouštČním 
odpadních vod z chemického závodu v Pernhofenu u mostku; (ii) pod závodem 
(Ĝkm 4,2) pod vypouštČním odpadních vod z chemického závodu v Pernhofenu, 

Obr. 1 Obr. 2 

Obr. 3 Obr. 4 

Obr. 1. Compsopogon sp., rozvČtvená stélka, Ĝeka Pulkava, asi 200 m pod vyústČním 
odpadních vod z chemického závodu  Jungbunzlauer (Rakousko) (Foto: P. Sedláþek) 
Obr. 2. Compsopogon sp., detail stélky, Ĝeka Pulkava, asi 200 m pod vyústČním odpadních 
vod z chemického závodu Jungbunzlauer (Rakousko) (Foto: F. Hindák) 
Obr. 3. Compsopogon sp., dČlení bunČk a tvar chloroplastĤ v buĖkách jednoĜadých vláken, 
Ĝeka Pulkava, asi 200 m pod vyústČním odpadních vod z chemického závodu Jungbunzlauer 
(Rakousko) (Foto: F. Hindák) 
Obr. 4. Compsopogon sp., tvar chloroplastĤ, pyrenoid a dČlení bunČk v mnohoĜadých 
vláknech, Ĝeka Pulkava, asi 200 m pod vyústČním odpadních vod z chemického závodu 
Jungbunzlauer (Rakousko) (Foto: F. Hindák) 
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pod mostem kĜížení silnice a železnice pĜed obcí Wulzeshofen. Dny odbČrĤ 
vzorkĤ, pĜi nichž byl pozorován výskyt ruduchy Compsopogon v PulkavČ pod 
závodem v Pernhofenu: 16.4.2007, 18.6.2007, 13.8.2007, 22.4.2008, 30.7. 
2008, 1.10.2008, 12.5.2009, 7.9.2009. 

Popis toku 
Pulkava pod závodem v místČ výskytu ruduchy Compsopogon na 4,2 km (cca 
200 m pod vyústČním odpadních vod) je tok s pĜíkrými bĜehy v otevĜené krajinČ, 
s regulovaným korytem o šíĜce cca 3-4 m, s prĤmČrnou hloubkou 50 cm. 
Rychlost proudu se za normálních podmínek pohybuje kolem 0,5-1,0 m.s-1. 
PrĤmČrný denní prĤtok þiní 0,81 m3.s-1. Barva vody je sytČ þerveno-hnČdá 
(zbarvená odpadní vodou z chemického závodu, zpracovávajícího melasu).  

Na dnČ se vyskytuje hnilobné bahno s aerobním povrchem, na spodní 
stranČ kamenĤ bývají pozorovány þerné redukþní zóny na 75-100 % plochy 
v lenitické oblasti, na ménČ než 50 % v lotické oblasti. 

V dĤsledku zaústČní odpadních vod ze závodu v Pernhofenu dochází 
k výraznému zneþištČní Pulkavy, které se projevuje zejména u ukazatelĤ: 
teplota vody, pH, koncentrace rozpuštČného kyslíku, konduktivita, CHSKCr, 
koncentrace síranĤ, chloridĤ a zinku (dĜíve i kyanidĤ a NL). I pĜes výrazné 
zlepšení kvality vody stále zĤstává Ĝada problémĤ, které se nepodaĜilo vyĜešit 
a které zpĤsobují porušování biologické rovnováhy v toku a kontaminaci sedi-
mentĤ. Z viditelných ukazatelĤ je to intenzivní hnČdé zbarvení vody zpĤsobené 
melasou, z jakostních ukazatelĤ je to vysoké zatížení neodbouratelnými orga-
nickými látkami (CHSK). 

Teplota vody se zvyšuje pod závodem v prĤmČru o 5 °C, což je patrné 
napĜ. z mČĜení v roce 2008 (Tab. 1). 
 
Tab. 1. Teplota vody (°C) v Ĝece PulkavČ v r. 2008, prĤmČry z 12 mČĜení (Mlejnková 
2009). 

 min. max. prĤmČr 
Pulkava nad závodem 1,0 27,1 12,0 
Pulkava pod závodem 6,3 29,8 17,0 
odp. voda ze závodu 17,6 30,3 23,0 

 
Spoleþenstvo nárostĤ (fytobentosu) bylo ve vegetaþním období 

tvoĜeno hlavnČ vláknitými zelenými Ĝasami Cladophora glomerata, Stigeoclo-
nium tenue, Ulothrix sp., Oedogonium sp., Rhizoclonium a ruduchami 
Audouinella (Chantransia) sp., spolu s dosti pestrým spoleþenstvem rozsivek 
s dominancí druhĤ Amphora pediculus, Achnanthes lanceolata, Navicula 
avenacea, N. gregaria, N. minima, Nitzschia inconspicua. V letním období bývá 
Ĝíþní koryto hustČ porostlé vyššími vodními rostlinami, zejména druhem 
Potamogeton pectinatus a vláknitými ruduchami rodu Compsopogon sp. Byl 
zjištČn též výskyt vláknité zelené Ĝasy Enteromorpha intestinalis, která je 
charakteristická pro silnČ eutrofní vody. Porosty ponoĜených vodních rostlin 
byly mohutné, pokrývaly cca 70 % Ĝíþního koryta. Na hladinČ bylo pozorováno 
dosti velké množství okĜehku (Lemnaceae). 
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Ve velkém množství se zde trvale vyskytovaly indikátory organického 
zneþištČní: volné, vláknité a zoogloeovité bakterie, bezbarví biþíkovci a euglény 
(Euglena viridis, Euglena sp.). Bylo pozorováno velké množství pĜevážnČ 
odumĜelých krytČnek (Testacea) rodu Arcella, pĜinášených s odpadní vodou 
z þistírny odpadních vod závodu a také schránky odumĜelých rozsivek. 

Podle indexu saprobity fytobentosu byla Pulkava pod závodem v roce 
2008 hodnocena jako Į-mesosaprobní, ekologický stav podle RS EU byl v létČ 
roku 2008 podle makrozoobentosu hodnocen jako zniþený (bad). 

Výsledky 
Výskyt ruduchy z rodu Compsopogon v PulkavČ je pozoruhodný vzhledem 
k tomu, že tyto tropické, resp. subtropické ruduchy se v mírném klimatickém 
pásmu nachází vČtšinou jen v akváriích, pĜípadnČ pod vyústČním oteplených 
odpadních vod. ZĜejmČ se mĤže jednat o druh zavleþený z akvária, pomnožený 
v oteplené vodČ pod závodem, kde nachází vhodné podmínky pro svĤj rozvoj. 

Compsopogon silnČ porĤstal ponoĜené pĜedmČty, vodní rostliny 
(hlavnČ Potamogeton pectinatus, vláknité Ĝasy rodĤ Cladophora, Rhizoclonium 
aj.), odumĜelé vČtve keĜĤ a stromĤ a bĜehy (betonové bĜehy a kamenný zához). 

VČtvená vlákna byla tvoĜena na konci jen jednou Ĝadou bunČk (šíĜky 
cca 40 µm, délky 10-20 µm), vyrĤstajících ze stélky dlouhé 100-200 mm, tmavČ 
modro-zelené barvy, tvoĜené nČkolika Ĝadami nepravidelných bunČk (Obr. 1, 2). 
V buĖkách bylo mnoho drobných nástČnných deštiþkovitých chloroplastĤ, 
pyrenoid byl zĜetelný. BuĖky se dČlily v jednoĜadých vláknách na dvČ stejné 
(Obr. 3), v mnohoĜadých vláknách spravidla na dvČ nestejné dcéĜské buĖky 
(Obr. 4). 

Diskuse 
Podle monografie Eloranty a Kwandrans (2007) se mĤže jednat o Compso-
pogon coeruleus. Odborníci z univerzity v Innsbrucku (M. Pum, ústní sdČlení) 
pĜedpokládají, že se jedná o Ĝasu, uniklou z akvária, která se neshoduje s dru-
hy, známými z Rakouska (C. coeruleus, C. hookeri). 

Eloranta a Kwandrans (2007) uvádí v EvropČ jen jeden druh rodu 
Compsopogon, C. coeruleus, a to v Pyrenejích. Podle Starmacha (1977) rod 
obsahuje 9 druhĤ, z nichž pĜichází v úvahu ještČ C. chalybaeus Kützing, 
uvádČný v tropech, ale také na UkrajinČ a v severním Kavkazu. 

Pozoruhodný výskyt ruduchy z rodu Compsopogon v PulkavČ pod 
chemickým závodem v Pernhofenu bude dále monitorován ve spolupráci 
þeských a rakouských expertĤ v rámci sledování jakosti þesko-rakouských 
hraniþních tokĤ. 
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Koleopterologický prieskum dolného toku Popradu a jeho prítokov 
– hĐadá sa Oulimnius troglodytes 
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Štúdium fauny Slovenska má celkom isto veĐmi dlhú históriu, ale ešte 
aj v súþasnosti sa na Slovensku objavujú druhy, ktoré sú na našom území nové 
(napr. ýiampor & ZaĢoviþová 2004), niektoré z nich sú dokonca nové v celo-
svetovom merítku (napr. Kalúz 2009). Tieto druhy sú objavované predovšetkým 
zásluhou faunistického prieskumu lokalít na našom území, z þoho vyplýva 
opodstatnenosĢ takejto práce. 

ýeĐać Elmidae zahĚĖa v súþasnosti na Slovensku 22 druhov vodných 
chrobákov, ktoré obývajú teþúce vody a tvoria významnú súþasĢ ich bentickej 
fauny. VzhĐadom k dlhovekosti týchto chrobákov sú jednotlivé druhy veĐmi 
dobrými biologickými indikátormi dlhodobých zmien vodných ekosystémov, 
a preto je veĐmi potrebné študovaĢ ich výskyt, diverzitu a zmeny v druhovom 
zložení. Tieto informácie v koneþnom dôsledku prispievajú k odhadu zachova-
losti jednotlivých biotopov vo väþšom þasovom merítku. 

V súvislosti s riešením projektu APVV, ktorý je zameraný na revíziu 
rodu Oulimnius, boli v minulosti preskúmané vytipované lokality z celého 
Slovenska, kde bol predpoklad výskytu zástupcov rodu Oulimnius. Výsledkom 
tohto výskumu bolo potvrdenie výskytu Oulimnius tuberculatus tuberculatus 
(Müller 1806) na 13 lokalitách, þím sa ich poþet oproti stavu spred zaþiatku 
realizácie projektu viac než zdvojnásobil. V septembri 2009 prebehol 
faunistický prieskum dolného úseku rieky Poprad na našom území (Obr. 1). 
CieĐom prieskumu vodných tokov tohto územia bolo overiĢ prípadný výskyt 
druhu Oulimnius troglodytes (Gyllenhal 1827) u nás (ýiampor 2007). 
Predpoklad výskytu vychádzal z údajov o poĐskej faune (Burakowski et al. 
1983). Katalóg fauny PoĐska udáva výskyt druhu O. troglodytes z okolia mesta 
Krynica, vzdialeného asi 10 km od hraníc so Slovenskom. Mestom preteká 
rieka Muszynka, ktorá je prítokom Popradu. 

Faunistický prieskum Popradu a jeho prítokov na území Slovenska 
zahĚĖal 13 lokalít pravo- aj Đavostranných prítokov (Biela, Slovenský potok, 
Holumnický potok, Kamienka, Litmanovský potok, Hraniþná, Lipník, Hrebenický 
potok, Soliská) a jednu lokalitu priamo na rieke Poprad. Odobratých bolo vyše 
700 jedincov imág a lariev chrobákov þeĐade Elmidae, ktoré boli determinované 
do 7 druhov (Elmis maugetii, E. aenea, E. latreillei, Limnius volckmari, L. perri-
si, Esolus paralellepipedus, Riolus cupreus). Výskyt Oulimnius troglodytes sa 
nepotvrdil, þo má pravdepodobne dva hlavné dôvody. Jedným z nich je fakt, že  
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