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Nase malé lastarniky (késtky a hrachovky, Sphaeriidae):
rozSirenie, ekoldgia a sozologicky status
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e-mail: tomas.cejka@ savba.sk

Késtky (Sphaerium) a hrachovky (Pisidium) su malé lasturniky (Bivalvia)
z Cefade hrachovkovitych (Sphaeriidae). Na Slovensku je v sucasnosti
znamych 5 kostok a 14 hrachoviek (Cejka et al. 2007). Késtky ziskali svoje
meno vdaka tvaru, ktory sa podoba na ovocné kostky. NajnapadnejSie je toto
prirovnanie pri kostke slatinnej (Sphaerium nucleus), ktora sa na prvy pohlad
tvarom neliSi od CeresSnovej kostky. Hrachovky zasa vdacia za svoje meno
svojmu drobnému, viac-menej gulovitému tvaru, hoci velkost hrachu dosahuje
iba jeden druh.
Morfoldgia a biondmia
Velkost' (dizka lastur) dospelych késtok sa pohybuje v rozmedzi 8-22 mm,
velkost hrachoviek v rozmedzi 2-11 mm. Schranka sa sklada z dvoch, vacsi-
nou tenkostennych lastur, spojenych, podobne ako pri ostatnych lasturnikoch,
ozubenym zamkom. Tvar a rozmiestnenie zubov patri k hlavnym a najma
spolahlivym uréovacim znakom hrachoviek (determinaénu literatdru pozri
nizsie).
Vyskyt a potrava
Kbstky a hrachovky obyvaju vo vSeobecnosti Siroku Skalu vodnych biotopov,
ale existuju druhy viazané iba na vody stojaté alebo te€uce (Obr. 7). Késtky aj
hrachovky su relativne malo aktivne Zivoc&ichy, ktoré ziju v povrchovych
vrstvach dnového sedimentu. Hibku a rychlost zahrabavania késtkovitych
lasturnikov do sedimentu podmieriuju svetelné podmienky a zrnitost’ substratu.
Optimalnu velkost zfn v§ak predstavuje vac¢sinou kompromis medzi moznostou
zahrabat' sa a dostupnostou kyslika.

Potravu ziskavaju filtraciou &iastogiek z vodného stipca, alebo prery-
vanim sedimentu. Najvacsi podiel potravy predstavuju baktérie a rozsievky. Ak
je tejto potravy nedostatok, prijimaju aj prvoky ¢i odumreti organicku hmotu.

RozmnozZovanie

VSetky druhy Celade Sphaeriidae patria medzi obojpohlavné makkyse rodiace
zivé mladata (10 az 40). Spdsob reprodukcie hrachoviek je ¢asto diskutovanou
otazkou. Vo vacsine studii sa hrachovky oznacuju za viviparné Zzivocichy, rad
autorov ich v8ak radi k ovoviviparnym Zzivo¢ichom. Mackie (1978) preto zrevi-
doval roézne definicie viviparnosti a ovoviviparnosti a na zaklade embryo-
nalneho vyvoja zaradil hrachovky medzi ovoviviparné Zivo€ichy. K oplodneniu
vaji¢ok dochadza vnutri tela a oplodnené vajicka sa dalej vyvijaju v Specialnych
vrecuskach, tzv. marsupiach, ktoré sa utvaraju z vyrastkov Ziaber. Mlad'ata sa
liahnu uz ako uplne vyvinuté zmenSeniny svojho rodi¢a. Kedze sa jedna o
hermafrodity schopné samooplodnenia, aj jediny jedinec, ktory prezije transport
(vacsinou pomocou vtakov a velkého vodného hmyzu), moéze zaistit' vznik
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novej izolovanej populacie. Dizka Zivota kolie podia druhu medzi 4 mesiacmi
az 4 rokmi.

Bioindika¢né schopnosti

Vdaka tesnej vazbe na substrat a rychlost pradenia vody patria kostkovité
lastrniky k dobrym indikatorom zmien vodného prostredia. Niektoré druhy
(Pisidium amnicum, P. tenuilineatum) reaguju velmi citlivo na zmeny Kkysli-
kového rezimu, alebo kumulaciu toxickych latok v sedimente. Najma hrachovky
kumuluju efektivne toxické latky z vody a sedimentu, pri€om ich reakcia na ne
je velmi citliva. Pre toxikologické Studie je vyhodna ich vnutorna morfologicka
podobnost a zastupenie takmer vo vSetkych typoch vod.

Determinacna literatura

Podobne, ako predchadzajuci diel o naSich velkych lastarnikoch, ani tento
nema ambiciu byt atlasom, tob6z uréovacim klu¢om.

Zaujemcom o profesionalnu determinaciu hrachoviek odpori¢am
Horsakovu (2003) pracu, ktorl najdete zatial aj na internete (http.//www.sci.
muni.cz/zoolecol/hydrobio/sbirka/detlit/Pisidium.pdf). Ako doplnkova literataru
odporu¢am Lozekov (1956) klu¢ Ceskoslovenskych makkysov, pracu Gléer &
Meier-Brook (2003), podrobnu monografiu o polskych lasturnikoch od Piechoc-
kého a Dyduch-Falniowskej (1993), alebo monograficki pracu od Zettler &
Gloer (2006), z ktorej su prebraté fotografie v tomto prispevku.

Poznamky k zberu a uchovavaniu materialu késtok a hrachoviek

Material ziskame najjednoduchs$ie premyvanim jemného dnového sedimentu
na polgulovitom kovovom (kuchynskom) site s rozmermi 6k do 1x1 mm
(v podstate vyhovuje aj vacsie kovové kuchynskeé sito). Pre ziskanie bohatSieho
materialu a zachytenie drobnych, €asto vzacnych druhov, je vhodnejSie vyberat
najma hrachovky az v laboratériu a nielen v teréne. Vyplaveny sediment je
potom vhodné bud vysusit a hrachovky ukladat na sucho alebo, este lepSie,
konzervovat ich v Cistom etanole vhodnom na neskorSie DNA analyzy. Fixacia
vo formaldehyde, ktora je beznad v hydrobiologickej praxi, je absolutne
nevhodna, pretoze vapnité Casti schranky sa v kratkej dobe v kyslom prostredi
rozpustia a material sa tak stava neurCitelnym. Najméa hrachovky patria
k obtiazne urCovatelnym, morfologicky plastickym lastarnikom, preto
odporu¢ame zaciato€nikom a sviato€nym determinatorom posielat material na
reviziu a postupne si tak budovat porovnavaciu zbierku.

KOSTKY

V sucasnosti je zo Slovenska znamych 5 druhov kdstok:

Sphaerium corneum (Linnaeus, 1758) — kdstka bahenna

Areotyp: Palearkticky: vacSina Eurdpy, Alzirsko, Zakaukazsko, stepna oblast
na vychod od rieky Ural, na Sibiri siaha az k povodiu Leny.

RozSirenie na uzemi Slovenska: RozSireny po celom Gzemi, velmi hojny druh
najma v nizinach a v oblastiach velkych riek, inak len vo vacsich a pokojnejsich
potokoch do nadm. vySky okolo 700 m.
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Ekoldgia: Eurytopny druh: Eutrofné vodné toky (Casto aj silne chemicky
znedistené), kanaly, odstavené rieéne ramena, mlaky, rybniky. Casto
v pocetnych populaciach (aj niekolkocentimetrové vrstvy na dne).

Redlist (Steffek & Vavrova 2006): NE

Sphaerium rivicola (Lamarck, 1818) — kostka rie¢na (Obr. 1)

Areotyp: Eurdpsky druh (viac na www.faunaeur.org).

RozSirenie na uzemi Slovenska: Vyskyt sa sustreduje do oblasti Dunaja a jeho
pritokov (najma Moravy a dolnych pritokov Vahu, Hrona a Ipla) do vySky max.
400 m n.m.

Ekolégia: Vodné toky bohatSie na Ziviny (vratane kanalov).

Redlist (Steffek & Vavrova 2006): VU

Sphaerium solidum (Normand, 1844) — kostka rebrava (Obr. 2)

Areotyp: Eurdpsky.

Rozsirenie na Gzemi Slovenska: V stG&asnosti Dunaj od Komarna po Stirovo
a zodpovedajuce dolné useky jeho pritokov. V buducnosti sa predpoklada jeho
postupné Sirenie aj do inych vacsich nizinnych riek.

Ekoldgia: Pravdepodobne reofilny druh.

Redlist (Cejka, nepubl.): VU

Sphaerium nucleus (Studer, 1820) — kostka CereSrova

Celosvetové rozsirenie: Eurdpa, stredna Azia.

RozSirenie na Uzemi Slovenska: Zatial nie je dostatoCne preskimané. Na
Uzemi Slovenska je znama zatial iba jedna lokalita. Ide o slatinnu mlaku pri
Vysnej Pokoradzi v Revuckej vrchovine (blizSie Kosel 2006).

Ekoldgia: Druh réznych typov stojatych véd (jazera, permanentné aj periodické
mlaky, odstavené ramena a pod.).

Redlist (Cejka, nepubl.): DD

Musculium lacustre (O. F. Miiller, 1774) — kdstka pupacikova (Obr. 3)
Areotyp: Palearkticky (okrem strednej a severnej Skandinavie, SZ a stredného
Skotska, Hebrid, Orkneji a Shetlandov).

RozSirenie na uzemi Slovenska: Najma v oblastiach naSich vefkych nizin,
odkial prenika do vodnych nadrzi v podhorskych oblastiach (napr. Malé Karpaty
¢i Trnavska pahorkatina, pozri nizsie).

Ekoldgia: Druh stojatych a pomaly tecucich vod (preferuje stojaté vody).
V ybnikoch patri k najhojnej§im lastirnikom (spolo¢ne so $klabkami r. Ano-
donta). ZriedkavejSie sa vyskytuje aj v podhorskych potokoch, kam sa dostava
z odtokov vodnych nadrzi.

Redlist (Steffek & Vavrova 2006): NE

HRACHOVKY

V niektorych typoch vod (vhodné mikrostanovistia nizinnych tokov, rieénych
ramien a mlak) predstavuju hrachovky vyznamnu zlozku spolo¢enstva makro-
zoobentosu. Vzhlfadom k ekologickym narokom jednotlivych druhov, ktoré su
dnes pomerne dobre zname, sa daju hrachovky uspesne vyuzit ako bioindi-
kacné organizmy. V prvej polovici dvadsiateho storofia sa v byvalom
Ceskoslovensku hrachovkam venovalo mélo pozornosti. Prielom v poznatkoch
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o Ceskoslovenskych hrachovkach prinada az Brabencova (1973) praca, ktora je
pouZitelna aj v stgasnosti. Informacie o vyskyte v Ceskej republike uverejnili
neskdér Macha (1996), Beran (2002) a Horsak (2001, 2003). Doposial je na
Slovensku znamych 14 druhov.

Pisidium amnicum (O. F. Miiller, 1774) — hrachovka nizinna (Obr. 4)

Areotyp: Palearkticky.

RozSirenie na Uzemi Slovenska: Na Slovensku pomerne vzacny druh, Zijuci
roztrusene najma v oblasti velkych riek (Pomoravie, Podunajsko).

Ekolégia: Vyskytuje sa iba v teClucich vodach (od hyporitralneho uUseku),
v minulosti pomerne bezny vo vacéSich nizinnych riekach v piesc&itobahnitom az
ilovitobahnitom dne, niekedy aj v menSich nizinnych potokoch, rieckach
a kanaloch. Druh ma vySSie naroky na rozpusteny kyslik, takze je velmi citlivy
na vysSie organické zatazenie, rovnako aj chemizaciu a regulaéné zasahy,
ktorymi sa vacsinou zlikviduju vhodné stanovistia (jemny sediment v plytkych
pribrez-nych zénach).

Redlist (Steffek & Vavrova 2006): EN

Pisidium casertanum (Poli, 1791) — hrachovka poto¢na

Areotyp: Kozmopolitny (s prevaznym vyskytom na sev. pologuli).

RozSirenie na uzemi Slovenska: Nasa najhojnejSia hrachovka vyskytujuca sa
po celom uzemi Slovenska od nizin po vysokohorské ekosystémy.

Ekoldgia: Euryekny druh. Vyskytuje sa vo vSetkych ,ozZivenych" typoch vod.
Stupa nad 1000 m n.m., ako jediny druh sa vyskytuje aj v tatranskych vysoko-
horskych jazerach (plesach). Znasa nizke hodnoty pH (aj menej ako 5,5) aj
vapnika (okolo 1,5 mg/l).

Redlist (Steffek & Vavrova 2006): NE

Pisidium henslowanum (Sheppard, 1823) — hrachovka listova

Areotyp: Holarkticky.

RozSirenie na uzemi Slovenska: Najma v oblasti velkych riek (Dunaj a jeho
pritoky), kde patri ¢asto k najhojnejSim hrachovkam. Beran (2002) uvadza
v Ceskej republike maximum nalezov v rozmedzi 200-250 m n.m.

Ekoldgia: NajcastejSie sa vyskytuje v pomaly tec€ucich nizinnych tokoch (od
hyporitralneho Useku), v niektorych oblastiach prenika vo vacsej pocetnosti aj
do rie€nych ramien, vaésich mlak a rybnikov (Horsak 2003).

Redlist (Steffek & Vavrova 2006): NT

Pisidium hibernicum Westerlund, 1894 — hrachovka severska

Areotyp: Palearkticky.

Rozs$irenie na Uzemi Slovenska: Druh objavil nedavno Steffek (2005) na jednej
lokalite pri Oravskej priehrade, takze zatial sa k jeho rozSireniu na Slovensku
nie je mozné vyjadrit.

Ekoldgia: Zatial moZno vychadzat napr. z pomerov v Ceskej republike, kde Zije
najma v stojatych vodéach, ale v poslednej dobe pribuda aj nalezov z te€ucich
vbéd. NajCastejSie sa vyskytuje v hyporitralnych Gsekoch ¢lovekom malo ovplyv-
nenych riek (Vasatko & Horsak 2000). Zaujimavé je, Ze nie je viazany iba na
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plytSie pokojné useky, ale vyskytuje sa aj v prudivych €astiach na pieso&natom
substrate, podobne ako P. supinum.
Redlist (Steffek & Vavrova 2006): DD

Pisidium globulare Clessin, 1873 — hrachovka bachrata

Areotyp: Stredoeurdpsky.

RozSirenie na uzemi Slovenska: Az donedavna bol tento ohrozeny lasturnik
synonymizovany s najhojnejSou hrachovkou potoénou (Pisidium casertanum).
AZ S&tudie ukrajinského Specialistu A. Korniushina preukazali jeho druhovu
samostatnost (Korniushin 1999). Po rozsiahlej revizii materialu z CR a SR bol
vyskyt tejto hrachovky dokazany na niekolkych lokalitach v CR a tieZ na jednej
slovenskej lokalite (Horsak & Neumanova 2004) — mokrade pod zrucaninou
Slanec pri Kosiciach. Najviac recentnych nélezov z Uzemia byvalého Cesko-
slovenska pochadza z Polabia.

Ekoldgia: U nas je tento druh viazany vyluéne na plytké a makrofytmi bohato
zarastené vodné stanovistia v altviach velkych nizinnych riek (€asto v spolo¢-
nosti P. obtusale).

Redlist (Steffek & Vavrova 2006): DD

Pisidium milium Held, 1836 — hrachovka prosna

Areotyp: Holarkticky.

RozSirenie na Uzemi Slovenska: V nizSich polohach pomerne hojny.

Ekoldgia: Tato hrachovka je viazana predovsSetkym na stojaté vody, od plytkych
mokradi az po litoral rybnikov €i pieskovni. VzacnejSie sa vyskytuje aj v pomal-
Sie te€ucich nizinnych tokoch. Preferuje vegetaciou zarastené vody s bahnitym
dnom.

Redlist (Steffek & Vavrova 2006): VU

Pisidium moitessierianum Paladilhe, 1866 — hrachovka bahenna

Areotyp: Eurdpsky.

RozSirenie na Uzemi Slovenska: Nie je dostatoCne zname. Na Slovensku
pravdepodobne vzacny druh, za poslednych 20 rokov je znamych len niekolko
nalezov.

Ekoldgia: Druh preferuje pokojné pribrezné zény epi- a metapotamalového
useku vacsich tokov, ojedinele prenika aj do prieto¢nych ramien (eupotamal).
Preferuje jemny bahnity (Horsak 2001, 2003) alebo piesoCnaty (Welter-
Schultes 2009) substrat. Patri medzi druhy naro¢né na obsah rozpusteného
kyslika vo vode.

Redlist (Steffek & Vavrova 2006): CR

Pisidium nitidum Jenyns, 1832 — hrachovka leskla

Areotyp: Holarkticky.

RozSirenie na Uzemi Slovenska: U nas pomerne hojny po celom tzemi, pricom
vyrazne preferuje nizinné oblasti. Hoci su zname jeho nalezy az z vysky takmer
700 m n.m., va&Sina nalezov lezi v rozmedzi 150-300 m n.m. (Beran 2002).
Ekolégia: Zije v najrozlidnej§ich typoch teducich aj stojatych vod. V teducich
vodach sa vyskytuje od hyporitralneho useku, preferuje piescitobahnity
substrat.
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Redlist (Steffek & Vavrova 2006): NT

Pisidium obtusale (Lamarck, 1818) — hrachovka otupena

Areotyp: Kozmopolitny - severna pologula, v Eurépe az za polarnym kruhom.
RozS8irenie na uzemi Slovenska: Hojny na celom uUzemi Slovenska, okrem
vysokych poléh (pravdepodobne nad 700 m n.m.).

Ekoldgia: Stojaté vody, Casto periodické. Preferuje a v silnych populaciach
obyva plytké mokrade s vysokym obsahom rozpustenych huminovych latok,
preto je schopny Zit aj v raselinovych mokradiach (Horsak 2003). Toleruje aj
velmi makku vodu. Jediny druh, ktory vyZaduje pritomnost emerznej makro-
fytnej vegetacie (Cyperaceae, Juncaceae) (Welter-Schultes 2009).

Redlist (Steffek & Vavrova 2006): NT

Pisidium personatum Malm, 1855 — hrachovka hrbol¢ekova

Areotyp: Eurosibirsky druh.

RozSirenie na uzemi Slovenska: U nas velmi hojny po celom Gzemi, vyskyt aj
nad 1000 m n.m.

Ekoldgia: Vyskytuje sa v najréznejsich typoch tec€ucich i stojatych vod. Zda sa,
ze preferuje chladné prekyslicené vody. Jedna sa o typického obyvatela pra-
mennych oblasti (Zije aj v podzemnych vodach). Tiez vSak ide o hrachovku,
ktora bezne Zije v semiakvatickych podmienkach (vihka péda luzného lesa,
najréznejSie drobné a izolované periodické mokrade atd). V te€ucich vodach
ma tazisko vyskytu v eu- a hypokrenalnom useku. Zriedkavo sa vyskytuje v
hyporitralnom Useku a do potamalového uUseku uz prakticky nezasahuje;
dévodom mdze byt jej nizSia konkurenéna schopnost.

Redlist (Steffek & Vavrova 2006): NE

Pisidium pseudosphaerium Favre, 1927 — hrachovka kdstkovita

Areotyp: Eurdpsky.

RozsSirenie na Uzemi Slovenska: Vzacny druh. V sucasnosti je znamych len
niekofko lokalit.

Ekoldgia: Obyvatel stojatych vod, najcastejSie v mlakach a inych plytkych
drobnych vodach v altviach velkych riek, bohato zarastenych vegetaciou.
Redlist (Steffek & Vavrova 2006): VU

Pisidium subtruncatum Malm, 1855 — hrachovka Sikma

Areotyp: Holarkticky.

RozSirenie na uzemi Slovenska: Jeden z troch naSich najhojnejSich druhov. Vo
vyskach priblizne do 600 m hojny po celom Uzemi Slovenska.

Ekoldgia: Eurytopny druh, Zijuci v najrozli¢nejSich typoch tecucich aj stojatych
véd. V te€ucich vodach sa vyskytuje od epiritralneho Useku, preferuje jemny
bahnity substrat.

Redlist (Cejka, nepubl.): NE

Pisidium supinum A. Schmidt, 1851 — hrachovka hréava

Areotyp: Palearkticky.

RozSirenie na Uzemi Slovenska: U nas pomerne vzacny, hoci v poslednych 10-
20 rokoch pribudlo vefla novych nalezov. MézZe to suvisiet so zlepSovanim
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Obr. 1. Kostka riedna (Sphaerium rivicola) je na$ najvaési druh z rodu Sphaerium (dizka 18-
22 mm).

Obr. 2. Kostka rebrava (Sphaerium solidum) Zzije v prudiacich usekoch velkych riek a ich
pritokov.

Obr. 3. Kostka pupacikova (Musculium lacustre) dostala slovenské druhové meno podia
vyrazne odsadenej embryonalnej lastirky na vrchole schranky. Tento druh je tvarovo velmi
variabilny.

Obr. 4. Hrachovka nizinna (Pisidium amnicum) patri k vzacnym a ekologicky citlivym druhom.
Nasa najvéacsia hrachovka (dizka az 11 mm). Preferuje Cisté prudiace toky, najmé v
oblastiach velkych nizin. Skvrnitd kresba jedinca na obrazku je spdsobena ciastoénou
absenciou povrchovej organickej vrstvy lastary (konchyolinu).

Obr. 5. Hrachovka poto¢na (Pisidium casertanum) je nas najhojnejsi a ekologicky najmenej
naro¢ny druh.

Obr. 6. Detail zamkovych zubov hrachovky prosnej (Pisidium milium). Hore prava a dole lava
lastura.

(Foto: prebraté zo Zettler & Gléer 2006)
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kvality vody nizinnych riek, ale aj s trocha odliSnymi stanoviStnymi prefe-
renciami v porovnani s ostatnymi druhmi.

Ekoldgia: Obyva nizinné teClce vody (rieky a vacsie potoky od hyporitralneho
useku) so Strkopieskovym az piescCitobahnitym sedimentom. Je naro¢ny na
kyslikové pomery a v takych pripadoch sa vzacne vyskytuje aj v litoralnej zéne
velkych jazier. Ako nasa jedina hrachovka nepreferuje pribrezné partie, ale
vyhladava medial toku.

Redlist (Steffek & Vavrova 2006): NT

Pisidium tenuilineatum Stelfox, 1918 — hrachovka ¢iarkovana

Areotyp: Zapadopalearkticky.

RozSirenie na uzemi Slovenska: U nas vzacny druh, znamych je len niekolko
nalezov.

Ekoldgia: Obyva pomalSie teCuce useky Cistych a neovplyvnenych nizinnych
riek Ci potokov (vacésinou hyporitralovy a epipotamalovy uUsek). Ma vyssie
naroky na obsah vapnika, preto sa vyskytuje aj v okoli krasovych vyvieraciek
(Slovensky kras). Preferuje jemny piesc€ity az piescitobahnity substrat.

Redlist (Steffek & Vavrova 2006): CR

Podakovanie

Praca vznikla s podporou finanéného mechanizmu EHP (SAV-FM-EHP-2008-03-04)
a grantu VEGA ¢. 1/0362/09.

P. nitidum
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Obr. 7. Vyskyt a dominancia hrachoviek v pozdiznom profile toku (lllies & Botosaneanu 1963).
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Dragonflies of raised bog hollows in PLA Horna Orava
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The protected landscape area of Horna Orava can be found in the
northernmost place of Slovakia. This work deals with dragonflies community
structure of peat bogs from four Orava bogs: Spaleny Grunik, Klin, Sosnina,
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