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Lastarnicky (Ostracoda, Crustacea) travertinovych pramenov
a jazier

Radovan PIPiK', Martina SYKOROVA' & Dugan STAREK?

" Geologicky tstav SAV, Dumbierska 1, 974 01 Banska Bystrica; e-mail: pipik@savbb.sk
? Geologicky tistav SAV, Duibravska cesta 1, 840 05 Bratislava

Vystupujuce travertinové vody su nasytené predovsetkym ionmi Ca a HCO3 a
menSinovymi iénmi Fe, Mg, Na, ClI, S0.4%, ktorych vysSie koncentracie dovoluju
osidlenie len niektorym druhom lasturni¢iek. Prekvapujuca je preto druhova
pestrost lasturniCiek v kvartérnych travertinoch Eurdpy, €o na druhej strane
umoznuje paleoekologické interpretacie prostredia. AvSak iba sporadicka
pozornost bola venovana biodiverzite a druhovej distribucii lasturni€iek priamo
v recentnych ftravertinovych pramernoch a jazerach. Pritom ak pozname
distribuciu dnesSnych lastdrniCiek, je mozné presne definovat autochtéonne
a allochtéonne druhy fosilneho spologenstva, hovorit o jednotlivych sedimen-
tarnych faciach fosilnej travertinovej kopy a vyuzit' izotopové zlozenie schranok
na paleoklimatické interpretacie vyvoja prostredia alebo hydrogeochemicky
vyvoj travertinovej kopy, €o je aj primarny ciel nasho vyskumu. Tymto
prispevkom chceme poukazat na taxonomické a biogeografické vysledky
a distribaciu  lastarniCiek v travertinovych pramerfioch ajazerach zistené
predbeznym prieskumom uskuto€nenym 12.-13. juna 2012 s ciefom vyberu
lokalit vhodnych pre dalSi geochemicky vyskum.

Material a metodika

Pre predbezny prieskum boli vybraté nasledovné travertinové kopy a pramene
(v zmysle Pentecost, 2005): Siva Brada (49°00'24"S, 20°43'23"V), BeSefiova
(49°06'13"S, 19°26'09"V), Rojkov (49°08'51"S, 19°09'21"V), Stankovany
(49°09'13"S, 19°09'05"V), Jazierce (49°01'03"S, 19°16'56"V), Sklené Teplice
(48°31'36"S, 18°51'53"V), Vyhne (48°30'14"S, 18°47'13"V), Zvolen-Borova hora
(48°35'49"S, 19°8'1"V), Micind (48°40'4"S, 19°13'55"V), Mostenica (2 kopy):
Mostenica 1 (48°51'S, 19°16'18"V), Mostenica 2 (48°49'47"S, 19°17'04"V),
Tajov (48°44'35"S, 19°04'00"V).

Odobraty material bol na mieste Ciasto¢ne preplaveny cez sita s okom
1,2 a 0,08 mm, konzervovany liechom a v laboratériu preplaveny na site 0,16
mm, vysuSeny a prezerany pod binokularnou lupou. Z&kladnou literatarou pre
uréovanie druhov je publikacia Meisch (2000). Na mieste odberu bola merana
teplota vody, pH, ORP, DO%, DO, ppm, EC, rezistivita, TDS a salinita
multimetrom HANNA HI 9828.

Vzorky na jednotlivych pramenoch a kopach boli situované tak, aby
pokryli miesto vyveru vod, miesto chemickej sedimentacie (kanaly, kaskady,
terasy, priehrady) az po vyustenie travertinovych véd do potoka, jazera alebo
mociara. Skumané boli travertinové vody karbonatové, sulfatové, zelezité,
chladné a termélne. Z vyskumu boli vyli¢ené travertinové pramene intenzivne
vyuzivané na rekreacné Ucely a ovplyvnené ludskou &innostou (Liptovsky Jan,
Ruzbachy), alebo chovom dobytka (mociar pod travertinovou kopou
v BeSerovej).
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Vysledky

Siva Brada: travertinova kopa s viacerymi pramenmi a silnymi vyronmi sulfatov.
Odber vzoriek sa uskutonil vhlavhom vyvere na severnej strane
(lastarni¢ikami neosidleny), v umelej beténovej nadrzi dotovanej stekajucimi
vodami hlavného vyveru (Heterocypris incongruens), vo vyvere na juznej strane
kopy s mikrobialnym povlakom (H. incongruens) av podmacanej luke so
zarastom Phragmites na Upati kopy na zapadnej strane (Heterocypris salina
a Heterocypris incongruens).

Stankovany: mineralna voda so silnym sulfanovym zapachom vyteka
z hydrogeologickych vrtov a spésobuje vznik masivneho travertinu. Priamo vo
vyveroch s mikrobialnym povlakom lasturni¢ky zistené neboli, avSak uz 2 m od
pramenov v odtokovom kanali bola zistena Heterocypris incongruens, ktora
osidluje vSetky terasy, jazierka a minipriehrady, na ktorych prebieha chemicka
sedimentacia a tvorba travertinu. Na okraji travertinovej kopy je situovany
modiar, ktory sme rozdelili na ¢ast' s karbonatovou sedimentaciou (karbonatom
inkrustované stebla trav, prostredie nie je trvalo zamokrené) s Pseudocandona
marchica a Fabaeformiscandona fabaeformis a mociarna Cast s lokalnymi aj
1 m hlbokymi depresiami s F. fabaeformis, Cryptocandona vavrai, Pseudo-
candona marchica, llyocypris bradyi, Vestalenula danielopoli, Cyclocypris
ovum, Heterocypris salina, Microdarwinula zimmeri, Candona candida,
Notodromas monacha, Potamocypris villosa. Pri vyveroch je situované jazierko
s hibkou 2m avyronmi plynu, ktorého brehy su tvorené zmesou hliny
a travertinu, avSak tvorba travertinu je zastavena. Je osidlené Heterocypris
incongruens.

Jazierce: vyvieracka chladnych (10-11 °C) podzemnych véd steka po svahu,
kde travertin vznika inkrustaciou machov a zhromazduje sa v travertinovom
jazierku s bohatym zarastom Characeae. Na lokalite boli zistené Candona
candida, Pseudocandona sp. juv., Fabaeformiscandona brevicornis. Pozoro-
vana bola aj pritomnost ryb.

Vyhne: mineralizovana termalna voda vytekajuca zo starSieho banského diela
dosahuje v mieste tvorby travertinovej kopy 20-23 °C. Cast vod sa vyuziva na
rekreatné Ucely a prebytkova voda steka po svahu avytvara vertikalne
travertinové teleso s plytkym jazierkom na upéti. Vzorky boli odobraté
z privodného kanala na vrchole kopy a jazierka na upéati kopy, v ktorych boli
zistené Pseudocandona albicans, Psychrodromus olivaceus a Cypridopsis
vidua.

Zvolen-Borova hora: jazero v aredli arboréta vypitia zahlinend travertinovi
kopu. Jazero svyronmi plynu ma bohaty zarast Characeae, avSak tvorba
travertinu je zastavena. Je osidlené Heterocypris incongruens.

Micina: rozptylené travertinové pramene na Upati kopca. Vzorky boli odoberané
z pramefiov, kanalov, karbonatovych mlak s mikrobidlnym povlakom, mociaru
a podmacanych pléch. V pramefioch a kandloch sFe okrami na dne
a v karbonatovej mlake lasturniCky zistené neboli. Vyskytovali sa vo vSetkych
ostatnych prostrediach, a to Fabaeformiscandona fabaeformis, F. sp.1, Pseu-
docandona albicans a Candona sp. juv., Limnocytherinae indet.
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Mala »tﬂrévertinové priechrada na ftravertinovej kope v Stankovanoch osidlena
Heterocypris incongruens (Ramdohr, 1808) (foto: D. Starek).

MosStenica: v udoli MosStenického potoka je niekolko travertinovych kop
vznikajucich z chladnych karbonatovych véd (7,5-11 °C). Vybraté boli dve kopy
pre ich réznu dynamiku prostredia a nadmorsku vysku:

MoStenica 1: vyver v nadmorskej vySke 750 m n.m. steka po svahu,
pricom vznik travertinu prebieha tvorbou a akumulaciou onkoidov, inkrustaciou
korefiového systému machov a rastlinnych zvySkov v potoku. Vzorky boli
odobraté v pramennej oblasti, v machovisku, machovom vodopade, v toku
s malymi kaskadami a v hlavhom toku pokrytom listim az po prvé chaty.
Determinované boli: Candona neglecta, Cavernocypris subterranea,
Cyclocypris ovum, Cypria ophtalmica, Fabaeformiscandona brevicornis, F.
sp.1, Potamocypris fallax, P. zschokkei, Psychrodromu fontinalis.

MoStenica 2: travertinova kopa v udoli potoka vysoka 4 m, s odha-
dovanou dizkou 30 m sa nachadza v nadmorskej vyske 560 m n.m. Vznik
travertinu prebieha inkrustaciou machov a tvorbou a akumulaciou onkoidov.
Kopu osidluju Scottia pseudobrowniana, Microdarwinula zimmeri, Fabaeformi-
scandona brevicornis, Cyclocypris ovum, Psychrodromus olivaceus, Potamo-
cypris fallax.

Tajov: studeny pramen (7,9 °C) bol zachyteny ako zdroj pitnej vody pre obec
Tajov, pricom prebytkova voda steka volne po svahu a vytvara 10 m vysoku
travertinovi kopu s vodopadom. V hornej kaskadovitej €asti vznika penovity
travertin inkrustaciou machov, v spodnej casti s minipriechradami vznika
masivny travertin precipitaciou uhliitanu vapenatého a inkrustaciou
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napadanych rastlinnych zvysSkov, predovSetkym listia. Vzorky boli odobraté
v pramenisku  (Cavernocypris  subterranea, = Psychrodromus fontinalis,
Cryptocandona sp. juv.), v kaskadovitej Casti (iba prazdne misky druhov
z prameniska a Potamocypris zschokkei) a v mokradovej Casti na upati kopy
(Candona neglecta, Eucypris pigra, Cyclocypris ovum, Potamocypris
zschokkel, P. fallax).

BeSenova: kopa ma niekolko vyverov a jazierok s Fe okrami na dne
a s mikrobialnym povlakom, v ktorych lasturnicky zistené neboli. Mociarna €ast
na upati kopy je ekologicky silne poSkodena pasucim sa dobytkom, preto
vzorkovana nebola.

Rojkov: travertinové jazierko nad obcou s priemerom 5 m, hibkou 1,7 m
a vyronmi plynu. Je vyuzivané ako kupalisko miestnymi obyvatelmi. Lastdrnicky
v jazierku zistené neboli.

Sklené Teplice: vyver horucich véd (48 °C) vyuzivany pre kupelné ucely,
situovany priamo v centre obce a volne vytekajuci do potoka. Masivny travertin
vznika precipitaciou, pricom inkrustuje okolitu floru. Lastarni¢ky v tejto lokalite
zistené neboli.

A B
Obr. 1: (A) Vestalenula danielopoli (Martens, Rossetti a Fuhrmann, 1997), prava miska,
z mociara bez karbonatovej sedimentacie v Stankovanoch a (B) Microdarwinula zimmeri

(Menzel, 1916), prava miska, z travertinovej kopy MosStenica 2 su nové druhy
lasturni¢iek v stredoeurdpskej faune. Mierka 100 pm.

Diskusia

Predbeznym prieskumom zivych travertinovych kdp bolo zistenych 24 druhov
lasturniciek v prameroch a ich najblizSom okoli. V otvorenej nomenklatare boli
ponechané 3 druhy reprezentované juvenilnymi Stadiami bez druhovych
diagnostickych znakov a2 druhy s neistym ontogenetickym zaradenim.
NajvyznamnejSim vysledkom z biogeografického hladiska je pritomnost dvoch
zastupcov cCelade Darwinulidae (Obr. 1) - Vestalenula danielopoli a Micro-
darwinula zimmeri, ¢im sa rozSiruje pocet zistenych rodov darwinulid v strednej
Eurdpe z 2 na 4.

Vestalenula danielopoli je fosilny druh opisany na zaklade tvaru misiek
z holocénu Nemecka. Nalez v Stankovanoch dokumentuje existenciu druhu az
do sucasnosti a dovoluje skompletizovat taxonomicky opis druhu o stavbu tela
a koncatin. Rod Vestalenula je na uzemi strednej Eurépy znamy od spodného
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miocénu do holocénu. Na Slovensku bol najdeny vo vrchnomiocénnych
limnickych a estuariovych sedimentoch. Az do tohto nalezu boli Zijuce
vestalenuly zname iba z juzného Rumunska a z juzného Francuzska (Artheau,
2007).

Microdarwinula zimmeri je znama z juhozapadného Rumunska
a z juzného Francuzska (Martens et al. 1997). Jej nalez medzi stredoeurdpskou
faunou je mozné povazovat za znovuobjavenie, kedZe jej fosilne schranky su
zname z vrchného miocénu Slovenska (nepublikované) a z kvartéru Nemecka.
Na Slovensku sme ju dokumentovali v travertinovej kope MoStenica 2
a Stankovany.

Tieto nalezy zvySuju pocet zijucich druhov lastdrni¢Giek na uUzemi
Slovenska na 75. Ich objavenie sa vo faune strednej Eurépy je mozné dat do
suvislosti sich velkostou a biotopom, ktorému nebola venovana blizSia
pozornost. Oba druhy patria k menSim druhom lasturniciek (M. zimmeri | = 0,35
mm, V. danielopoli| = 0,45 mm) a dali by sa priradit do kategérie mikroostrakéd
znamych z morskych prostredi. Je dost mozné, ze pri determinacii boli
povazované za juvenilné jedince druhu Darwinula stevensoni, alebo inych
sladkovodnych druhov, kedZe detailna taxondémia a biogeografia darwinulid
bola spracovana pred 15 rokmi.

Je predc€asné hovorit o fyzikalnych a chemickych parametroch, ktoré
podmiefiuju pritomnost lasturniCiek v travertinovych pramenoch a jazerach
aich distribuciu v jednotlivych biotopoch. Pre Statistické vyhodnotenie je
potrebna c¢asovo robustnejSia databaza udajov, ktora bude zahfhat udaje
uvedené v metodike, ako aj udaje o alkalite, acidite, obsahu Fe a S04
v prostredi.

Vyvery travertinovych véd, medzi ktoré zaradujeme aj jazierka vo
Zvolene, Stankovanoch a Jaziercach, su osidlené 15 druhmi lasturniciek, ale
pritomnost konkrétneho druhu zavisi od teploty vody a chemického zlozenia
véd. V termalnom prameni v Sklenych Tepliciach vyskyt zaznamenany nebol, aj
ked sa lasturni¢ky vyskytuju este v teplejSich pramerioch.

V chladnych karbonatovych vyveroch (MoStenica 1, MosStenica 2,
Jazierce, Tajov), ku ktorym zaradujeme aj machovisko v Mostenici 1, bolo
celkovo zaznamenanych 16 druhov. Travertinové pramene a jazierka
s emanaciami SO,* a so salinitou 1-3,4 %o st osidlené H. incongruens.

V prostredi kanalov, teras a priehrad, kde dochadza k precipitacii
CaCOs3z ainkrustacii korenového systému machov anapadaného listia
a konarov, je vyskyt lasturni€iek nizsi (10 druhov) a ¢asto sa tu nachadzaju iba
splavené prazdne misky druhov z vyverov. Vo vodach s S04% bol pozorovany
iba Heterocypris incongruens, v chladnych karbonatovych vodach Caverno-
cypris subterranea, Fabaeformiscandona sp.1, Potamocypris zschokkei,
P. fallax, Psychrodromus fontinalis. K tomuto prostrediu zaradujeme aj kopu vo
Vyhniach ako celok, ktorej travertinové vody maju pri Usti zo $télne teplotu nad
35°C, av8ak v mieste tvorby travertinu je teplota nizSia s vyskytom
euryplastickych druhov.

NajvySSia druhova pestrost (20 druhov) bola zistena na okrajoch
travertinovych kép, a to predovSetkym v modciari bez karbonatovej sedimentacie
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(11 druhov) v Stankovanoch. Na Sivej brade bola mociarna oblast pod
travertinovou kopou osidlena iba Heterocypris salina a H. incongruens
v désledku silnych emanacii SO42.

Niektoré lasturni¢ky zisteného druhového spektra (napr. Heterocypris
incongruens, Cyclocypris ovum) maju Siroku ekologicku valenciu, napriek tomu
v Rojkove, BeSernovej, vo vyveroch v Mi€inej a v hlavhom prameni na Sivej
brade zistené neboli. Ako hlavny dévod nepritomnosti lasturni¢iek v BeSeriovej
a Micinej vidime vysoky obsah Fe spdsobujuci vznik Fe okrov na dne, avSak
tento parameter je potrebné kvantifikovat, kedze aj vinych travertinovych
kopach (Tajov) boli pozorované limonitové nateky na travertine. Limitom pre
pritomnost’ sladkovodnych lasturniCiek v prostredi méze byt hodnota 4 mg
Fe.l' (Sywula 1974). V Rojkove a vhlavhom prameni na Sivej brade
uvazujeme antropogénny vplyv, kedZe rovnaky pramef na juznej strane kopy
Siva brada a obdobné vyvery ajazierko v Stankovanoch boli lastdrni¢kami
osidlené. Je vSak potrebné uviest, Ze pri vSetkych pramerioch a jazierkach sme
identifikovali isty stupen antropogénneho vplyvu.
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Aktualny stav ichtyofauny vo vodarenskej nadrzi Nova Bystrica
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Abstract

The aim of this work is to determine the actual species composition of the
ichtyocenose in the water-supply reservoir Nova Bystrica and evaluate the
current state of fisheries management purpose. The catching of fish samples
was carried out three years in spring and autumn using gillnets. The results
obtained show that in the Nova Bystrica water reservoir occurs 13 fish species
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