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Zapis zo zasadnutia vyboru SLS konaného dia 20. februara 2013
na UZ SAV v Bratislave

Pritomni: Bitusik, Stefkova, Ciamporova-Zatoviéova, Tirjakova, lllyova
OspravedIneni: Svitok, Beracko

Program:

1.  Schddzu otvoril predseda SLS, P. Bitusik a privital pritomnych ¢lenov
vyboru.



2.

Vybor prerokoval a schvalil plan €innosti a navrh finanéného planu na rok

2013:

3.

. M. lllyova informovala c¢lenov vyboru o vypracovani a zaslani
dokumentov na Komisiu SAV pre spolupracu sVS. Zaslana bola
aktualizovana zmluva o spolupraci medzi SLS a Ustavom zoolégie na rok
2013, zoznam spoloénych akcii planovanych v ramci spoluprace Ustavu
zoolégie SAV soSLS na rok 2013 asprava o aktivitach SLS za
predchadzajuci rok.

. E. Stefkova informovala o zaslani Ziadosti o finanény prispevok na
projekty spoluprace Ustavu zooldgie SAV so Slovenskou limnologickou
spoloénostou na rok 2013 a suhrnnej tabulky prijmov a vydavkov
spolocnosti v roku 2012.

Vybor sa zaoberal pripravou Valného zhromazdenia pri prilezitosti volieb

nového vyboru SLS na obdobie rokov 2013-2015:

. Schvalil jedenast kandidatov do nového vyboru SLS, ktorymi su:
Peter Bitusik, Pavel Beracko, Zuzana Ciamporova-Zatovi¢ova, Ladislav
Hamerlik, Marta lllyova, Ilja Krno, Jarmila Leskova, Peter Manko, Milan
Novikmec, Marek Svitok, Katarina Trnkova.
. Vybor navrhol termin Valného zhromazdenia na 20. marca 2013
v zasadacke Ustavu zooldgie SAV. Sudastou VZ bude prednaska, ktoru
zabezpecia Clenovia vyboru M. Svitok a P. Beracko.
. Vybor rozhodol, Ze &lenmi reviznej komisie budu zvoleni kandidati
do vyboru na 6smom a deviatom mieste.
. Vybor poveril hospodarku spolognosti, E. Stefkovl, aby vypracovala
spravu o hospodareni SLS za uplynulé obdobie, taktiez poveril predsedu
SLS, P. BituSika, vypracovanim spravy o €innosti spolo¢nosti a ¢lenov
reviznej komisie, aby vypracovali reviznu spravu za obdobie rokov 2010-
2013.
Priprava Limnologického spravodajcu 1/2013:
e  Séfredaktorka spravodajcu, Z. Ciamporova-Zatovi¢ova, informovala
¢lenov vyboru o priprave nového Ccisla spravodajcu, o jednotlivych
prispevkoch a predpokladanom termine vydania.

Vybor prerokoval organizovanie seminarov a prednasok v roku 2013:
. Tradiény jarny limnologicky seminar v Jurskom Suri, sa bude konat
koncom aprila, v suvislosti s tym vybor poveril P. Beracka a M. Svitka jeho
organizovanim.
. Jarny seminar Algologickej spolo¢nosti a SLS sa bude konat 10.
aprila 2013.
Rozne:
. E. Stefkova informovala pritomnych o pripravovanej navsteve
vyznamného kanadského limnoléga so slovenskymi korefimi, Prof. Johna
P. Smola, na Slovensku, ktord sa uskutoCni v aprili. Program navstevy
bude bohaty, odzneju minimalne dve odborné prednasky, jedna na pbéde
Univerzity Komenského v Bratislave a druha na Univerzite Mateja Bela
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v Banskej Bystrici. Clenovia vyboru navétivia spolu s hostom v ramci jeho
pobytu na Slovensku viacero zaujimavych miest.
. Vybor prijal a zaregistroval novych ¢lenov SLS, ktorymi su: Mgr.
Anna Sieczko a Mgr. Katarina Goffova.
. Pravdepodobne z dévodu C¢asovej zaneprazdnenosti ainych
povinnosti nestihlo viacero naSich &lenov zaplatit' ¢lenské prispevky od
roku 2010, resp. v obdobi rokov 2011-2012. Jedna sa o nasledovnych
¢lenov: Bosakova Milena, Fidlerova Daniela, JancuSova Miroslava,
Kalaninova Daniela, Korbackova Anna, LeStakova Margita, Mlaka
Miroslav, Novikmec Milan, PerhaCova Zuzana, Svitok Marek, Velicka
Zuzana a Zilakova Lubomira.
7. Predseda SLS, P. Bitusik, ukonéil posledné zasadnutie vyboru v tomto
zlozeni a podakoval vSetkym &lenom za spolupracu po&as uplynulych troch
rokov.
Zapisala Marta ILLYOVA

OSOBNE SPRAVY

Jan M. Barica, PhD., DrSc. — osemdesiatnik

Tazko uverit, ale vo februari t. r. sa Jan Barica, PhD., DrSc., Zijuci uz vySe 40
rokov v Kanade, Cestny ¢len nasej SLS, doziva okruhleho Zivotného jubilea —
osemdesiatky. Je to prilezitost na zablahozelanie, ale aj na rekapitulaciu, hoci
jubilant sa aj tohto jubilea doZiva este stale v pozoruhodnej aktivite.

Dr. Barica sa narodil vo Varine 10. februara 1933 ako najmladsie
z piatich deti. Po maturite na gymnaziu v Ziline (1952) $tudoval na Chemickej
fakulte SVST v Bratislave. Po skon&eni vysoko$kolského &tudia pracoval v r.
1957-1967 vo Vyskumnom Ustave vodohospodarskom v Bratislave, kde sa
zaoberal otazkami Cistoty vody riek Hrona a Slanej a prognézou kvality vody
v tom Case eSte iba projektovanych vodnych nadrzi Liptovska Mara, Ruzina
a Zemplinska Sirava. Roky 1963-1966 stravil véak v Iraku, kam bol vyslany
organizaciou MZO Polytechna. Pracoval v Bagdade na Ustave pre aridné
oblasti, kde sa zaoberal otazkami zasolovania vod. Po navrate na Slovensko
r. 1966 kratko pracoval v Hydroprojekte v Bratislave a r. 1968 v ramci vedeckej
aSpirantiry na Vysokej Skole zemédélskej v Prahe obhdgjil kandidatsku
dizertaénu pracu (CSc.). V tom istom roku mu Univerzita vo Freiburgu udelila
Humboldtovo Stipendium, ¢im mu umoznila pracovat na Hydrobiologickej
stanici vo Falkau, vedenej znamym limnolégom prof. H.J. Elsterom a Studovat
kolobeh dusika v jazere Titisee vo Schwarzwalde.

V r. 1969 emigroval Dr. Barica do Kanady, kde na Freshwater Institute
(Winnipeg, prov. Manitoba) az do r. 1980 sledoval znecistovanie a eutrofizaciu
prérijnych jazier, spdsobujicu premnozZenie sinic (najma Aphanizomenon flos
aquae), nasledny ubytok kyslika a hynutie ryb (tzv. summerkill). Bol tiez
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Skolitefom doktorandov. Po uspechu
na konkurze stal sa veducim odboru
ekolégie vody v National Water
Research Institute v Burlingtone,
v provincii Ontario. Tam sa v r. 1980-
1999 venoval Stadiu vplyvu Zivin
a toxickych  kontaminantov  vody
Velkych jazier medzi Kanadou
a USA. Ako veduci odboru riadil
kolektiv 40-50 vedeckych
a vyskumnych pracovnikov a tech-
nikov. Jeho hlavnym prinosom do
. S : ; limnolégie je definicia ekologickej
Dr. Barica ako predseda sekcie  stability a prispevok ku kontrole
biodiverzity na konferencii Dneperského eutrofizacie Velkych jazier.

projektu OSN v Smolensku r. 2005. St&asne pdsobil Dr. Barica

ako poradca a konzultant pri rieSeni
projektov v zahraniéi: v Nemecku, Rusku, Finsku, Svédsku, Nérsku, Polsku,
Brazilii, Chile, na Filipinach a v Japonsku. Roku 1990 ziskal hodnost DrSc. na
Karlovej Univerzite v Prahe. R. 1999 odiSiel zo Statnych sluzieb, aby sa mohol
plne venovat novému velkému projektu OSN ,Strategicky akény plan na
ochranu distoty rieky Dnepr v Rusku, Bielorusku a na Ukrajine. Tam cestoval
3-4krat v roku na mesiac az do r. 2005, kedy bol projekt ukon&eny.

Dr. Barica bol tiez dlhodobym redaktorom ¢asopisu Water Quality
Research Journal of Canada (1986-1999), c&lenom komisii pre postup
vyskumnych pracovnikov, tiez viacerych medzinarodnych vedeckych komisii
a ob&asnym oponentom pri habilitaénych procesoch. Je autorom alebo
spoluautorom vySe 300 publikovanych vedeckych prac, tiez monografii
a zostavovatelom zbornikov z konferencii konanych v mnohych €astiach sveta.

Po odchode z Kanadského federalneho Ustavu pre vyskum vody sa
Dr. Barica ako hostujuci profesor ob&as kratkodobo zdrzuje na Zemédélske;j
fakulte Jihogeskej univerzity v Ceskych Budé&joviciach. Pritom nezabuda na
svoje rodné Slovensko, rad navstevuje svoj rodny kraj. Najma Varin, Malu
Fatru, Tatry a Bratislavu. Jubilantovi prajeme do dalSieho zivota radost
z mnozstva doteraz dosiahnutych vyznamnych vysledkov prace pre vedu aj
prax, dobré zdravie aradost z odovzdavania bohatych skusenosti svojim
nasledovnikom.

-,

Marian VRANOVSKY

Pozdravujem priatefa 80-nika RNDr. Mariana Vranovského, CSc.

V poslednom Limnologickom spravodajcovi 2012/2 som si precital vyznamny
Zivotopis RNDr. M. Vranovského. Chcel by som eSte raz touto cestou zo srdca
zazelat méjmu Priateflovi, teraz uz 80-nikovi, Marianovi Vranovskému, CSc., do
dalSich rokov pevné zdravie, vela radosti v rodine a hlavne zivotného
optimizmu.
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Dr. Maridna V. poznam
viac ako 40 rokov, ked som
pravidelne kazdy rok 1-2x chodil
z Ryb. Fakulty VSZ v Olstyne
(severné Polsko, cca 900km) do
Laboratéria rybarstva a
hydrobiolégie v Bratislave na
Zeleznu Studienku, a potom na
Driefiovi ulicu. Tam som sa
stretol s Dr. Jurajom Hol€ikom,
CSc., ktory ma pozval, riaditefom
— Ing. Antonom Kirkom, CSc., Dr.
Stefanom Nagyom, CSc., Ing.
Ivanom Bastlom, CSc., Ing. J.
Krupkom, CSc. a na exkurzii v Gabcikove pri Dunaji aj s Dr. Marianom
Vranovskym, CSc. a dal$imi.

Chodili sme spolu na Dunaj odoberat vzorky ryb a vody, Marian V.
zase svoj zooplankton a Crustacea. V dosledku tych spoloénych exkurzii som
sa v roku 1974 stal ¢lenom Slovenskej zoologickej spolo¢nosti a neskor
Slovenskej limnologickej spolo¢nosti, v ktorej som do dneSného dna. Ako
ichtyolég, a len Cciastoéne ako hydrobioldg, som sa len malo venoval
zooplankténu, ale jeho publikacie ma zaujimali a mali pre nas na susednej
fakulte na Katedre limnolégie a Katedre jazerného a rie€neho rybarstva velky
vyznam.

Posledny krat som sa stretol s RNDr. M. Vranovskym v septembri
2011 u neho doma, kde sme spominali na naSe ,staré Casy” a kontakty s
Bratislavou a na vedecké vysledky v spominanych odboroch v oboch krajinach
Slovenska a Pol'ska. Na pamiatku som si vtedy urobil peknu fotografiu (foto).

Touto cestou eSte raz pozdravujem RNDr. M. Vranovského, CSc. a
Zelam mu vela zdravia a dlhy Zivot.

Prof. dr. hab. ing. Janu$ Guziur, DrCs.
Ing. Ichtiolog, Univerzita Varminsko-Mazurska v Olsztynie, PL, ¢len SLS

[ KRONIKA I.

Jesenny algologicky a limnologicky seminar

Jesenny seminar sa konal na Botanickom uUstave SAV 3. decembra 2012, prislo
26 ucastnikov. So zaujimavymi prednasSkami sa predstavili aj 2 kolegovia
z Ceskej republiky, okrem tychto odznelo dal$ich 7 referatov. Popri
prednesenych odbornych prispevkoch sme sa dozvedeli aj zaujimavé
informacie spojené s premietanim fotografii zo sympozii a konferencii, na
ktorych sa viaceri ¢lenovia SBS a SLS zuc¢astnili. Su¢astou seminara bola aj
prezentacia novej odbornej literatlry a informacie o planovanych algologickych
a hydrobiologickych podujatiach, ktoré sa budu konat’ v roku 2013.
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Seminar sa niesol vo velmi priatelskom duchu a tradi€ne sa ukongil

malym spolo€enskym posedenim zu&astnenych.

Prednesené prispevky:

HASLER P.: Za sinicemi na Floridu

DvoRAK P.: Molekularni charakteristika sinice Synechococcus sp. z radelinisté
Klin

HINDAK F.: Symbidza rias so ZivoCichmi: Celularna endosymbiéza cyanel a
jednobunkovych zelenych rias so Zivo¢ichmi v nasej mikroflore

HINDAKOVA A. & HINDAK F.: Predbezna informacia o siniciach a riasach
travertinovych termalnych pramenov na Spisi (Siva Brada, Ganovce)

BALAZOVA T. & HINDAK F.: Sinice Sujského raseliniska v Rajci vo vegetacnej
sezéne r. 2012

KuBicovA N.: Zmena sezoénnej dynamiky a abundancie rias na Klinskom
ra$elinisku v rokoch 2010-2012

DRONGOVA Z.: Vplyv riasovych krust na infiltraciu vody do pédy

RaaBOVA L.: Cyanobaktérie a riasy kolonizujuce kosti cicavcov zatoky
Petuniabukta, Svalbard

KRNO ., SPORKA F., LANCzOs T. & STEFKoOVA E.: Zivot tatranskych bystrin po
veternej smrsti. Chemicko-fyzikalne a biologické zmeny

MICHALKOVA E. & MASA B.: Mikrofléra banskych véd v okoli B. Stiavnice

Elena STEFKOVA

NavSteva nevSedného vedca na Prirodovedeckej fakulte UK
Revitalizacia tokov v Dansku

Minuly rok navstivil Prirodovedecku fakultu UK nev8edny vedec a ¢lovek Dr.
Bent Lauge Madsen. Vo veku 78 rokov priSiel vlastnym autom aj s manzelkou
z Danska na Slovensko. Okrem obdivu k nasej prirode ho k nam priviedla aj
jeho vnutorna potreba a sila Sirit myslienky o ochrane vodnych ekosystémov.
Sam sa ponukol, Ze bude mat prednasku o revitalizacii tokov v Dansku, ktoru
spaojil aj s premietanim filmu na tato tému.

Film Dr. B. Madsena “Freedom regained” ziskal v roku 1997 cenu
ministra  Zivotného  prostredia
v Banskej Bystrici. Tento putavy
popularno-vedecky film jeho tvorca
poskytol aj ucitefom projektu
KEGA ,Voda a zivot — modelové
aplikacie a namety vo vzdelavani
ucitelov biolégie“ na premietanie v
Skolach. Film, ktory vytvoril, zozal
Uspech nielen unas, ale ziskal
ocenenie na  medzinarodnych
filmovych festivaloch v Montane a
v Ceskom Krumlove.

LIMNO.SPRAV. Ro¢. 7, 1/2013



Dr. Bent Madsen vo svojom Zivotopise napisal, Zze ho voda vzdy
pritahovala ako zena a zasvatil jej ochrane cely svoj doterajsi zivot. Od roku
1965 do 1972 poésobil na Univerzite v Copenhagene ako ekolég a zooldg. Vo
funkcii docenta pracoval aj na Univerzite Lund vo Svédsku, kde bol
zodpovedny za rozvoj ekoldgie, neskér v tejto Specializacii pokracoval na
Univerzite v Odense v Dansku.

Bol poradcom ministra Zivotného prostredia a hoci uz je na déchodku,
esSte stale je Ziadanym odbornikom. Dostal rézne ceny zruk ministrov,
architektov, ugitelov i Sportovcov a rybarov. NadSenie pre ochranu prirody
a dobré zdravie vo veku 78 rokov robia tohto skromného Cloveka a vedca
nevSednym a charizmatickym. Zazil v Zzivote vela neobyc€ajnych stretnuti
anahod a pre nas bolo velkym zazitkom stretnit sa s nim a zdielat jeho
nazory o revitalizacii te¢ucich vod.

Budeme pocteni, ak Dr. Bent Lauge Madsen opat navstivi Slovensko
a podeli sa s nami o jeho cenné skusenosti z vyskumu a ochrany te€ucich vod.

Eva BULANKOVA

ODBORNE PRISPEVKY

Endocelularna symbiéza na priklade cyanel arias zijucich
v protoplaste jednobunkovych zivoéichov

Endocellular symbiosis in case of cyanelles and algae living in the protoplast of
unicellular animals

FrantiSek HINDAK

Botanicky Ustav SAV, Dubravska cesta 9, 845 23 Bratislava
e-mail: frantisek.hindak@savba.sk

Abstract

This contribution is an introduction to the problematic of the endocellular
symbiosis of cyanelles and algae with microscopic unicellular animals. Several
types of phototrophic endosymbionts are presented, i.e. prokaryotic cyanelles
(Glaucophyta), and eukaryotic coccoid green algae (Chlorophyta).
Classification of these organisms is only slightly documented, therefore their
molecular data are needed to elucidate their position in the phylogenetic
system of living creatures.

Keywords: cyanelles, coccoid green algae, endocellular symbiosis, Protozoa
Uvod

Formy symbiézy mikroskopickych sinic (cyanel) arias sinymi Zivymi
organizmami su rozmanité (cf. Fott 1967; Round 1981; Rai et al. 2002). V tomto
prispevku chceme poukazat na endocelularnu symbidzu, pri ktorej hostitel je
mikroskopicky jednobunkovy Zivo€ich aendosymbiont Zije priamo v jeho
protoplaste, nie epizooticky na jeho povrchu, & v medzibunkovych priestoroch
(Synechococcus sp., Obr. 4) alebo endogleicky v slize kolénie (Synechococcus
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Obr. 1-8: 1 — Korefionozec Paulinella chromatophora s dvoma cyanelami; 2 — Glaucocystis
nostochinearum s hviezdicovito usporiadanymi cyanelami; 3 — koléniova sinica Woronichinia
naegeliana s endogleickymi bunkami kokalnej sinice Synechococcus endophyticus; 4 —
Synechococcus sp. rozmnozZeny v medzibunkovych priestoroch raSelinnika; 5 — Crievicka
Paramecium bursaria s endosymbiotickymi zelenymi riasami Chlorella vulgaris (bunky
s pyrenoidom); 6 — zelené riasy Chlorella sp. (bunky bez pyrenoidu) v bunke nalevnika; 7 —
nalevnik z rodu Vorticella s endocelularnymi chlorelami; 8 — korefionozec s vnutrobunkovymi
jednobunkovymi zelenymi riasami typu Stichococcus (Foto: autor).
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endophyticus, Obr. 3) (Hinddk 2008). Endocelularny/endoprotoplasticky typ
symbiézy je zrejme jeden z najstarSich, pretoze vztah medzi bunkou
zivoCicha a jeho fototrofnou zlozkou — cyanelou, alebo zelenou jednobunkovou
riasou, je bezprostredny. Hostitel[skym organizmom bol v pravekej historii
vyvoja zivych organizmov jednobunkovy heterotrofny bicikovec, alebo iny
apochloricky prvok, ktory ako potravu prijal sinicu alebo riasu, ale ju nestravil.
Tato korist sa prispésobila na podmienky Zivota v jeho bunke, delila sa a pri
rozmnozovani Zivocicha sa stala su€astou novovzniknutych dcérskych buniek.
Vyhody takejto symbidozy boli vzajomné, obidvaja partneri vyuzivali
vyprodukované metabolity. Sinica alebo riasa mala u hostitela zabezpeceny
Ukryt pred predatormi az dovtedy, kym sa tento zivocich nestal potravou iného
predatora a hostitel zasa dostaval k dispozicii kyslik a organické latky, ktoré
fotosyntézou produkovali cyanely a riasy.

Studiu vzajomnych vztahov medzi hostitefom a endosymbiontom sa
venovalo mnoho pozornosti (cf. Round 1981), napriek tomu vela otazok aj
elementarneho charakteru, akou je napr. ich presna taxonomicka identifikacia,
zostava stale nezodpovedanych. Pri€inou je neoby&ajna metodicka naro¢nost
vyskumu, a to najma v tych pripadoch, ked sa jedna o obligatérnu symbiozu,
pri ktorej obidvaja partneri su natolko na seba naviazani, Ze nemézu existovat
jeden bez druhého. Tyka sa to predovSetkym tych organizmov, kde
fotobiontnou zloZkou su cyanely. Zistilo sa, Ze cyanely u Paulinella
chromatophora (Obr. 1) maju rovnaku ultrastruktiru ako prokaryotické sinice,
ale bunkova stena im chyba (cf. Fott 1967; Rai et al. 2002). Partneri sa nedaju
samostatne kultivovat a jeden bez druhého hynie.

Pravdepodobne pokrocilejSi typ endocelularnej symbiézy predstavuje
spoluzitie prvokov s jednobunkovymi zelenymi riasami z okruhu rodov Chlorella
alebo Stichococcus. Teoreticky tato symbiéza modze byt bud strikine
obligatérna, t.j. jeden druh riasy méze zit v bunkach iba jediného druhu
symbionta, alebo viac druhov ZivoCichov ma ten isty druh symbiontickej riasy,
€o vSak doteraz nebolo experimentalne dokdzané. Znamy je aj vofnejsi typ
spoluZitia, pri ktorom obidva organizmy mézZu Zit samostatne. Prikladom méze
byt znama Crievicka Paramecium bursaria, u ktorej nachadzame jedince ako
bez symbiontov (apochlorické), tak aj so symbiontmi (zelené, Obr. 5). Vnutri
protoplastu zijuce chlorely (nazyvané tiez endochlorely alebo zoochlorely) sa
daju samostatne kultivovat' v laboratoriu na beznych médiach pre zelené riasy.
Obdobne je to aj v pripade zoochlorely bez pyrenoidu. Naproti tomu riasy
z okruhu rodu Stichococcus Zijuce v protoplaste schrankatych korenonozcov sa
doteraz nepodarilo izolovat a kultivovat mimo tela svojho hostitela (Obr. 8).

Prehlad hlavnych typov endocelularnych symbiotickych organizmov

V naSich sladkovodnych biotopoch sa nachadza neprebadané mnozstvo
fototrofnych endosymbiontov, ktorych hostitelské organizmy — jednobunkové
prvoky (améby, koreronozce, nalevniky, apod.), su zva¢Sa uz zname.
Taxonomicku réznorodost endosymbiontov vidiet z nasledujuceho prehladu,
ktory pre lepSiu orientaciu ma formu uréovacieho kluc¢a. Treba vSak zdoraznit,
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Ze vzhladom na nedostatok informacii v tejto vednej oblasti je prehlad
iba orientacny.

KIa¢ na uréovanie Studovanych endobiontov

1a Endocelularna symbiéza s prokaryotickymi cyanelami majucimi funkciu
ChIOroplastov ... Glaucophyta
[napr. Paulinella chromatophora (Obr. 1), Chalarodora azurea, Cyanoptyche
gloeocystis, Gloeochaete witrockiana, Glaucocystis nostochinearum (Obr. 2)]

1b Endocelularna symbiéza s eukaryotickymi zelenymi jednobunkovymi

A= Y= Lo SRR 2
2a Rozmnozovanie buniek autospdrami typu Chlorella..............ccceeeeennns 3
3a Endochlorely gulovité ... 4

4a Gulovité endochlorely s pyrenoidom typu Chlorella vulgaris ..... 5

5a Bunky 3-7 ym v priemere ............ Chlorella vulgaris (Obr. 5, 7)

5b BUNKY VACSIE .....eeeeeiiieeee e Chlorella sp.

4b Gulovité endochlorely bez pyrenoidu ........ccccoecvvevieeiiiiee e,
....................................................... Chlorella minutissima (Obr. 6)

3b Ovéalne endochlorely s pyrenoidom ..........c.ccccceeevveenee. Chlorella sp.

2b Rozmnozovanie prienym delenim bunky na dve €asti typu .................
..................................... Stichococcus (doteraz nezaradeny druh, Obr. 8)

Skupina organizmov s endocelularnymi cyanelami puta pozornost biolégov aj
z hladiska rieSenia otazky poévodu chloroplastov u rias (tedria endosym-
biotického pdvodu chloroplastov u rias, vtomto pripade u €ervenych rias).
Cyanely maju schopnost fotosyntézy avbunke hostitefa funguju ako
chloroplasty. Bunky hostitelského ZivoCicha maju pravé jadro — eukaryon,
niekedy aj pulzujuce vakuoly (Chalarodora azurea, Cyanoptyche gloeocystis),
Stetinovité vybezky (Gloeochaete witrockiana), alebo zhrubnutd bunkovu stenu,
podobne ako chlorokokalna riasa Oocystis (Glaucocystis nostochinearum, Obr.
2). Ich pozicia v systéme Zivych organizmov nie je vyrieSena. Starmach (1966)
akceptoval Skujom (1948) navrhnuté oddelenie Glaucophyta, naproti tomu
niektori ini algolégovia (cf. Fott 1966; Hindak 2008) ich tradicne ponechavaju
v jednotlivych systematickych skupinach.

Diskusia

Ako vidiet aj ztohto kratkeho prehfadu, Skala endozoickych symbiotickych
organizmov je doteraz len Ciastkovo preskimana a viaceré druhy nie su este
presne zaradené. Prvorada poziadavka je dokladna znalost Zivotnych cyklov
endobiontov v prirodnych ekosystémoch a v laboratérnych podmienkach.
V idealnom pripade to vyZaduje izolovat monodruhové kultury, ktoré zarucuju,
Ze sa jedna ojeden aten isty organizmus. U niektorych predstavitelov
prokaryotickych glaukofytov (napr. Gloeochaete witrockiana, Glaucocystis
nostochinearum) a u vacsiny zelenych jednobunkovych rias to bude metodicky
zvladnutelné, o ¢&om svedCia uz existujice kmene glaukofytov (napr.
Glaucocystis nostochinearum, Obr. 2) v algologickych zbierkach. Komplikova-
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nejSia a doteraz bez uspechu je izolacia cyanel napr. u korefionozca Paulinella
chromatophora alebo u Chalarodora azurea. Aj v pripade endosymbiontov sa
vela slubuje od =ziskania molekularnych udajov, ktoré ukazu na ich
fylogenetické postavenie v systéme zivych organizmov. Osobitnd pozornost' pri
tom treba venovat tzv. kryptickym druhom, ktoré su morfologicky podobné
niektorym znamym druhom, ale geneticky su odliSné.
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Masovy rozvoj fototrofnych mikroorganizmov v okoli termalneho
gejzira v Ganovciach

Mass development of phototrophic microorganisms near a thermal
geyser at Ganovce

FrantiSek HINDAK & Alica HINDAKOVA

Botanicky Ustav, Dabravska cesta 9, 845 23 Bratislava,;
e-mail: frantisek.hindak@savba.sk, alica.hindakova@savba.sk

Abstract

Communities of phototrophic microorganisms of a thermal geyser at Ganovce
near Poprad, C. Slovakia, were studied. Three main groups of organisms were
producing macroscopic masses near geyser: cyanobacteria, green algae and
diatoms. From cyanobacteria, Phormidium beggiatoforme formed yellow to
brown masses, P. tenue green to black masses, nostocalean species Rivularia
haematites dark brown to black colonies. Filaments of a zygnematacean alga
Spirogyra sp. steril. were accommodated in a shallow pool forming huge green
masses. Diatoms in spite of their small cells were responsible for dark yellow to
brown color on the surface of flooded soil near geyser or occurred solitary
among other cyanobacteria and algae.
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Keywords: thermal geyser, cyanobacterial and algal communities, Ganovce,
Slovakia

Uvod

Termalne Zriedla, ako ekologicky vyhranené biotopy, oddavna pritahovali
pozornost algoléogov. Na Slovensku to boli najmd horice pramene
v PieStanoch a Sklenych Tepliciach, ale tiez aj na Spisi (Vilhelm 1924; Prat
1929; Bily 1934; Lhotsky et al. 1974; Hindak 1978, 2008; Hindak & Hindakova
2006, 2007). V tejto podtatranskej oblasti sa stale recentne utvara travertin
v okoli Sivej brady a Ganoviec Cinnostou mikroorganizmov vo vyvierajucich
mineralnych vodach.

V ramci $tudia termalnych cyanobaktérii na Slovensku sme v minulom
roku navstivili aj tieto travertinové lokality. Pre rozsiahlost Studovanej
problematiky tu chceme prezentovat' vysledky nasho studia o cyanobaktériach
ariasach iba vokoli gejzira v Ganovciach. Jeho okolie je mimoriadne
atraktivne rozlicne zafarbenymi makroskopickymi koléniami tychto organizmov
na velkej ploche a iste vzbudi pozornost’ aj inych limnolégov a biolégov.

O spolo€enstvach fototrofnych mikroorganizmov v areali kupelov
v Ganovciach mame udaje iba od Vilhelma (1924) a Prata (1929), ktori uviedli
vyskyt spolu 21 taxénov (cf. Lhotsky et al. 1974). Staré kupele s pitnymi
fontankami, kde rastli cyanobaktérie ariasy volne pod holym nebom, uz
neexistuju, na ich mieste vyrastol novy moderny areal, ktorého systém
privadzania termalnej vody do kupelov je uzatvoreny a pouzita termalna voda
odteka do kanalizacie. Vyznamné z algologického hladiska su v8ak hydro-
geologické vrty atermalne pramene na Uzemi Ganoviec, ktorych voda sa
dostava na povrch a je osidlovana Specifickou flérou cyanobaktérii a rias.

Material a metody

Ganovce lezia v Popradskej kotline asi 4 km juhovychodne od Popradu
v nadmorskej vyske 642 m. Algologicky materidl sme zbierali z okolia va&sieho
¢inného gejzira situovaného pri polnej ceste a pri zoranom poli vychodne od
dediny. Z ocelovej konstrukcie vrtu hlbokého 110 m ukotvenej v beténovom
kvadri vystrekuje priblizne v hodinovych intervaloch termalna voda zlozenia:
sirany 943,2; chloridy 35; pH 5,95; vodivost 351; Ca 481 mg/l; Mg 306 mg/l; Na
62,7 mg/l; Mn 0,112 mg/l; Fe 0,41 mg/l; B 1,97 mg/l; As 0,486 mg/l; Hg 0,0004
mg/l; Pb 0,0001 mg/l; Cd 0,00003 mg/l; celkova mineralizacia je 3830 mgl/l;
teplota sa pohybuje medzi 22,3 — 25,0 °C (blizSie pozri http://www.geocaching.
com/seek/cache details.aspx?gquid=2e19d1b5-8f13-4052-acc9-f95e01e35fa7.)
Vdaka silnému priudu termalnej vody sa okolo konStrukcie vrtu
vytvorilo menSie plytké jazierko (Obr. 1). Z neho volne vytekala voda dole
brehom v akomsi hlavnhom prude, ten sa dalej vetvil na mensie prudy, ktoré
postupne slabli az zanikli. V spodnych miestach termalna voda pri nasej
navsteve zaciatkom oktobra uz zamfzala. Na odtoku sa vytvarali hrubé
chumade a nérasty mikroorganizmov, ktoré podfa druhového zloZenia mali
charakteristické zafarbenie: hnedé az Cierne boli cyanobaktérie, zelend farbu
mali chary a spajavky, bledoZlté az hnedé boli rozsievky. Vyzrazany mineral
pramenit bol bielej farby. Cast odobratych vzoriek sme fixovali priamo na
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mieste 2% formaldehydom, &ast sme preniesli do laboratéria na dalSie
pozorovanie. Zivy material sme determinovali na Ustave pomocou svetelného
mikroskopu Leitz Diaplan s fotografickym zariadenim Wild Photoautomat
MPS45. Rozsievky boli urCované predovsetkym z trvalych preparatov, ktoré
sme zhotovili $tandardnym postupom. Dokumentaény material je uloZzeny na
Botanickom ustave SAV.

Vysledky a diskusia

Jazierko v okoli hlavnej kon$trukcie vrtu malo €iru vodu a na dne a na obvode
bolo porastené vacsimi ¢i mensSimi chumaémi makroskopickej zelenej riasy
Chara vulgaris (syn. Ch. foetida, cf. Vilhelm 1924) a najma po obvode trsmi
Schoenoplectus sp. (Obr. 1). Voda vytekajuca z jazierka vytvorila hlavny kanal,
na hladine ktorého splyvali bohaté svetlozelené chumace zelenej spéjavej riasy
Spirogyra (Obr. 2, 3). Po zvazujucom brehu sa kanal rozlieval do Sirky na
viaceré Casti (Obr. 3, 4), ktoré vytvéarali hibSie brazdy, teplota vody v nich
dosahovala 12-18 °C. V tychto miestach sa viditelne rozrastali predovSetkym
cyanobaktérie. Rozsiahle kozovité chumace vlaknitych cyanobaktérii z rodu
Phormidium boli rézne sfarbené, zvacsa do Zlta az hneda (P. beggiatoforme),
alebo modrozelena az &ierna (P. tenue, Obr. 5). Na okraji hlavného kanalika sa
utvarali Cierne kompaktné hrudky koZovitého vzhfadu. Ukézalo sa, Ze su to
husté stromovité trsy vildkien nostokalnej cyanobaktérie Rivularia haematites
(Obr. 6, cf. Hindak 2008). V kanali nasli podmienky pre svoj rast aj iné viaknité
cyanobaktérie, ktoré obrastali drobné kamene vo forme ftrsov, napr.
Heteroleibleinia sp., Phormidium beggiatoiforme, alebo Leptolyngbya cf.
fragilis. Napadné boli husté chumace Zltozelenej riasy Vaucheria, ktorej viakna
boli oblepené krystalikmi uhlic¢itanu vapenatého a rozlicnymi rozsievkami.
Rozsievky v eurytermach s teplotou 30-50 °C su pritomné iba zriedka
(Hindak & Hindakova 2007), naproti tomu v hliarotermach s teplotou 18-30 °C,
akymi su ganovské termalne vody, su druhovo aj poc€etne hojné. Medzi
vlaknami cyanobaktérii s vyzrazanymi krystalikmi CaCOs; sa pohybovali
rozsievky rodov Achnanthes, Cymbella a Encyonopsis. Uhli¢itan vapenaty sa
v niektorych depresiach kanalu vyzrazal az do suvislych krehkych bielych krust,
odborne nazyvanych pramenit, ktoré sa pri odbere javili bez pritomnosti rias.
Pri mikroskopovani sme vSak zistili, Zze zo spodnej strany su posiate
prichytenymi rozsievkami rodu Achnanthes s.I. a medzi nimi sa pohybovali
druhy rodov Nitzschia a Encyonopsis. Priestor medzi hustymi strom&ekovitymi
trsmi vldkien cyanobaktérie Rivularia haematites vyuZivali na prichytenie
rozsievky Achnanthes thermalis, Achnanthidium gracillimum a Cymbella
helvetica. Obdobne vildkna Zltozelenej riasy Vaucheria sp. oblepené krystalikmi
uhli¢itanu vapenatého boli vhodnym prostredim pre rozsievky Navicula cincta,
Caloneis silicula a Achnanthidium minutissimum. Na kameroch a dne sa tvorili
hnedé az zelenohnedé povlaky, kde boli najma Achnanthes thermalis, Achnan-
thidium minutissimum, A. gracillimum, Planothidium lanceolatum, Navicula
cincta, Craticula (C. buderi, C. halophila), Cymbella helvetica v subdominancii
s Caloneis (C. silicula, C. bacillum), Encyonopsis (E. subminuta, E. falaisensis)
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a Nitzschia (napr. N. communis, N. commutata, N. bulnheimiana). Najspod-
nejSiu Cast kanala obrastali hnedé povlaky, tieto patrili predovsetkym
populaciam druhu Planothidium lanceolatum. V tomto ro€nom obdobi ich
pokryval s€asti aj lad, ktory sa pri intenzivnejSom sinku roztapal a poskytoval
tak do€asne vlahu pre rozsievkové spolo¢enstva.

Spolocenstvo rozsievok osidlujucich ganovecky gejzir mézeme
charakterizovat ako termofilné (napr. Achnanthes thermalis) a halofilné (napr.
Craticula buderi, C. halophila, Nitzschia communis, N. bulnheimiana) (cf.
Hofman et al. 2011; Kramer & Lange-Bertalot 1986). Mnohé z nich sa podla
literarnych Gdajov  vyskytuju v biotopoch bohatych na vapnik (napr.
Achnanthidium gracillimum, Encyonopsis subminuta, E. falaisensis), ktorého je
v mineralnej vode v Ganovciach v podobe uhli¢itanu vapenatého dostatok.
Pramen je udrziavany, bez odpadkov a zjavného znedistenia obyvatelmi.
V akom rozsahu ovplyviiuje kvalitu vody obrobené nedaleké pole, zatial
nevieme posudit. K dispozicii sme mali aj n4S material odobraty vr. 2004
z pitnych fontanok v starych kapeloch, ktoré vSak dnes uz neexistuju. Silne
dominantné boli spolo¢enstva rozsievky Achnanthes thermalis, a to ovélne az
podlhovastej formy.

Ganovecky gejzir je lokalita atraktivna pre algologov z viacerych
hladisk. Ponuka moznosti na Stadium jednotlivych skupin termofilnych
cyanobaktérii arias, ich zZivotnych cyklov, druhovej variability a ich vazby na
travertinové podlozie obmyvané mineralnou vodou. Velkou vyzvou sa javi
Studium zavislosti tychto spolo€enstiev od teploty okolitého prostredia, a to ako
v roznych ro€nych obdobiach, tak aj v zavislosti od vzdialenosti termalneho
zriedla. Teplota mineralnej vody vyvierajuca z vrtu mala zaciatkom oktobra
teplotu 21 °C, potom na povrchu pola sa postupne ochladzovala na 18 -12°C
az na 8 °C a na konci celkom zamizala. Prave v tychto spodnych Castiach su
cyanobaktérie ariasy vystavené extrémnym vykyvom prostredia, ktorym sa
musia prisposobovat.

Pod'akovanie
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2/0113/11.
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Hlada sa antropocén! K prednaske geoldga Peter lisge

Dansky geoldg, Prof. Peter lisge, ktory v sucasnosti pésobi na Kodanskej
univerzite v Dansku, zavital v decembri na Katedru bioldgie a ekoldgie
Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici. Okrem pracovnych zalezitosti
a konzultacii na rézne pracovné témy a obhliadky kras mesta Banska Stiavnica
nas poteSil aj vzruSujucou prednaskou snazvom ’In search of the
Anthropocene® (,Pri hfadani antropocénu*), ktora pritiahla znaéné mnoZzstvo
Studentov, ako aj pedagoégov.

Prof. llsge sa zameriava na problematiku antropocénu, tj.
geologického obdobia, ktoré oznaluje Casovy Usek, pre ktoré je
charakteristicky vplyv ¢loveka. Na to, aby sa ,antropocén®, ktory bol navrhnuty
americkym ekolégom Eugene F. Stoermerom, mohol za¢at pouzivat ako platny
geologicky termin, musi spifiat niekolko kritérii. Okrem iného, jeho &asové
hranice sa musia jednoznacne definovat a musi byt |dent|f|kovatelny roznyml
metédami na réznych C&astiach zemegule. gy g (P
Hlavna otazka Prof. llsge znela ,je odtacok
fudstva (Homo sapiens) v geologickych
vrstvach dostato€ne silny na to, aby bol
identifikovatiny ako samostatné geologické
obdobie/ epocha/vek?”

Burliva debata s posluchaémi; Certovsky Peter lisge (Foto: autor)
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Prednaska bola prehfadom modernych paleoekologickych a geolo-
gickych metdd, ako aj otazok, ktoré nedaju spavat paleoekolégom v sucas-
nosti. Peter vyvolal ziva diksusiu a jeho odtlacok na zivot katedry je dodnes
citelny. Uz sa teSime, s ¢im sa nabuduce vrati.

Ladislav HAMERLIK

I LIMNOLOGICKE PROJEKTY

Zacina nové skolenie pre ucitelov o stojatych vodach

Ako sme pisali uz v Limnologickom spravodajcovi 2/2012, na Slovensku sa
rieSi projekt vzdeldvania ucitefov strednych 8kél a ulitefov Il. stupria
zakladnych 8kél, ktori maju zaujem podporovat a vzdelavat svojich Ziakov
v téme vodné ekosystémy a pripravuju ich na sutaze.

Projekt KEGA: ,Voda a Zivot — modelové aplikacie a ndmety k vyucbe
biologie na gymnaziach®, akronym Aqua, zacal minuly rok workshopom Tecuce
vody. Do konca roku 2012 sme pre ucitefov napisali u¢ebné texty, ktoré budu
distribuované vSetkym $kolam, ktorych ucitelia participuju na projekte. Ucebné
texty Bentické bezstavovce a Hodnotenie tecucich vod poskytuju zakladné
informacie k odbornému hodnoteniu teéucich vod. V tomto roku pripravime pre
ucitefov podobné uéebné texty, ktoré sa zameraju na stojaté vody. Terénne
prace na stojatych vodach planujeme uskutog&nit v Biologickej stanici Sur, alebo
aj na tajchoch v blizkosti Banskej Stiavnice. Ugastnici kurzu tam spoznaju
vodné rastliny a zivocichy stojatych vod, naucia sa vyhodnotit faktory, ktoré
ovplyviiuju ich zlozenie a poskytneme im rady ohlade planovania jazierok,
ochrany mokradi vo svojom okoli a iné. Okrem toho ucitelia dostanu aj vyukové
DVD na hodiny biolégie: Zonacia tokov, ktoré predstavuje makrozoobentos
jednotlivych usekov toku. V pripade zaujmu si u€itelia mdézu poZiadat aj o
anglické DVD: Riverside Explorer, ktoré bolo so stuhlasom jeho tvorcu (Dr. Paul
Raven z UK) poskytnuté pre projekt Aqua. Toto DVD bolo ocenené
medzmarodnou cenou v UK a rozoslane na skoly S0 Ziakmi vo veku 9-14 rokov.

R i Pojednava o hodnoteni morfo-
l6gie vOd aobsahuje vela
zaujimavych nametov pre
ucitelov a hier pre ziakov. Moze
sa suCasne pouzit aj na
hodinach angli¢tiny, pretoze je
nahovorené rodenymi  angli-
¢anmi.

Napriek tomu, ze kurz
Stojaté vody bude prebiehat
v prazdninovom Case, verime
v bohatu ucast. Ved materialy,

% ) ubytovanie  adoprava budu
Radost z poznavania. bezplatné a skusenosti z minu-
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Iého roka je potrebné prehibit a doplnit o nové poznatky. V roku 2012 sa kurzu
zUc€astnilo 31 nadSenych ucitefov a my verime, ze toho roku ich nebude mene;j.
Za ucitelmi zo vzdialenejSich kutov republiky pricestuieme, ¢o bude
obojstranne vyhodnejsie.

VSetky informacie ohladne prihlasenia sa na kurz Stojaté vody sa daju
najst na stranke: http://www.aquawis.eu/aqua/index.php?id=12. Ak poznate
ucitefov, ktori chcu viest svojich Ziakov na sutaziach aradi by sa naudili ako
postupovat, odporuéte im prosim nas projekt. Mozno prave tito ucitelia
vychovaju ziakov, ktori budu vynikajucimi Studentmi prirodnych vied na
Slovensku a budu vyhravat medzinarodné sutaze, Ci inak Sirit dobré meno
nasSich Studentov v zahranici.

Pod'akovanie

V prispevku uvadzame aj vysledky, ktoré su Ciastkovym vystupom rieSenia
grantového projektu KEGA & 073UK-4/2012 ,Zivot a voda — modelové
aplikacie a namety k vyucbe biologie na gymnaziach®.

Eva BULANKOVA

KONFERENCIE — KURZY — SEMINARE

Hydrobiologicky kurz — Povrchové vody — Vybrané skupiny
rias a sinic

Organizator: Slovenska vodohospodarska spolognost pri VUVH Bratislava,
Vyskumny Ustav vodného hospodarstva, Narodné referenéné laboratérium pre
oblast véd na Slovensku

Termin konania kurzu: 25. — 26. juna 2013 (utorok, streda)

Miesto konania kurzu: Vyskumny Ustav vodného hospodarstva, Nabr. arm. gen.
L. Svobodu 7, 812 49 Bratislava; zasadacia miestnost, nova budova

Ramcovy program:

e Registracia u€astnikov: 25.6.2013 (utorok) od 8:30 — 9:00 hod

e Koniec kurzu: 26.6.2013 (streda) o 16.00 hod
Okruhy teoretickej Casti:

e Metodika odberu fytoplankténu povrchovych vod

e Metody kvantifikacie fytoplankténu

e Charakteristika a pritomnost sinic/cyanobaktérii a rias v povrchovych

vodach

e Charakteristika a pritomnost rozsievok v povrchovych vodach

e Determinacia vybranych taxénov rias a sinic v povrchovych vodach
Prakticka ¢ast’ zahfiia ukazky fotografii a determinaciu vzoriek povrchovych véd
(vedie: prof. FrantiSek Hindak, DrSc.)
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Ugastnicky poplatok 100€ Ziadame uhradit do 15.5.2013 prevodom na:

¢Gislo uctu: 11466172/0900

variabilny symbol: 0611

konstantny symbol: 0308

banka dodavatela: Slovenska sporitelfa, a. s., Tomasikova 48, 832 37
Bratislava

IBAN: SK9209000000000011466172, SWIFT: GIBASKBX

Slovenska vodohospodarska spolo€nost’ pri VUVH Bratislava nie je platcom
DPH.

(Poplatok nehradia pracovnici odStepnych zavodov SVP. §.p.)

Zavaznu prihlaSku prosime zaslat do 15.5.2013 na adresu:

RNDr. Maria Placha, PhD., Slovenska vodohosp. spolo¢nost pri VUVH
Bratislava, Nabr. arm. gen. L. Svobodu 5, 812 49 Bratislava,

alebo e-mailom na kontaktné adresy: placha@vuvh.sk; balazi@vuvh.sk

Kontakt:
RNDr. Méaria Placha, PhD. (tel.€. 02/59343 286); e-mail: placha@vuvh.sk
Ing. Peter Balézi, PhD. (tel.€. 02/59343 286); e-mail: balazi@vuvh.sk

5 European River Restoration Conference

"Restoring Rivers in Europe: Celebrating Successes and Addressing
Challenges”

Termin konania: 11. — 13. septembra 2013
Miesto konania: Viederi, Rakusko

—
) ) _ European
This event provides an opportunity to River Restoration
share and Iearn. about the successes and Conference
challenges of river restoration and be a
part of the revival of rivers in Europe. Featuring the IRF Riverprize
The Conference will provide:
° Exciting examples of practical efforts to restore the natural state and
functioning of rivers and how this has improved flood risk management, river
ecology, and supported green infrastructure and community development.
Several sites along the Danube will be visited on inspiring field trip excursions;
. Exchange of Expertise — about River Restoration from expert
presentations, and workshop sessions;
. Valuable networking opportunities — the ideal platform to meet and share
ideas with like minded professionals and practitioners involved in protection
and restoration of Europe’s rivers.

Kontakt: xander@errc2013.eu
Informacie: www.ERRC2013.eu

LIMNO.SPRAV. Ro¢. 7, 1/2013


http://www.errc2013.eu/�

20

[oznamy

Novi ¢lenovia SLS

Mgr. Anna SIECKO, University of Vienna (Variabilny symbol 127); Mgr. Katarina
GOFFOVA, UZ SAV Bratislava (Variabilny symbol 128).

Clenské prispevky

Prosime ¢lenov SLS o uhradenie ¢&lenského prispevku vo vySke 5.- Eur
(8tudenti a déchodcovia 2,50 Eur) na rok 2013, ako aj pripadné nedoplatky za
roky 2011 a 2012, na Cislo uctu:

0011491546 / 0900 (Slovenska sporitel'na)

Ako variabilny symbol uvadzajte svoje identifikacné &islo (byva uvedené pred
menom pri posielani posty), pripadne do poznamky uvedte meno c&lena, za
ktorého sa &lenské hradi.

JUBILANTI

V roku 2013 sa zivotného jubilea dozivaju nasledovni ¢lenovia SLS:

Prof. Ing. Jan BARICA, DrSc. (*1933)

RNDr. Lubica MIKLOSOVICOVA, CSc. (*1948)
RNDr. Anna KORBACKOVA (*1953)

RNDr. Viera NAGYOVA, PhD. (*1958)

RNDr. lveta PRISTASOVA (*1963)

Ing. Zelmira KIRKOVA (*1963)

V mene SLS Zelame vSetkym jubilantom pevné zdravie, pohodu, vela
uspechov v praci, Stastia a radosti v sukromi.

Vybor SLS
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