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IXVI. LIMNOLOGICKA KONFERENCIA

XVI. konferencia Slovenskej a Ceskej limnologickej spoloénosti
(Jasna 2012)

Viacerym pamatnikom sa pri zmienke o mestach ako Tatranska Lomnica, Nitra,
Stara Tura, & Banska Stiavnica, vybavia miesta, kde sa na Slovensku konala
pravidelna konferencia Ceskej a Slovenskej limnologickej spolognosti. Kazdych
devat rokov hlada udradujuci vybor SLS vhodné miesto na zorganizovanie
konferencie, kde by sa vSetci citili dobre a radi nan spominali. Tento rok sme
takého miesto nasli v krasnom prostredi Demanovskej doliny, v stredisku Jasna
pod Chopkom.

Limnologicka konferencia s podtitulom ,0d molekul po ekosystémy*,
na ktorej sa zigli vedci a odbornici najma z Ceskej republiky, Moravy a Sloven-
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ska, sa konala v dfioch 25. — 29. juna 2012, odznelo na nej 80 prednasok
a bolo prezentovanych priblizne 50 posterov. Odborny program bol rozdeleny
do viacerych tematickych okruhov: Abiotické prostredie a interakcie
v povodiach; Mikrobiolégia véd; Biodiverzita; Ekolégia populacii a spolo-
Censtiev; Bioindikatory zmien prostredia a hodnotenie ekologického stavu véd
a Aplikovana limnoldgia. Nazov konferencie v podstate vystihoval jej odborny
zaber: odzneli referaty zvysledkov molekularnych analyz, vysledkov
zakladného vyskumu z oblasti taxonémie a ekolégie takmer vSetkych vodnych
bezstavovcov obyvajucich ako te€uce, tak aj stojaté vody. Velkému zaujmu sa
teSili aj prednasky z oblasti aplikovaného vyskumu a praxe. Pocas trvania
konferencie boli v priestoroch pred prednaskovou sélou vystavené postre,
o ktorych sa dalo diskutovat v priebehu prestavok, alebo v samostatne
vyhradenom bloku.

Uz tradicne boli vyhodnotené najlepSie Studentské prispevky
v kateg6rii najlepSia prednaska a najlepSi poster. V oboch pripadoch bol
hodnoteny spdsob prezentacie prispevku, aktudlnost témy a zrozumitelnost
vypracovania vysledkov. NajlepSiu Studentski prednasku mal, podla
hodnotenia komisie, Petr Jan Juracka, ktory za kolektiv autorov putavo
odprednasal prispevok s nazvom ,Hadej kto jsem! Aneb jak se liSi povrchova
ultrastruktura efipii perloo€ek rodu Daphnia®. V kategorii najlepSi poster
zvitazila praca Lenky Prochazkovej, ktora v spolupraci so Zuzanou Hofickou,
spracovala tému ,Fytoplankton pfehradnich nadrzi Jizerskych hor v obdobi
acidifikace a zotavovani z acidifikace".

Program konferencie spestrili dve exkurzie s bohatym programom.
Véacsia skupina u€astnikov si vybrala aktivny vystup k Rohagskym plesam, kde
si v krasnom pocasi mohli pozriet panoramu okolitych vrchov, ako Volovec,
Ostry Roh&é a Plaglivé; apokochat sa vyhladom na Tatliakovo jazero,
Rohadsku dolinu, alebo si pri zostupe Spélenou dolinou pozriet mohutny
Rohadsky vodopad. Druha exkurzia za¢inala v Demanovskej jaskyni slobody,
pokracovala prehliadkou Liptovskej Mary spojenou s odbornym vykladom a
vyletom na keltské sidlo Havranok. Obe skupiny zloZili svoje unavené kosti
v pivovare Brontvai v Kvaanoch, kde sme sa potuzili domacky vyrobenym
pivom.

Prednaskova sala a exkurzia v Demanovskej jaskyni Slobody.

LIMNO.SPRAV. Ro¢. 6, 2/2012
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Napriek tomu, Ze sa konferencia niesla v neformalnom duchu

a uvolnenej atmosfére, jej vedecka uroven bola, podla vyjadrenia viacerych

uCastnikov, velmi vysoka. TeSi nas najmd zaujem mladych vedeckych

a odbornych pracovnikov prezentovat svoje vysledky na pdde limnologicke;j

spolo¢nosti. Uz teraz sa teSime na nasledujucu konferenciu, ktora by sa mala
konat v roku 2015 na Morave.

Marta ILLYOVA

,Milé kolegyne a cely organizaény vybor: som uz par dni spat v Kanade a
spominam na nasu konferenciu v Jasnej. Chcem Vas len ,pochvalit" a zagratulovat
k dobrému ,dzobu”, ktory ste vykonali. Konferencia bola uspeSna a vydarena, dobre
organizovanad, exkurzie zaujimavé, prostredie a okolie v Jasnej fantastické! Dali ste
dokopy a vymenili nazory s niekolkymi generaciami vyskumnikov — limnolégov a
vytvorili atmosféru, kde sa vSetci, aj my najstarsi, citili prijemne. Dakujeme!
P.S. Pacil sa mi spolocensky vecer s muzikou a sing-alongami nasich umelcov —
limnolégov!”

Jan BARICA, Burlington, Ont., Kanada

[ OSOBNE SPRAVY

Vyznamné zivotné jubileum RNDr. Mariana Vranovského, CSc.

Koncom augusta tohto roku sa okruhleho Zzivotného jubilea dozil vyznamny
predstavitel slovenskej limnologie a dlhoro€ny ¢Elen Slovenskej limnologickej
spolo¢nosti, Dr. Marian Vranovsky. Po¢as svojho aktivneho pracovného zivota,
ale aj po odchode do dochodku, sa venoval hydrobiologickému vyskumu, jeho
prioritou bol zooplankton stojatych aj tecucich véd.

Dr. Vranovsky sa narodil 25. augusta 1932 v Binovciach, v rodine
ucitela. Po skonCeni stredoSkolského Studia na Gymnaziu v Trnave v roku
1951 pokraoval na Prirodovedeckej fakulte Univerzity Komenského
v Bratislave. Objektom odborného zaujmu mladého Studenta bola spociatku
ornitoldgia, ale uz v priebehu prvych dvoch rokov na fakulte sa preorientoval na
Stadium vodnej mikrofauny, najm& zooplanktéonu. Vplyv na zmenu jeho
rozhodnutia mali prace hydrobiologického zamerania v kniznici Dr. Janka
Brteka, asistenta na Katedre zooldgie, ale aj dislokovanie Vyskumnej stanice
rybarskej a hydrobiologickej z Opavy do Trnavy (1953). Tam, v priebehu
anajma po skonceni 4. semestra, absolvoval prax, vramci ktorej zachytil
sezonny priebeh druhového zlozenia a relativnej poCetnosti krustaceoplankténu
v novo napustenom rybniku na potoku Parna. Diplomovu pracu vypracoval na
tému Zooplanktén dvoch ryZovisk pri Okodi na Zitnom ostrove.
V doktorandskom $tudiu pokradoval v Prahe na Entomologickom ustave Ceskej
akadémie vied, kde pod vedenim znameho hydrobioléga Doc. J. Hrbacka, v
roku 1965 UuspeSne obhdjil dizertatnl pracu: K poznaniu litoralneho
zooplankténu podunajskych nadrzi typu starych ramien.

Svoju profesionalnu kariéru zacinal Dr. Vranovsky vo Faunistickom
laboratériu Slovenskej akadémie vied, ktoré bolo neskér ako zoologické odde-
lenie preradené do Biologického uUstavu SAV. Tu bol €lenom hydrobiologicke;j
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skupiny vedenej Dr. M. Ertlom, ktora sa r. 1963 na vlastnu ziadost vyclenila zo
zoologického oddelenia, stala sa jednym z oddeleni BU aod r. 1965 Ustavu
biolégie krajiny SAV. Neskoér sa oddelenie hydrobioldgie, v snahe o moznost
komplexného Studia vodnych biocendz, vyclenilo zo SAV a stalo sa takmer na
dvadsat rokov sucastou Laboratéria rybarstva a hydrobiologie Slovenskej
polnohospodarskej akadémie. Tam bol v rokoch 1983-1991 Dr. Vranovsky
veducim oddelenia hydrobiolégie. Po opatovhom vcleneni oddelenia
hydrobiolégie do SAV odovzdal vedenie Dr. F. Sporkovi, aby sa mohol napino
venovat vyskumu zooplankténu na pode Ustavu zoolégie SAV, ato az do
odchodu do déchodku v roku 2003. Velku ¢ast svojho vedeckého Zivota stravil
Dr. Vranovsky aj v prijemnom prostredi naSej terénnej vyskumnej stanice
v Gabéikove (odkial je aj prilozena fotografia), ktora sa pocas terénnych ciest
stala na dlhé roky pédou nielen na badanie, ale aj na podnetné rozhovory
a utuzovanie neformalnych priatel'skych vztahov na pracovisku.

Vyskumu zooplankténu avodnych mikrokrustacei zostal Dr.
Vranovsky verny pocas celej svojej vedeckej kariéry. Vdaka jeho usiliu mame
poznatky o vyskyte a zlozeni spolo¢enstiev perloociek, veslonézok a virnikov
v stojatych aj te€ucich vodach réznych kutov Slovenska: na ryzovych poliach, v
oravskych raseliniskach, rybnikoch na Zahori, v malych vodnych nadrziach
aj inde. Najma vyskumu zooplankténu slovensko-madarského uUseku Dunaja
a prilahlych ramien v inundaénom aj mimoinundaénom Uzemi venoval jubilant
niekolko desatro€i svojho zivota, pricom dosiahol vysledky vysoko hodnotené
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Dr. Vranovsky na archivnej fotografii, ktord vznikla na prelome osemdesiatych
a devatdesiatych rokov v pracovni terénnej stanice v Gabc¢ikove.
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nielen unas, ale aj vzahrani€i. Sledoval sezénny priebeh druhového
a kvantitativneho zlozenia zooplankténu a okrem iného potvrdil vplyv ryb na
druhové a velkostné zlozenie planktonickych kérovcov, (tzv. top-down-effect),
objaveny a zdbévodneny Doc. Hrbackom. Od roku 1989 sa Dr. Vranovsky
zaoberal monitorovanim vplyvu vystavby a prevadzky vodného diela Gabcikovo
na zooplankton, s dbérazom na planktonické Copepoda. Ako expert na
zooplanktén vypracoval viacero posudkov a expertnych vyjadreni k stavu
vodnej bioty Dunaja, ktoré sluzili ako podklady na Medzinarodnom sudnom
dvore v Haagu pri sudnom spore o vodné dielo Gabcikovo. Taktiez rieka
Morava a jej zooplankion sa stali objektom zaujmu Dr. Vranovského, kde
skumal vplyv revitalizaénych aktivit na stredovy zooplankton rieky a jej boénych
ramien. Popri zooplanktdne nizinnych riek participoval na rozsiahlom vyskume
bioty plies vo Vysokych a Zapadnych Tatrach, kde skumal druhové
a kvantitativne  zlozenie a ekolégiu  zooplanktonu. Vramci vyskumu
vysokohorskych potokov sa zameral na S$tddium mezofauny reosesténu
a hyporeického intersticialu rieky Belej a jej hlavnych pritokov.

Dr. Vranovsky je drzitelom viacerych vyznamnych oceneni. Bola mu
udelenad Strieborna Cestna plaketa SAV za zasluhy v biologickych vedach
(1992), ziskal Rezortné vyznamenanie ministra polnohospodarstva a vyzivy SR
(1982) adve ceny SAV (1964, 1965). Bol, resp. stale je ¢lenom viacerych
domacich a zahraniénych vedeckych organizacii (Slovenska limnologicka
spoloCnost, Slovenskd zoologickd spolo€nost, Societas Internationalis
Limnologiae Theoreticae at Applicatae, Vedecké kolégium SAV pre biologicko-
ekologické vedy a International Association for Danube Research).

Pocas svojej vedeckej €innosti publikoval v domacich aj zahraniénych
periodikach 113 vedeckych prac, bol autorom alebo spoluautorom niekolkych
monografii: Zooplanktén Bacianskeho systému ramien pred vyustenim do
hlavného toku a jeho vyznam pre formovanie zooplankténu v Dunaji (1974);
Limnologie des Flusses Bela (1984); Biotopy Slovenska (1996); Gabcikovo part
of the hydroelectric power project environmental impact review (1999). Bol
editorom, resp. vykonnym redaktorom 4 zvazkov Prac Laboratéria rybarstva
a hydrobiolégie. Vypracoval mnozstvo zavereCnych sprav obsahujucich
vysledky viacroéného vyskumu, viedol dvoch doktorandov a bol externym
Skolitefom zahrani¢nej Studentke. O svojich vysledkoch referoval na viacerych
konferenciach Ceskoslovenskej limnologickej spolognosti, konferenciach IAD
konanych wunas, v Srbsku, Madarsku, Rumunsku, Rakusku, Nemecku,
Ukrajine, na kongrese SIL v Mnichove. Prednasal o nich aj na univerzitach
v Petrohrade a Viedni, na konferenciach v Rastatte, Boroku aj inde.

Ani po odchode do dochodku sa neprestava zivo zaujimat o vedu,
nadalej sa venuje svojim oblubenym kopepdédam a pisaniu odbornych textov, v
suc€asnosti napr. pre Encyclopaediu Belianu. Dr. Vranovského si vazime pre
jeho Cestnost, galantnost, svedomity pristup kpraci a preciznost.
K vyznamnému zivotnému jubileu by sme mu chceli, za vSetkych spolu-
pracovnikov, kolegov, kamaratov a priatelov, zo srdca popriat do dalSich rokov
pevné zdravie, zivotny optimizmus a vela radosti so svojimi blizkymi.

Marta ILLYOVA

LIMNO.SPRAV. Ro¢. 6, 2/2012
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Cenu primatora Bratislavy za rok 2012 ziskal limnolég
prof. RNDr. FrantiSek Hindak, DrSc.

Od roku 1992 odovzdava Magistrat hl. mesta SR Bratislavy Cenu primatora
Bratislav€anom, ktori sa vyznamnym spdsobom zasluzili o ob¢iansky, kulturny,
spolo¢ensky, &i Sportovy rozvoj hlavného mesta a slovenskej spolo¢nosti.
Oceneni laureati ziskaju bronzovu miniatdru sochy ochrancu mestskych prav a
vysad - Rytiera Rolanda, ktora stoji na stipe fontany na Hlavnom namesti. Dha
20. aprila 2012 v Zrkadlovej sieni Primacialneho palaca na jubilejnom XX.
ro€niku udelil bratislavsky primator Milan Fta¢nik tuto cenu Styrom ob&anom
nasho mesta, medzi nimi bol aj Cestny €len nasej vedeckej spolo¢nosti prof.
RNDr. FrantiSek Hindak, DrSc.

Tato prestizna cena sa udelila na navrh Slovenskej limnologickej
spoloénosti a Slovenskej botanickej spolo€nosti za celozivotni vedecku,
pedagogicku a organizatorsku pracu, za zasluhy o poznanie mikrofléry sinic a
rias vodnych biotopov osobitne na Uzemi Bratislavy. Z intravilanu mesta
publikoval laureat niekolko stoviek druhov tychto mikroskopickych organizmov
novych pre uzemie SR, medzi nimi opisal aj nové taxony pre vedu, a to 13
druhov sinic a 54 druhov rias. Z nich bolo pomenovanych podla slovenskej
metropoly Posonia sestonica (1982), Koliella bratislaviensis (1984), podla
Dunaja Danubia ansa (1980) a podla starovekého rimskeho vojenského tabora
Gerulata v Rusovciach Catenocystis gerulata (1987). Bez zveli€enia mozno
povedat, ze Bratislava je prave aj jeho zasluhou po algologickej stranke najviac
preskimané mesto v Eurépe a fytoplanktén Dunaja je najlepSie dokumento-
vany v slovenskom Useku.

Foto: Rastislav Polak

LIMNO.SPRAV. Ro¢. 6, 2/2012



31

O vedeckej erudicii laureata sved¢i viac ako 550 publikacii, z toho 27
kniznych, ako aj udelenie Cestného Clenstva vo vedeckych spolo¢nostiach
doma (SBS, SLS) i v zahraniéi (Ceska botanicka spolo&nost, Polska botanicka
spoloénost, Madarska algologicka spolo¢nost).

Alica HINDAKOVA

[ KRONIKA

5" European Pond Conservation Network Conference

2.-5. juna 2012 sa v Luxembursku uskutoCnila piata konferencia
a workshop organizacie European Pond Conservation Network (EPCN)
s podtitulom ,Aj malé veci znamenaji mnoho: pochopenie ulohy malych
vodnych ekosystémov v meniacom sa svete“. Konferencia bola pokragovanim
série EPCN podujati, zameranych na prezentovanie novych poznatkov
o malych vodnych ekosystémoch, ich manazmente a ochrane, tentoraz
v suvislosti s meniacou sa krajinou Eurépy. Podujatie sa konalo pod zastitou
vyskumného institatu Gabriela Lippmanna v opatstve Neumiinster, situovaného
v historickom centre mesta. Su€astou programu boli okrem klasickych
prednasok s vysledkami vedeckej prace a prezentacii posterov aj plenarne
prednasky Sirokého zaberu (od fytoteliem, cez vysychavé mediteranne jazierka,
az po tvorbu a manazment drobnych vodnych telies) v podani poprednych
odbornikov (L. Blaustein, A. Castiaux, R. Céréghino, E. Dimitriou, A. Hull,
P. Nicolet, R. Semlitsch, A. Water-
keyn). Na prax orientovanou
strankou konferencie bolo niekolko
Specializovanych workshopov zame-
ranych na vymenu informacii o
praktickej ochrane malych vodnych
ekosystémov, o Ramcovej smernici
o vode a dalSej legislative, ako aj o
SirSich vztahoch z kultarneho
= X : aspektu. Celkovo 110 zucCastnenych
ceotin . ol g\t ponuklo Sirokd Skalu kvalitnych
oy ; vedeckych prispevkov obsiahnutych
v 10 témach od zakladného vyskumu
az po prakticku ochranu.

Vdaka poskytnutiu grantu
od organizatorov som mal prilezitost
zucastnit sa na konferencii
s odbornou prednaskou tykajucou sa
porovnania  diverzity = makrozoo-
bentosu tatranskych plies a pliesok

e i L (Ocadlik M., Svitok M., Novikmec M.
Pohfad na miesto konania konferencie — & Bitu$ik P.: Comparative inverte-
opatstvo Neumiinster (Foto: autor) brate diversity of alpine lakes and
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ponds across hierarchical spatial scales). Zasluhou uvolnenej atmosféry
vznikalo medzi prezenta-ciami mnoho prilezitosti pre diskusie, nadvazovanie
kontaktov a vymiena-nie skusenosti. ZavereCny def podujatia tvorila terénna
exkurzia k rieke Haute-Sare, na ktorej prebieha projekt obnovy habitatov vydry
rieCnej. K prijemnej spolo¢enskej udalosti urcite patrila aj gala vecera spojena
s vyletnou plavbou po rieke Moselle, ktora vyvrcholila spontannym vystupenim
portugal-skych kolegov hrou na ukulele.

BlizSie informacie o konferencii mozno najst na webovej stranke:
http://epcn2012.lippmann.lu/general-presentation/, kde bude onedlho moznost
stiahnutia pdf suborov zbornika abstraktov a posterov.

Miroslav OCADLIK

Limnologicky seminar Jursky Sur 2012

Piaty roénik Limnologického seminara Jursky Sur 2012 sa uskutoénil 3. maja
2012 v priestoroch Biologickej stanice UK v Jurskom Suri. Podobne, ako po
minulé roky, sa seminar teSil bohatej ucasti ¢lenov limnologickej obce. Tento
rok bolo zaregistrovanych az 39 ucastnikov. Cely seminar sa opat niesol
tradi€ne v neformalnom, ale zaroveri odbornom duchu. V rdmci seminara bolo
odprezentovanych 9 prispevkov z réznych oblasti limnologie.

Tematicky boli prednasky rozdelené do troch blokov. Prvy blok
prednasok bol vo vS§eobecnosti venovany lentickym biotopom a ich obyvatelom.
V ramci druhého bloku prednasok boli prezentované vysledky z vyskumu
podhorskych a vysokohorskych vodnych ekosystémov. Zaujimavym spestrenim
konca programu seminara bola urcite popularno-nauéna prednaska o delte
Dunaja a informacia o aktivitach IAD (International Association for Danube
Research), s predstavenim nového narodného reprezentanta v IAD pre
Slovensko. Tradi¢ne, ako po minulé roky, nechybal dobry obednajsi gulas,
vinko aneviazana zabava do neskorych ve€ernych hodin spojena
s ochutnavkou vin vo Svatom Jure ©.

Pavel BERACKO

Medzinarodny entomologicky kongres ICE 2012 Daegu, Kérea

V dfioch 19. — 25. augusta 2012 sa v juhokdrejskom meste Daegu konal 24.
medzinarodny entomologicky kongres. Podujatie sa kona kazdé Styri roky a je
urcite najvacsim vedeckym podujatim zameranym na vSetky oblasti vyskumu,
ktory sa tyka hmyzu. Na kongrese sa ziSlo 2500 ucastnikov z 97 krajin, ktori
prezentovali vysledky vySe 5800 autorov prostrednictvom skoro 2700 posterov
a ustnych prezentacii. Prednasalo sa v 22 salach konferenéného centra EXCO,
pricom ustne prezentacie boli rozdelené do 133 sekcii. Aj ked' tieto Cisla zneju
masovo, vbbec to nebolo citit, pretoze kongres bol velmi dobre zorganizovany.
Zrejme najCastejSou témou prezentacii bol vyskum zamerany na
hmyzich Skodcov, manazment boja proti hospodarsky vyznamnym druhom,
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biologicka kontrola atd. Vyznamné =zastipenie mali aj iné oblasti, ako
systematika a fylogenéza, genetika, zoogeografia, fyzioldgia, ekoldgia atd.

~Slovenska limnolégia“ bola tento raz tiez zastupena, prezentované
boli vysledky vyskumu vramci projektov realizovanych na Ustave zoolégie
SAV. Na naSich posteroch sa mohli u¢astnici oboznamit s vyskumom
genetickej Struktury populacii vodného hmyzu tatranskych plies a tiez Stadiom
taxonémie, rozSirenia a fylogenézy podcefade Larainae, skupiny drobnych
vodnych chrobakov ¢elade Elmidae.

Ak by som mal strucne
zhrnut prezentované informacie suvi-
siace s nasou vyskumnou tematikou,
zrejme najdblezitejSim poznatkom je
vyznamny posun v moznostiach zis-
kavania molekularnych dat. Oproti
minulosti, kedy sa vyuzivali kratke
fragmenty DNA, v mnohych prispev-
koch bol prezentovany vyskum
celého genému, pripadne celého

mitochondrialneho genému as tym

il ‘ N —— : suvisiace vyuzivanie ,Next genera-

Prednaska prof. Alfrieda Voglera v tion sequencing® pre rychle ziska-
jednej zo sekcii (foto: autor). vanie velkého objemu dat. Takéto

analyzy mézu byt zamerané na

jednotlivé jedince, ale aj na celé environmentalne vzorky a vyrazne zlepSuju
srozliSovaciu schopnost” vysledkov a tym aj ich presnost a vypovednu hodnotu.

Fedor CiIaMPOR

ODBORNE PRiISPEVKY |

Z cervenej knihy nasich makkySov - valvata pupkata (Valvata
macrostoma Morch, 1864)

Tomas CEJKA
Ustav zooldgie SAV, Dibravska cesta 9, 841 04 Bratislava; e-mail: t.cejka@gmail.com

Valvata pupkaté je nenapadny vodny ulitnik s ulitou velkou necelého pol
centimetra. Na Uzemi Slovenska prezil poslednu dobu fadovu (wirmsky
glacial), ide teda o tzv. glacialny relikt. Dnes je jeho rozSirenie v Eurdpe
ostrovCekovité, na Slovensku sa vyskytuje zriedkavo, takisto roztrisene, a to
len v nivach velkych riek vo velkych nizinach (Borska, Podunajska,
Vychodoslovenska). Vzhfadom k nedostato€nym znalostiam o jeho rozSireni a
populaénej dynamike vyzaduje pravidelné mapovanie, monitorovanie
populacénej dynamiky a autekologicky vyskum. Pre tento pripad je uzito¢né
uviest’ opis determinacnych znakov na ulite, podla ktorych mozno tento druh
spolahlivo odliSit od pribuznych tohto rodu (Tab. 1., Obr. 1a-c, 2 a 3).
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Tabulka 1. Determina¢na tabulka tvarovo podobnych druhov z rodu Valvata.

Pupok Posledny zavit Vrchol ulity

Napadne rychlo narasta

V. macrostoma Siroko otvoreny smerom dole aj do boku

Stlaceny

Nie je napadne rozsireny,| Plochy alebo nepatrne

V. cristata Otvoreny, miskovity takmer neklesa nadol. nadol preliaceny.

Uzky, asto zakryty
V. piscinalis cievkovym okrajom Zvolna klesa nadol. Tupo kuzelovity
obustia.

Rozsirenie

Valvata pupkata je eurosibirsky druh s pomerne velkym, ale fragmentovanym
aredlom: Svédsko, Dansko (pevninska ¢ast), Estonsko, LotySsko, Litva,
Polsko, lrsko, Velka Britania (UK), Holandsko, Belgicko, Luxembursko,
Francuzsko (pevninska c&ast), Spanielsko, Nemecko, évajéiarsko, Rakusko,
Ceska republika (na Morave chyba), Madarsko, Bulharsko, Ukrajina, Grécko
(pevninska ¢ast)) a Turecko.

RozSirenie na Slovensku: Borska, Podunajska a Vychodo-slovenska
nizina. V poslednych piatich rokoch boli potvrdené pomerne pocetné populacie
v nive Moravy v Useku Bratislava-Devinska Nova Ves az Stupava a
malopoé&etna populécia v Ciovskom ramene.

Stanovistné preferencie

Malé plytké stojaté, €asto husto zarastené vody v nivach velkych riek: 1U¢ne,
zriedkavejSie aj lesné mlaky, mociare, periodické mlaky a priekopy. Inymi
slovami, idealne stanoviste valvaty pupkatej je pod hladinou drobnych plytkych
stojatych véd, s pH vyssim ako 7,0, husto zarastenych makrofytmi, najma
emerznymi. V juznom Anglicku sa vyskytuje aj vo velmi pomaly te€ucich, ale
husto zarastenych odvodrovacich kanaloch (Watson & Ormerod 2004). Ako
substrat preferuje bahno a emerznd vegetaciu (Lozek 1956). Vynimkou su
turecké a Spanielske populacie, kde ziju tieto valvaty pod kamermi v
podhorskych potokoch (IUCN 2012, via Van Damme pers. comm. 2011). Znasa
periodické vysychanie tychto biotopov, obdobie sucha pre¢kava zahrabana v
bahnitom dne, je v8ak pravdepodobne citlivd na naruSenie biotopu, napr.
znecistenim ¢&i zmenou vodného rezimu. Toleruje vSak redukciu a narusovanie
dnového substratu, po€etné populacie sa zistili uz dva roky po redukcii biomasy
v kanaloch (Watson & Ormerod 2004). Na stanovisti sa vyskytuje najma v
spolo¢nosti druhov Pisidum pseudosphaerium, Anisus spirorobis, Segmentina
nitida, Planorbis planorbis &i Planorbarius corneus. Na konkrétnej lokalite pri
Bratislave (Obr. 4) zije valvata pupkata spolu s druhmi Viviparus contectus,
Bithynia leachii, B. tentaculata, Radix ovata, Valvata cristata, Planorbis
planorbis, Planorbarius corneus, Anisus spirorbis a Aplexa hypnorum.
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Obrazok 1. Valvata macrostoma (a) pohlad na ustie ulity v zakladnej polohe (Ustim k
pozorovatelovi); (b) pohlad na vrchnu €ast' ulity; (c) pohl'ad na spodnu €ast' ulity.

Vztah k fyzikdlno-chemickym
parametrom

Valvata pupkata preferuje hornu
polovicu vodného stipca, pokrytu
emerznymi makrofytmi, vyhyba sa
hibsim €astiam (priblizne viac ako pol
metra pod hladinou), kde su
vacsinou kyslikové pomery nepriaz-
nivé. Emerzné makrofyty znizuju
pohyb vody, navySe su v ich okoli
lepSie kyslikové pomery. V. macro-
stoma sice znaSa nizke koncentracie
rozpusteného kyslika (v priemere
okolo 1 mg/l), ale trvalé anoxické
prostredie jej nevyhovuje (Zettler et

Obrazok 2. Valyata cristata.  Ulita g|. 2005). Vyhovuije jej alkalicka voda
v zakladnej polohe. Ustie posledného zavitu ¢ pH vy$sim ako 7,0 (Hampshire
nie je také Siroké ako pri druhu
V. macrostoma a takmer neklesa nadol.

County Council 2012). V juznom
Anglicku sa V. macrostoma vyskytuje
v kanaloch so signifikatne vySSimi
koncentraciami  chloridov, chyba
vSak vo vodach s vysSimi kon-
centraciami dusitanov a dusi¢nanov
(Watson & Ormerod 2004).

Rozmnozovanie a potrava

Na rozdiel od pribuznych predo-
ziabrych ulitnikov je valvata pupkata
hermafrodit. Rozmnozovanie sa za-
Obrazok 3. Valvata piscinalis. Ulita v gina v maji, v juli sa objavujd mla-
zakladnej polohe. Zaciato¢nik by si mal dat data. Ide o jednoroény semelparicky

pri determinacii pozor najma na juvenilné az , . g
subadultné jedince tohto, ktoré sa tvarovo druh, kt.?fy hynie ongd!bo po.r’Ia.kIav
deni vajiok, teda priblizne v jani az

najviac podobaju V. macrostoma.
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juli. Potravu tejto valvaty tvori z vacSej Casti perifytén a drobné Castice, ktoré
filtruje z volnej vody.

Pri¢iny ohrozenia a ekosozologicky status

Hlavnymi pri€¢inami ohrozenia je ubytok vhodnych stanovist, nizka konektivita
vodnych systémov, chemické znecistenie a eutrofizacia (Ormerod et al. 2010).
Medzinarodna unia pre ochranu prirody (IUCN) hodnoti zatial druh ako
neohrozeny (Least Concern). Ma
sice velky areal, ale vyrazne
fragmentovany, ostrovéekovity. Re-
gionalne vyskumy vSak ukazuju, ze
je na ustupe v mnohych eurdpskych
krajinach, vratane Slovenska, glo-
balne populaéné trendy su zatial
nezname (IUCN 2012). Na zaklade
expertného odhadu ho na Slovensku
Steffek a Vavrova (2006) zaradili v
ramci lokalneho ¢erveného zoznamu
do kategdrie CR, s ¢im mozno na
e » zéklade terénnych prieskumov v
Obrazok 4, Stanovistom Valvata poslednych dvadsiatich rokoch len
macrostoma v alGviu Moravy pri Bratislave—  suhlasit.
Devinskej Novej Vsi je hlbéie ;arezané Pod'akovanie
pozdizna terénna depresia v inundacii
(ipka), ktora vysycha len podas extrémne Prispevok bol finanéne podporeny
suchych rokov. projektom VEGA 2/0037/11.
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Lastarnicky (Ostracoda, Crustacea) travertinovych pramenov
a jazier

Radovan PIPiK', Martina SYKOROVA' & Dugan STAREK?

" Geologicky tstav SAV, Dumbierska 1, 974 01 Banska Bystrica; e-mail: pipik@savbb.sk
? Geologicky tistav SAV, Duibravska cesta 1, 840 05 Bratislava

Vystupujuce travertinové vody su nasytené predovsetkym ionmi Ca a HCO3 a
menSinovymi iénmi Fe, Mg, Na, ClI, S0.4%, ktorych vysSie koncentracie dovoluju
osidlenie len niektorym druhom lasturni¢iek. Prekvapujuca je preto druhova
pestrost lasturniCiek v kvartérnych travertinoch Eurdpy, €o na druhej strane
umoznuje paleoekologické interpretacie prostredia. AvSak iba sporadicka
pozornost bola venovana biodiverzite a druhovej distribucii lasturni€iek priamo
v recentnych ftravertinovych pramernoch a jazerach. Pritom ak pozname
distribuciu dnesSnych lastdrniCiek, je mozné presne definovat autochtéonne
a allochtéonne druhy fosilneho spologenstva, hovorit o jednotlivych sedimen-
tarnych faciach fosilnej travertinovej kopy a vyuzit' izotopové zlozenie schranok
na paleoklimatické interpretacie vyvoja prostredia alebo hydrogeochemicky
vyvoj travertinovej kopy, €o je aj primarny ciel nasho vyskumu. Tymto
prispevkom chceme poukazat na taxonomické a biogeografické vysledky
a distribaciu  lastarniCiek v travertinovych pramerfioch ajazerach zistené
predbeznym prieskumom uskuto€nenym 12.-13. juna 2012 s ciefom vyberu
lokalit vhodnych pre dalSi geochemicky vyskum.

Material a metodika

Pre predbezny prieskum boli vybraté nasledovné travertinové kopy a pramene
(v zmysle Pentecost, 2005): Siva Brada (49°00'24"S, 20°43'23"V), BeSefiova
(49°06'13"S, 19°26'09"V), Rojkov (49°08'51"S, 19°09'21"V), Stankovany
(49°09'13"S, 19°09'05"V), Jazierce (49°01'03"S, 19°16'56"V), Sklené Teplice
(48°31'36"S, 18°51'53"V), Vyhne (48°30'14"S, 18°47'13"V), Zvolen-Borova hora
(48°35'49"S, 19°8'1"V), Micind (48°40'4"S, 19°13'55"V), Mostenica (2 kopy):
Mostenica 1 (48°51'S, 19°16'18"V), Mostenica 2 (48°49'47"S, 19°17'04"V),
Tajov (48°44'35"S, 19°04'00"V).

Odobraty material bol na mieste Ciasto¢ne preplaveny cez sita s okom
1,2 a 0,08 mm, konzervovany liehom a v laboratériu preplaveny na site 0,16
mm, vysuSeny a prezerany pod binokularnou lupou. Z&kladnou literatarou pre
ur€ovanie druhov je publikacia Meisch (2000). Na mieste odberu bola merana
teplota vody, pH, ORP, DO%, DO, ppm, EC, rezistivita, TDS a salinita
multimetrom HANNA HI 9828.

Vzorky na jednotlivych pramenoch a kopach boli situované tak, aby
pokryli miesto vyveru vod, miesto chemickej sedimentacie (kanaly, kaskady,
terasy, priehrady) az po vyustenie travertinovych véd do potoka, jazera alebo
mociara. Skumané boli travertinové vody karbonatové, sulfatové, zelezité,
chladné a termalne. Z vyskumu boli vyli¢ené travertinové pramene intenzivne
vyuzivané na rekreacné Ucely a ovplyvnené ludskou &innostou (Liptovsky Jan,
Ruzbachy), alebo chovom dobytka (mociar pod travertinovou kopou
v BeSerovej).
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Vysledky

Siva Brada: travertinova kopa s viacerymi pramenmi a silnymi vyronmi sulfatov.
Odber vzoriek sa uskutocnil vhlavhom vyvere na severnej strane
(lasturni¢ikami neosidleny), v umelej beténovej nadrzi dotovanej stekajucimi
vodami hlavného vyveru (Heterocypris incongruens), vo vyvere na juznej strane
kopy s mikrobialnym povlakom (H. incongruens) av podmacanej luke so
zarastom Phragmites na Upati kopy na zapadnej strane (Heterocypris salina
a Heterocypris incongruens).

Stankovany: mineralna voda so silnym sulfanovym zapachom vyteka
z hydrogeologickych vrtov a spésobuje vznik masivneho travertinu. Priamo vo
vyveroch s mikrobialnym povlakom lasturni¢ky zistené neboli, avSak uz 2 m od
pramenov v odtokovom kanali bola zistena Heterocypris incongruens, ktora
osidluje vSetky terasy, jazierka a minipriehrady, na ktorych prebieha chemicka
sedimentacia a tvorba travertinu. Na okraji travertinovej kopy je situovany
mociar, ktory sme rozdelili na ¢ast' s karbonatovou sedimentéaciou (karbonatom
inkrustované stebla trav, prostredie nie je trvalo zamokrené) s Pseudocandona
marchica a Fabaeformiscandona fabaeformis a mociarna Cast s lokalnymi aj
1 m hlbokymi depresiami s F. fabaeformis, Cryptocandona vavrai, Pseudo-
candona marchica, llyocypris bradyi, Vestalenula danielopoli, Cyclocypris
ovum, Heterocypris salina, Microdarwinula zimmeri, Candona candida,
Notodromas monacha, Potamocypris villosa. Pri vyveroch je situované jazierko
s hibkou 2m avyronmi plynu, ktorého brehy su tvorené zmesou hliny
a travertinu, avSak tvorba travertinu je zastavena. Je osidlené Heterocypris
incongruens.

Jazierce: vyvieracka chladnych (10-11 °C) podzemnych véd steka po svahu,
kde travertin vznika inkrustaciou machov a zhromazduje sa v travertinovom
jazierku s bohatym zarastom Characeae. Na lokalite boli zistené Candona
candida, Pseudocandona sp. juv., Fabaeformiscandona brevicornis. Pozoro-
vana bola aj pritomnost ryb.

Vyhne: mineralizovana termalna voda vytekajuca zo starSieho banského diela
dosahuje v mieste tvorby travertinovej kopy 20-23 °C. Cast vod sa vyuziva na
rekreatné Ucely a prebytkova voda steka po svahu a vytvara vertikalne
travertinové teleso s plytkym jazierkom na upéti. Vzorky boli odobraté
z privodného kanala na vrchole kopy a jazierka na upéati kopy, v ktorych boli
zistené Pseudocandona albicans, Psychrodromus olivaceus a Cypridopsis
vidua.

Zvolen-Borova hora: jazero v aredli arboréta vypitia zahlinend travertinovi
kopu. Jazero svyronmi plynu ma bohaty zarast Characeae, avSak tvorba
travertinu je zastavena. Je osidlené Heterocypris incongruens.

Micina: rozptylené travertinové pramene na Upati kopca. Vzorky boli odoberané
z pramefiov, kanalov, karbonatovych mlak s mikrobidlnym povlakom, mociaru
a podmacanych pléch. V pramenfioch a kandloch sFe okrami na dne
a v karbonatovej mlake lasturni¢ky zistené neboli. Vyskytovali sa vo vSetkych
ostatnych prostrediach, a to Fabaeformiscandona fabaeformis, F. sp.1, Pseu-
docandona albicans a Candona sp. juv., Limnocytherinae indet.
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Mala »tﬂrévertinové priechrada na ftravertinovej kope v Stankovanoch osidlena
Heterocypris incongruens (Ramdohr, 1808) (foto: D. Starek).

MosStenica: v udoli MosStenického potoka je niekolko travertinovych kop
vznikajucich z chladnych karbonatovych véd (7,5-11 °C). Vybraté boli dve kopy
pre ich rédznu dynamiku prostredia a nadmorsku vysku:

MoStenica 1: vyver v nadmorskej vySke 750 m n.m. steka po svahu,
pricom vznik travertinu prebieha tvorbou a akumulaciou onkoidov, inkrustaciou
korefiového systému machov a rastlinnych zvySkov v potoku. Vzorky boli
odobraté v pramennej oblasti, v machovisku, machovom vodopade, v toku
s malymi kaskadami a v hlavhom toku pokrytom listim az po prvé chaty.
Determinované boli: Candona neglecta, Cavernocypris subterranea,
Cyclocypris ovum, Cypria ophtalmica, Fabaeformiscandona brevicornis, F.
sp.1, Potamocypris fallax, P. zschokkei, Psychrodromu fontinalis.

MosStenica 2: travertinova kopa v udoli potoka vysoka 4 m, s odha-
dovanou dizkou 30 m sa nachadza v nadmorskej vyske 560 m n.m. Vznik
travertinu prebieha inkrustaciou machov a tvorbou a akumulaciou onkoidov.
Kopu osidluju Scottia pseudobrowniana, Microdarwinula zimmeri, Fabaeformi-
scandona brevicornis, Cyclocypris ovum, Psychrodromus olivaceus, Potamo-
cypris fallax.

Tajov: studeny pramen (7,9 °C) bol zachyteny ako zdroj pitnej vody pre obec
Tajov, pricom prebytkova voda steka volne po svahu a vytvara 10 m vysoku
travertinovl kopu s vodopadom. V hornej kaskadovitej €asti vznika penovity
travertin inkrustaciou machov, v spodnej casti s minipriechradami vznika
masivny travertin precipitaciou uhliitanu vapenatého a inkrustaciou
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napadanych rastlinnych zvysSkov, predovSetkym listia. Vzorky boli odobraté
v pramenisku  (Cavernocypris  subterranea, @ Psychrodromus fontinalis,
Cryptocandona sp. juv.), v kaskadovitej Casti (iba prazdne misky druhov
z prameniska a Potamocypris zschokkei) a v mokradovej Casti na upati kopy
(Candona neglecta, Eucypris pigra, Cyclocypris ovum, Potamocypris
zschokkel, P. fallax).

BeSenova: kopa ma niekolko vyverov a jazierok s Fe okrami na dne
a s mikrobialnym povlakom, v ktorych lasturnicky zistené neboli. Mociarna €ast
na upati kopy je ekologicky silne poSkodena pasucim sa dobytkom, preto
vzorkovana nebola.

Rojkov: travertinové jazierko nad obcou s priemerom 5 m, hibkou 1,7 m
a vyronmi plynu. Je vyuzivané ako kupalisko miestnymi obyvatelmi. Lastarnicky
v jazierku zistené neboli.

Sklené Teplice: vyver horucich véd (48 °C) vyuzivany pre kupelné ucely,
situovany priamo v centre obce a volne vytekajuci do potoka. Masivny travertin
vznika precipitaciou, pricom inkrustuje okolitu floru. Lasturni¢ky v tejto lokalite
zistené neboli.

A B
Obr. 1: (A) Vestalenula danielopoli (Martens, Rossetti a Fuhrmann, 1997), prava miska,
z mociara bez karbonatovej sedimentacie v Stankovanoch a (B) Microdarwinula zimmeri

(Menzel, 1916), prava miska, z travertinovej kopy Mostenica 2 su nové druhy
lasturni¢iek v stredoeurdpskej faune. Mierka 100 pm.

Diskusia

Predbeznym prieskumom zivych travertinovych kép bolo zistenych 24 druhov
lasturniciek v pramerioch a ich najblizSom okoli. V otvorenej nomenklatare boli
ponechané 3 druhy reprezentované juvenilnymi Stadiami bez druhovych
diagnostickych znakov a2 druhy s neistym ontogenetickym zaradenim.
NajvyznamnejSim vysledkom z biogeografického hladiska je pritomnost dvoch
zastupcov Celade Darwinulidae (Obr. 1) - Vestalenula danielopoli a Micro-
darwinula zimmeri, ¢im sa rozSiruje pocet zistenych rodov darwinulid v strednej
Eurdpe z 2 na 4.

Vestalenula danielopoli je fosilny druh opisany na zaklade tvaru misiek
z holocénu Nemecka. Nalez v Stankovanoch dokumentuje existenciu druhu az
do sucasnosti a dovoluje skompletizovat taxonomicky opis druhu o stavbu tela
a koncatin. Rod Vestalenula je na uzemi strednej Eurépy znamy od spodného
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miocénu do holocénu. Na Slovensku bol najdeny vo vrchnomiocénnych
limnickych a estuariovych sedimentoch. Az do tohto nalezu boli Zijuce
vestalenuly zname iba z juzného Rumunska a z juzného Francuzska (Artheau,
2007).

Microdarwinula zimmeri je znama z juhozapadného Rumunska
a z juzného Francuzska (Martens et al. 1997). Jej nalez medzi stredoeurdpskou
faunou je mozné povazovat za znovuobjavenie, kedZe jej fosilne schranky su
zname z vrchného miocénu Slovenska (nepublikované) a z kvartéru Nemecka.
Na Slovensku sme ju dokumentovali v travertinovej kope MoStenica 2
a Stankovany.

Tieto nalezy zvySuju pocet zijucich druhov lastdrni¢Giek na uzemi
Slovenska na 75. Ich objavenie sa vo faune strednej Eurépy je mozné dat do
suvislosti sich velkostou a biotopom, ktorému nebola venovana blizSia
pozornost. Oba druhy patria k menSim druhom lasturniciek (M. zimmeri | = 0,35
mm, V. danielopoli| = 0,45 mm) a dali by sa priradit do kategérie mikroostrakéd
znamych z morskych prostredi. Je dost mozné, ze pri determinacii boli
povazované za juvenilné jedince druhu Darwinula stevensoni, alebo inych
sladkovodnych druhov, kedZe detailnd taxondémia a biogeografia darwinulid
bola spracovana pred 15 rokmi.

Je pred€asné hovorit o fyzikalnych a chemickych parametroch, ktoré
podmiefiuju pritomnost lasturniCiek v travertinovych pramenoch a jazerach
aich distribuciu v jednotlivych biotopoch. Pre Statistické vyhodnotenie je
potrebna c&asovo robustnejSia databaza udajov, ktora bude zahfhat udaje
uvedené v metodike, ako aj udaje o alkalite, acidite, obsahu Fe a S04
v prostredi.

Vyvery travertinovych véd, medzi ktoré zaradujeme aj jazierka vo
Zvolene, Stankovanoch a Jaziercach, su osidlené 15 druhmi lasturniciek, ale
pritomnost konkrétneho druhu zavisi od teploty vody a chemického zlozenia
véd. V termalnom prameni v Sklenych Tepliciach vyskyt zaznamenany nebol, aj
ked sa lasturni¢ky vyskytuju este v teplejSich pramerioch.

V chladnych karbonatovych vyveroch (MoStenica 1, MosStenica 2,
Jazierce, Tajov), ku ktorym zaradujeme aj machovisko v Mostenici 1, bolo
celkovo zaznamenanych 16 druhov. Travertinové pramene a jazierka
s emanaciami SO,% a so salinitou 1-3,4 %o st osidlené H. incongruens.

V prostredi kanalov, teras a priehrad, kde dochadza k precipitacii
CaCO3z ainkrustacii korernového systému machov a napadaného listia
a konarov, je vyskyt lasturni€iek nizsi (10 druhov) a ¢asto sa tu nachadzaju iba
splavené prazdne misky druhov z vyverov. Vo vodach s S04% bol pozorovany
iba Heterocypris incongruens, v chladnych karbonatovych vodach Caverno-
cypris subterranea, Fabaeformiscandona sp.1, Potamocypris zschokkei,
P. fallax, Psychrodromus fontinalis. K tomuto prostrediu zaradujeme aj kopu vo
Vyhniach ako celok, ktorej travertinové vody maju pri Usti zo $télne teplotu nad
35°C, av8ak v mieste tvorby travertinu je teplota nizSia s vyskytom
euryplastickych druhov.

NajvySSia druhova pestrost (20 druhov) bola zistena na okrajoch
travertinovych kép, a to predovSetkym v modciari bez karbonatovej sedimentacie
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(11 druhov) v Stankovanoch. Na Sivej brade bola mociarna oblast pod
travertinovou kopou osidlena iba Heterocypris salina a H. incongruens
v désledku silnych emanacii SO42.

Niektoré lasturni¢ky zisteného druhového spektra (napr. Heterocypris
incongruens, Cyclocypris ovum) maju Siroku ekologicku valenciu, napriek tomu
v Rojkove, BeSernovej, vo vyveroch v Mi€inej a v hlavhom prameni na Sivej
brade zistené neboli. Ako hlavny dévod nepritomnosti lasturni¢iek v BeSeriovej
a Micinej vidime vysoky obsah Fe spdsobujuci vznik Fe okrov na dne, avSak
tento parameter je potrebné kvantifikovat, kedze aj vinych travertinovych
kopach (Tajov) boli pozorované limonitové nateky na travertine. Limitom pre
pritomnost’ sladkovodnych lasturni€iek v prostredi méze byt hodnota 4 mg
Fe.l' (Sywula 1974). V Rojkove a vhlavhom prameni na Sivej brade
uvazujeme antropogénny vplyv, kedZe rovnaky pramefi na juznej strane kopy
Siva brada a obdobné vyvery ajazierko v Stankovanoch boli lastdrni¢kami
osidlené. Je vSak potrebné uviest, Ze pri vSetkych pramerioch a jazierkach sme
identifikovali isty stupen antropogénneho vplyvu.
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Aktualny stav ichtyofauny vo vodarenskej nadrzi Nova Bystrica
Peter BELES

Svrcinovec 778, 023 12 Svréinovec; e-mail: pbeles778@gmail.com

Abstract

The aim of this work is to determine the actual species composition of the
ichtyocenose in the water-supply reservoir Nova Bystrica and evaluate the
current state of fisheries management purpose. The catching of fish samples
was carried out three years in spring and autumn using gillnets. The results
obtained show that in the Nova Bystrica water reservoir occurs 13 fish species
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belonging to 3 families. Through the factor F/C has been found that the
coefficient of the equilibrium fish community in Nova Bystrica was 0.44. This
result shows the certain ichtyocenose imbalance in the aspect of the food
orientation of the representative species, in favor of predatory fish.

Keywords: ichthyofauna, ichtyocenose, purpose-built stock of fish, fishery
purpose management

Uvod

Vodarenska nadrz Nova Bystrica sluzi na zabezpecenie pitnej vody pre okresy
Cadca a Zilina. Od napustenia vodarenskej nadrze sa v nej uplatfiuji postupy
a zasady ucelového rybarskeho hospodarenia. Od 1. januara 2003 je
vodarenska nadrz Nova Bystrica lososovym-pstruhovym rybarskym revirom,
evidovanym ministerstvom pod ¢&islom 3-5490-4-3 VN Nova Bystrica.
Vodarenska nadrz Nova Bystrica je chranenou rybarskou oblastou, kde je
zakazany lov ryb. Jednym z komplexnych Einitelov ovplyvriujicich kvalitu vody
je vodna biocendza v nadrzi, ktorej délezitou sucastou su ryby. DoterajSie
poznatky a vysledky z hydrobiologického a ichtyologického vyskumu poukazali
na niektoré negativne aspekty pdsobenia pritomnosti niektorych
z vodohospodarskeho hladiska neziaducich druhov ryb a ich premnozenia, a to
nielen na ekosystém vodarenskej nadrze, ale aj na kvalitu akumulovanej vody.

Material a metody

Ichtyologicky prieskum bol vykonavany 3 roky (jesefi 2009, jar 2010, jesen
2010 a jar 2011). Pred zalozenim ziabrovych sieti bol vykonany orientacny
monitoring ryb za uUCelom zistenia ich polohy pomocou vykonného sonara
znaCky LOWRANCE X 97 s uhlom merania 60°. Nasledne boli vytipované Styri
lokality, na ktoré boli umiestnené Styri ziabrové siete. Lov ryb bol vykonany
sadou Ziabrovych sieti s tymito parametrami: Ziabrova siet o dizke 100 m,
vyske 7,5 m a velkosti 6k 30 x 30 mm; ziabrova siet o dizke 100 m, vyske 10 m
a velkosti 6k 60 x 60 mm; Ziabrova siet o dizke 18 m, vysSke 10 m a velkosti 6k
60 x 60 mm:; Ziabrova siet o dizke 12 m, vyske 10 m a velkosti 6k 60 x 60 mm.
Celkova plocha sieti predstavovala 2050 m?. Ziabrové siete boli zalozené vzdy
v prvy den o 18.00 hodine. Kontrola sieti sa vykonala vzdy rano na druhy den
v ¢ase od 8.00 do 10.00 hodiny. Druha kontrola sa uskuto¢nila vec€er v ¢ase od
16.00 do 18.00 hodiny. Posledna tretia kontrola sieti sa vykonala na treti den
rano v ¢ase od 8.00 do 10.00 hodiny. Priemerna doba lovu bola 12 hodin.
Ichtyologicky prieskum bol zamerany na zistenie druhového zlozenia
ichtyocen6zy vodarenskej nadrze, na zistenie percentualneho podielu
(frekvencie) pocetnosti a hmotnosti ulovenych druhov (Losos a kol. 1984) in
Hol¢ik a Hensel (1972). Ryby boli nasledne determinované do urovne druhu a
zatriedené do ekologickych skupin podla biotopu a neresového substratu podla
Hol¢ika a Hensela (1972). Zo vzorky ryb odlovenej Ziabrovymi sietami bola
vyhodnotena pocetnostna a hmotnostna dominancia jednotlivych druhov,
vyjadrena v percentach. Vyjadrit kvantitu rybieho spoloCenstva na velkych
vodnych nadrziach a osobitne na hlbokych vodarenskych néadrziach je
problematické. Znackovacie metddy su velmi nakladné a navratnost spatne
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Tabulka 1. Ichtyofauna VN Nova Bystrica a zakladna ekologicka charakteristika
jednotlivych druhov ryb poc¢as sledovaného obdobia 2009-2011.

Plotica ¢ervenooka (Rutilus rutilus) Cyprinidae 39 limnofilny indiferent
Ostriez zelenkavy (Perca fluviatilis) Percidae 37 limnofilny indiferent
Pstruh poto¢ny (Salmo trutta m. fario) Salmonidae 28 reofilny litofil

Jalec hlavaty (Leuciscus cephalus) Cyprinidae 13 reofilny litofil

Zubac velkousty (Stizostedion lucioperca) | Percidae 19 limnofilny indiferent
Belicka eurdpska (Alburnus alburnus) Cyprinidae 8 limnofilny indiferent
Karas striebristy (Carassius auratus) Cyprinidae 7 reofilny fytofil
Hlavatka podunajska (Hucho hucho) Salmonidae 4 reofilny litofil

Nosal stahovavy (Vimba vimba) Cyprinidae 4 reofilny litofil

Kapor rybniény (Cyprinus carpio) Cyprinidae 3 limnofilny fytofil
Podustva severna (Chondrostoma nasus) | Cyprinidae 2 reofilny litofil
Pstruh jazerny (Salmo trutta m. lacustris) | Salmonidae 1 reofilny litofil
Pstruh duhovy (Oncorhynchus mykiss) Salmonidae 1 reofilny litofil

Legenda: reofilny litofil — druh obyvajuci prevazne prudivé prostredie, ktory sa neresi na
kamenity substrat, pripadne $trk; limnofilny indiferent — druh Zijuci prevazne v pomaly tecuce;j,
alebo stojatej vode, ktory sa neresi na akykolvek substrat okrem bahna; reofilny fytofil — druh
obyvajuci prevazne prudivé prostredie, ktory odklada ikru na Zivé alebo mftve rastlinstvo;
limnofilny fytofil — druh Zijuci prevazne v pomaly teclcej, alebo stojatej vode, ktory odklada ikru
na zivé alebo mftve rastlinstvo.

odlovenych ryb je z dévodu rozlahlosti nizka. Okrem toho, na vodarenske;j
nadrzi je zakazany rybolov, CiZze evidencia ulovkov, ktora dava aj napriek
selektivite rekreacného rybolovu urcity obraz o stave rybieho spolocenstva
neexistuje.

Dalej sme sa zamerali na urdenie poéetnosti a ichtyomasy
spolo¢enstva ryb pomocou vyhodnotenia ulovku na jednotku rybolovného Usilia
CPUE (,,catch per unit of effort®), kde sme hodnotili celkovy pocet a celkovu
hmotnost ulovenych ryb do Ziabrovych sieti po ich zalozeni a Ulovky sa
prepocitali na plochu 100 m? a hodinu lovu (Hladik a Kubegka, 2005). Dizka
ulovenych ryb bola zmeranad s presnostou na 1 mm a hmotnost zvazena
s presnostou na 1 g.
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Ako posledny ukazovatel s dolezitou vypovednou hodnotou bol
vyhodnocovany koeficient podla Swingleho (1950) vyjadrujuci vyvazenost
spoloCenstva. Tento ukazovatel je definovany koeficientom F/C, kde F je
celkova hmotnost nedravych ryb vyjadrena v gramoch, C je celkova hmotnost
dravych druhov. Medzi dravé ryby boli zaradené tieto druhy ryb: pstruh
poto¢ny, pstruh duhovy, zuba€ velkousty, ostriez zelenkavy a hlavatka
podunajska. Zavery o stave ichtyocendézy z hladiska rovnovahy medzi
rozdielnymi potravnymi skupinami ryb, a teda v kone€nom dbésledku zavery
o racionalnom ¢i neracionalnom obhospodarovani nadrze, boli vyvodzované na
zaklade interpretacie hodnét tohto koeficientu podl'a Hol¢ika a Hensela (1972).

Tabulka 2. Ichtyofauna VN Nova Bystrica a zakladna ekologicka charakteristika
jednotlivych druhov ryb v roku 2004.

Druh ryby Celad’ Pocet Charakteristika
ulovenych druhu
jedincov
(ks)

. . - limnofilny
Belicka eurdpska (Alburnus alburnus) Cyprinidae 9 indiferent
Jalec hlavaty (Leuciscus cephalus) Cyprinidae 85 reofilny litofil
Jalec malousty (Leuciscus leuciscus) Cyprinidae 9 reofilny litofil
Hlavatka podunajska (Hucho hucho) Salmonidae 9 reofilny litofil
Mrena severna (Barbus barbus) Cyprinidae 1 reofilny litofil
Nosal stahovavy (Vimba vimba) Cyprinidae 1 reofilny litofil
Ostriez zelenkavy (Perca fluviatilis) Percidae 72 I|_mr!of||ny

indiferent

L . . . - limnofilny
Plotica ¢ervenooka (Rutilus rutilus) Cyprinidae 125 indiferent
Podustva severna (Chondrostoma nasus) | Cyprinidae 1 reofilny litofil
Pstruh dihovy (Oncorhynchus mykiss) Salmonidae 4 reofilny litofil
Pstruh poto¢ny (Salmo trutta m. fario) Salmonidae 25 reofilny litofil

i . . ; . limnofilny
Zubac velkousty (Stizostedion lucioperca) Percidae 8 indiferent

Vysledky a diskusia

Druhové diverzita a ekologicka charakteristika

Pocas trojro¢ného sledovania vodarenskej nadrze Nova Bystrica pomocou
Ziabrovych sieti sa ulovilo 166 ryb. Zistena bola pritomnost 13 druhov,
patriacich do 3 dceladi. NajvacSie zastupenie podla vztahu k prostrediu
a neresovému substratu maju reofilné litofily — 7 druhov, nasleduju limnofilné
indiferentné druhy — 4 druhy a po jednom druhu maju zastapenie reofilny fytofil
a limnofilny fytofil.
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V roku 2004 sa vo VN Nova Bystrica odlovilo prostrednictvom
Ziabrovych sieti 349 ryb. Zistena bola pritomnost 12 druhov, patriacich do
3 Celadi. Najvacsie zastupenie podla vztahu k prostrediu a neresovému
substratu mali reofilné litofily — 8 druhov. PoCetne, naopak, prevladali limnofilné
indiferentné druhy — 4 druhy.

Kvantitativne stanovenie abundancie a ichtyomasy

Absolutnu pocetnost’ (abundanciu) a ichtyomasu ryb vo vodarenskych
nadrziach je velmi zlozité stanovit. Z tohto dévodu je kvantita obvykle
vyhodnocovana iba relativne prostrednictvom koeficientu CPUE (mnozstvo
ulovenych ryb na jednotku rybolovného usilia). Takéto vyhodnotenie umozriuje
porovnatelnost vysledkov ziskanych uplatnenim rovnakych metodickych
postupov medzi réznymi lokalitami a obdobiami odlovu. Nami stanoveny
koeficient CPUE predstavuje priemerne hodnoty 0,013 a 0,008, ¢o su udaje
porovnatelné s vysledkami na inych nadrziach (Vasek et al. 2004).

Tabulka 3. Kusovy a hmotnostny ulovok ryb z VN Nova Bystrica vyjadreny na jednotku
rybolovného usilia — CPUE.

Obdobie | Ulovok ryb (ks/kg) | Doba lovu (hod.) | Plocha sieti (m?) CPUE
42 ks 0,051

Jesen 2009 40 2050
29,012 kg 0,035
45 ks 0,055

Jar 2010 40 2050
25,126 kg 0,031
18 ks 0,022

Jesen 2010 40 2050
19,603 0,024
68 ks 0,083

Jar 2011 40 2050
36,492 kg 0,045
173 ks 0,013

Spolu 160 8200
110,233 kg 0,008

Viyvazenost rybich spolocenstiev
KOEFICIENT F/C: zistena hodnota koeficientu vyvazenosti spolo¢enstva ryb vo
VN Nova Bystrica predstavuje 0,44. Tento vysledok poukazuje na istu
nevyrovnanost ichtyocendézy z pohladu potravnej orientacie zastupenych
druhov, a to v prospech dravych ryb. Pre porovnanie hodnota tohto
ukazovatela vo VN Nova Bystrica bola v minulosti 0,66 (Bele$ et al. 2004).
Medzi dravé ryby boli zaradené nasledovné druhy ryb: zubacd
velkousty, pstruh potocny, pstruh jazerny, hlavatka podunajska, pstruh duhovy
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a ostriez zelenkavy po dosiahnuti urcitej velkosti (cca 250 mm) sa stava
vyluéne dravcom (Lusk et al. 1983).

Hmotnost nedravych ryb v (g) 33923
Hmotnost dravych ryb v (g) 76 310
Vyvazenost spolo¢enstva (F/C) 0,44
Zaver

Vysledky ichtyologického prieskumu na VN Nova Bystrica poukazuju na pestru
druhovu diverzitu, ktora je reprezentovana 13 druhmi, patriacimi do 3 Cefadi.
V porovnani s prieskumom z roku 2004 neboli zaznamenané tieto druhy: mrena
severna (Barbus barbus) a jalec malousty (Leuciscus leuciscus) a zase v roku
2004 neboli zistené nasledovné druhy: karas striebristy (Carassius auratus),
kapor rybniény (Cyprinus carpio) a pstruh jazerny (Salmo trutta m. lacustris).
Z prehladu druhového zastupenia vidiet, ze vo VN Nova Bystrica, v ktorej sa
formuje salmonidna obsadka ryb, sa vyskytuje mnozstvo neziaducich druhov
ryb. Podla vztahu k prostrediu a neresovému substratu previadaju reofilné
litofily — 9 druhov, nasleduju limnofilné indiferentné druhy — 4 druhy a po
jednom druhu maju zastupenie reofilny fytofil a limnofilny fytofil. V roku 2004
predstavoval koeficient CPUE priemernu hodnotu 0,35, ¢o je udaj porovnatelny
s vysledkami na inych nadrziach (VaSek et al. 2004). V roku 2011 koeficient
CPUE predstavuje priemerne hodnoty 0,013 a 0,008. Zistena hodnota
koeficientu vyvazenosti rybich spolo€enstiev 0,44 v roku 2011 a 0,66 v roku
2004 signalizuje prevahu dravcov, €o je pre vodarenské nadrze velmi délezité
zistenie. Na zaklade ziskanych vysledkov bude potrebné stanovit’ dalSi postup
obhospodarovania vodarenskej nadrze Nova Bystrica a prijat opatrenia na
zabezpedenie akceptovatelnej u€innosti u¢elového rybarskeho hospodarenia.
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Pilotny vyskum fytoteliem Slovenska
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Fytotelmam sme sa na strankach Limnologického spravodajcu uz venovali
v textoch o dendrotelmach (Obona et al. 2011; Obona & Svitok 2012). Termin
fytotelma je vSak ovela SirSi a skryva sa pod nim aj mnozstvo rastlin, ktoré
nemaju stromovy vzrast, no su schopné zadrziavat dazdovu vodu, &im
vytvaraju zaujimavy, €asto extrémny vodny ekosystém. Vacsina limnolégov si
pravdepodobne pod pojmom fytotelma automaticky predstavi karnivorny
kr€iaznik, alebo zastupcov ¢elade Bromeliaceae. Niet divu, zZe to je tak. Fish
(1983) udava, ze viac nez 1500 réznych druhov rastlin z minimalne 26 Celadi
po celom svete je schopnych tvorit fytotelmy. TaZisko vyskytu tychto rastlin su
prave tropické a subtropické oblasti a u€ebnicovymi prikladmi su prave
kréiazniky a bromélie.

Ekosystémy fytoteliem po celom svete obyva mnozstvo viac & menej
Specializovanych mikro- a makroorganizmov. Komplexny prehlad makroorga-
nizmov fytoteliem publikoval Kitching (2004). Dominantnt skupinu tychto
ekosystémov tvoria dvojkridlovce (Diptera), ktoré su v nich najbeznejSie a €asto
aj najpoCetnejSie. Fytotelmy su tradine zaujimavé z epidemiologického
hladiska, nakolko mézu byt zdrojom vektorov pévodcov rdéznych choréb.
Typickym prikladom su komare rodu Anopheles, ktoré moézu Sirit parazita rodu
Plasmodium spdsobujiceho malariu. Menej zndmym no o to zaujimavejSim
prikladom mdze byt Sirenie vlasovca psieho (Dirofilaria immitis (Leidy, 1856))
a vlasovca miazgového (Wuchereria bancrofti (Cobbold, 1877)) tym istym
vektorom. Rovnakym spdsobom komare napomahaju Sireniu dalSich parazitov
avirusov. V epidemiologickej suvislosti mdézeme poznamenat, Ze vdaka
neustalej zmene klimy méze dochadzat k Sireniu chordb z juznych oblasti do
naSich zemepisnych Sirok. Napriklad zapadonilska horu¢ka prenasana
komarmi rodu Culex, zIlta zimnica, & horucka dengue prenaSana komarom
tigrovanym, sa mézu u nas rozSirit aj vdaka fytotelmam, v ktorych ziju larvy
komarov tohto rodu.

V naSich geografickych pomeroch sa problematike fytoteliem venuje
len mald pozornost. Jednak je tu ovela menSia diverzita rastlin schopnych
tvorit fytotelmy, a taktiez ich spolo€enstva su chudobné, Casto tvorené len
mikrofaunou a mikroflérou. Napriek tomu vSak maju pociatky vyskumu
fytoteliem svoje korene prave v Eurdépe. Prvy autor, ktory zaviedol
a spopularizoval pojem fytotelma, bol Ludwig Varga. V roku 1928 publikoval
prvy ekologicky a taxonomicky prehlad o vodou naplnenych pazuchach listov
na rastlinach Dipsacus fullonum L. (syn. Dipsacus sylvestris Huds.). Varga vSak
nebol prvy, kto sa venoval tejto problematike. Napriklad Brehm (1925) fytotelmy
nazval ‘Hangende Aquarien’ a Alpatoff (1922) ich oznacoval ako ‘Mikro-
gewassern’. NajpopularnejSou vSak bola prave praca Vargu, ktory zaviedol
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pojem ‘phytotelma’ (plural ‘phytotelmata’) (Varga 1928), ktory je aktualny az
dodnes. Od toho obdobia sa fytotelmam venovala ¢oraz vacésia pozornost.

Ako sme to uz naznadili vySSie, prevazna vacsina prac je orientovana
na tropické a subtropické fytotelmy, a najmad na epidemiologicky vyznamné
skupiny organizmov, ktoré nachadzaju vo fytotelmach vhodné podmienky pre
zivot. V porovnani s nimi su fytotelmy mierneho pasma takmer nezname
ekosystémy. Z eurdpskej literatury je okrem Vargovho diela znamych len
niekolko starSich prac venovanych fytotelmam. Uz spomenuty Alpatoff (1922)
skumal v Rusku zavodnené pazuchy listov na rastline Angelica sylvestris L.
a Strenzke (1950) zas zavodnené listové posvy na Scirpus sylvaticus L.
V literature byvaju niekedy zmienované aj druhy Heracleum sphondylium L.
a Archangelica officinalis Hoffm. ako rastliny, ktoré su schopné zadrziavat vodu
a tvorit fytotelmy. Zatial €o Alpatoff a Strenzke pojednavali najma
o mikroorganizmoch, Mdinchberg (1955) a Zaviel (1941) sa venovali
dvojkridlovcom z ¢eladi Ceratopogonidae resp. Chironomidae. S mysSlienkou
o vhodnosti tychto ekosystémov pre larvy komarov (Culicidae) sa zaoberal
Pavisic (1942).

V ramci nasho vyskumu fytoteliem sme sa preto zamerali nielen na
dendrotelmy, ale aj na ostatné typy fytoteliem nachadzajucich sa na uzemi
Slovenska. Sustredili sme sa na ziskanie udajov o fyzikalno-chemickych
parametroch naSich fytoteliem, ako aj na detailné informacie o faune
makroskopickych vodnych bezstavovcov, ktoré toto prostredie osidluju.
Z rastlin, ktoré potencialne dokazu tvorit fytotelmy, sa nam podarilo potvrdit
pritomnost fytoteliem len na Stetkach (rod Dipsacus), ktorym sa dalej
podrobnejSie venujeme. Na vyskumnych plochach porastenych Stetkou lesnou
(D. fullonum) sme zaznamenali na kazdej rastline prinajmensom 3 vodou
naplnené pazuchy listov, ktoré tvorili fytotelmy. Objem takychto teliem sa
pohybuje od 8 do 91 ml. Fyzikalno-chemické parametre sa javia byt pomerne
variabilné: napriklad merna vodivost sa pohybovala od 92 do 933 pS.cm’1.
Zaznamenané pH vodného prostredia bolo cirkumneutralne az mierne kyslé
(5,9 - 7,0) a koncentracia rozpusteného kyslika velmi nizka, v rozmedzi od 0,1
do 1,5 g.I'1. Pri vzorkovani sme zaznamenali prinajmenSom 6 taxdénov
dvojkridlovcov. Celkovy pocet bude pravdepodobne vy$Si, no kvoli
komplikovanej taxonémii nie je nateraz mozné uviest’ presnejSie Cislo. Zalozili
sme chovné stanice, aby bolo mozné tazko identifikovatelné larvy spolahlivo
determinovat na zaklade ich imag. Abundancia lariev dvojkridlovcov
v skimanych fytotelmach bezne dosahovala pocty viac nez 50 jedincov.
Faunisticky zaujimavym je prvy nalez pakomara Metriocnemus eurynotus
(Holmgren, 1883) (Chironomidae) z Uzemia Slovenska (Obona et al. 2011).
O tomto druhu sa vie pomerne malo no predpoklada sa, Ze je uzko viazany
prave na prostredie fytoteliem. Rovnako sa daju oCakavat aj dalSie zaujimavé
nalezy pakomarov, napr. Metriocnemus inopinatus Strenzke, 1950
a Metriocnemus scirpi Kieffer, 1899. Larvy tychto druhov su zname z listovych
poSiev Skripiny lesnej (S. sylvaticus) (Strenzke 1950), no na Slovensku neboli
doposial zaznamenané.
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Pri vyskume fytoteliem sa vynaraju rézne zaujimavé otazky, napriklad:
KedZze su fytotelmy mierneho pasma periodické, kde prezimovavaju organizmy,
ktoré su viazané vylucne na fytotelmy? Aké su potravné vztahy
v spoloCenstvach fytoteliem? Pre€o rastlina profituje z pritomnosti tychto
fytoteliem, ako to naznacuju niektoré Studie (napr. Shaw & Shackleton 2011)?
Dufame, Ze odpovede na tieto a dalSie otazky da vyskum, ktory na fytotelmach
realizujeme. Sme si isti, Ze fytotelmy predstavuju inSpirativne prostredie nielen
pre zoologicky, ale aj pre mikrobiologicky a algologicky vyskum a velmi by sme
preto uvitali spolupracu v tychto oblastiach.

Pod’'akovanie

Tato praca bola podporovana Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja na
zaklade zmluvy ¢. APVV-0059-11.
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Web-aplikacia na determinaciu druhov s vyuzitim molekularnych
markerov

Fedor CIAMPOR Jr

Ustav zoologie SAV, Dubravska cesta 9, 845 06, Bratislava;
e-mail: f.ciampor@savba.sk

Abstrakt

V tomto prispevku su zhrnuté priebezné informacie o vyvijanej internetovej
aplikacii zameranej na determinaciu druhov pomocou molekularnych markerov.
Pre determinaciu druhov boli zvolené viaceré typy molekularnych dat, jednotlivé
techniky su testované na modelovych taxénoch a nasledne budu vypracované
postupy na ziskavanie dat, ich spracovanie a pouzitie v prostredi web-aplikacie
na presnu determinaciu druhov.
Uvod
V poslednej dobe sa v suvislosti s determinaciou druhov stale CastejSie spaja
vyuzivanie molekularnych dat. Je to jednak preto, ze naklady na ich ziskanie sa
neustale znizuju a tieZ preto, Ze na celom svete vznikaju a su nestale dopifiané
internetové databazy s referenénymi datami. Tieto databazy su vSak skoro
vyluéne zamerané na determinaciu pomocou takzvanych Bar koédov, €o je
kratka sekvencia mitochondrialneho génu pre cytochrém oxidazu. Tieto
sekvencie su sice vysoko (druhovo) Specifické, vyzaduju vSak sekvenovanie
DNA, ¢o zatial nie je metdda, ktori mozno bezne aplikovat v kazdom
laboratériu (vyzaduje to vlastnit sekvenator, ¢o je finan€ne velmi narocné,
alebo vzorky odosielat do externej sluzby a nasledne editovat’ surové data, ¢o
vyzaduje prax a skusenosti). Vyuzivanie molekularnych dat na determinaciu ma
aj dalSiu vyhodu a to, zZe ziskané data nie su zavislé na vyvinovom §tadiu, ani
na zachovani délezitych morfologickych Struktur. Preto je mozné determinovat
zlozky Studovanej fauny presnejSie, aj na zaklade larvalnych Stadii, d&i
poskodenych, nekompletnych jedincov.

V suc€asnosti su stale mnohé ekologické Studie, ¢i monitoring biotopov
a ekosystémov, odkdzané na determinaciu zloziek fauny na zaklade mor-
fologickych znakov. Casto sa potom stava, Ze niektoré taxény st uréené iba do
rodu, ¢i dokonca len do vy$Sich taxonomickych skupin. Désledkom toho je
vyrazna strata dblezitych dat a skreslené vysledky. Hydrobiologicky vyskum je
toho velmi dobrym prikladom. Vzorky odobrané v teréne obsahuju velké
percento jedincov v larvalnom S$tadiu (napriklad hmyz), €erstvo vyliahnuty
ploédik, ¢i poSkodené jedince, ktoré su schopni ur€it len experti s dlhoroénou
praxou, respektive ich nie je mozné urcit do druhu vébec. V takom pripade je
jedinou moznostou ako takéto vzorky urcit, vyuzitie molekularnych technik.

Samozrejme, okrem samotného sekvenovania DNA existuje viacero
technik, ktoré sice nie su az tak Specifické, ak vSak existuju data z predbeznej
determinacie (napriklad do ¢elade, rodu) a jednéa sa o lokalne vzorky (napriklad
z naSej fauny), je mozné vytvorit subor referenénych dat a nasledne vysledky
tychto analyz jednoducho a efektivne vyuzit, bez dlhorocnych skusenosti
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s ur€ovanim, na presnu determinaciu. Tento predpoklad sme vyuZili aj pocas
realizacie projektu Strukturalnych fondov na Ustave zoolégie SAV.

Material a metody

Pre testovanie molekularnych markerov boli pouzité modelové taxény vodnych
zivoCichov: potocniky (Hydropsyche), chrobaky (Eimis), ryby (Salmonidae,
Neogobius), makkySe (Sphaerium), kérovce (Simocephalus, Macrocyclops).
Celkova DNA bola izolovana pomocou Standardnych extrakénych kitov podla
manualu vyrobcu. Pomocou PCR boli amplifikované fragmenty mito-
chondrialnej DNA (Cast génu pre cytochrom oxidazu, gén pre cytochrom b).
Amplifikované fragmenty boli sekvenované v externom sekvenacnom
laboratériu, respektive vyuzité pre RFLP, asPCR a SSCP techniky. Ziskané
data boli editované a nasledne bol zvoleny vhodny format pre vkladanie do
aplikacie. Web-aplikacia je vyvijana v spolupraci s externym dodavatefom,
vytvorena bola pomocou CMS (Client Management System).

Vysledky a diskusia

Pocas prvej etapy boli determinované druhy modelovych skupin — vyuzili sme
skusenosti expertov a spolahlivo determinovatelné jedince. Tie boli pouZité na
izolaciu celkovej DNA. Vzorky Cistej DNA boli nasledne vyuzité pre ziskanie
viacerych typov molekularnych dat.

Sekvenovanie (Bar coding): sekvenované boli 2 fragmenty mtDNA,
+750bp fragment génu pre cytochrom oxidazu (cox1) a £+350bp fragment génu
pre cytochrom b (cytb). Ziskané sekvencie boli editované (Bioedit,
Sequencher), definovana bola vnutrodruhova a medzidruhova diverzita.

RFLP (restriction fragment length polymorphism): na podklade
sekvencii cox1 fragmentu sme vyhladali restrikéné miesta aknim
komplementarne restrikéné endonukledzy. Amplifikovali sme fragment cox1,
inkubovali spolu s vybranymi enzymami, pricom vznikli druhovo Specifické
fragmenty pouzitej vzorky DNA. Vzorky sa vizualizuju v elektroforéze, pricom
vzniknu druhovo Specifické vzory (Obr. 1).

Obrazok 1. Priklad vysledku RFLP analyzy s druhovo Specifickymi vzormi fragmentov.
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asPCR (allele specific PCR): na podklade sekvencii cox1 fragmentu
sme vytvorili druhovo Specifické interné primery, ktoré boli pouzité v PCR
reakcii. Okrem pdvodného fragmentu su amplifikované aj dalSie fragmenty,
ktoré su u jednotlivych druhov rézne dlhé v zavislosti od pouzitych internych
primerov. Vzorky sa vizualizuju v elektroforéze, pricom vzniknd druhovo
Specifické vzory.

SSCP (single strand conformation polymorphism): amplifikovana bola
¢ast cox1 génu a vzorky boli nasledne denaturované, dvojvliaknova DNA sa
rozdelila, pricom vznikaju druhovo Specifické konformacie jednovlaknovej
nukleovej kyseliny. Vzorky sa vizualizuju v elektroforéze, priCom odliSné
konformacie spdsobené druhovo Specifickymi bodovymi mutaciami spdsobuju
odliSnu pohyblivost NK v elektrickom poli.

V druhej etape su vystupy molekularnych analyz transformované do
znakov, ktoré je mozné jednoducho vlozit do web-aplikacie. Sekvenované
fragmenty sa vkladaju ako poradie nukleotidov, vysledky elektroforézy sa
transformuju  do Udajov o prezencii/absencii fragmentov v stanovenych
dizkovych intervaloch. Druhovo $pecifické vysledky ziskané analyzou spolah-

livo determinovanych

e L ST T ) ¢ © druhov modelovych ta-

= xonomickych  skupin

boli vlozené do data-
bazy web-aplikacie ako

Novinky | Oprojekte | Identifkica = Metddy = Diskusie | Kontake || RFLPmetéda BLAST Metéda | Nivody

( . Molekuldrna analyza Zivogichov

referencné data.

Nasledne, determina-

Homs » et » PP B kel cia vlastnych vzoriek
: prebieha v prostredi

AsclalNell (GRARCH) aplikacie porovnanim

vlozenych dat s refe-
= : : renénymi udajmi.
e s SR . Zakladnym
principom vyvinutej
aplikacie  a pouzitych
molekularnych marke-
rov je ich jedno-
duchost, pristupnost
a finanéna nenaroc-
nost, pri zachovani ich
spolahlivosti. Vyvinuta
web-aplikacia obsahu-
je okrem hlavnej Casti
(nastroj na determi-
naciu vzoriek — Obr. 2)
aj opisy metdd, navody
a protokoly na ziskanie
Obr. 2. Na&hlad vyvijanej determinacnej web-aplikéacie. molekularnych dat.

Referentné druhy
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Momentalne aplikacia pracuje off-line, rieSitelia projektu vkladaju
jednotlivé sucasti a testuju schopnost aplikacie ur€it vzorky na zaklade
referenénych dat. Determinacna Cast aplikacie obsahuje referenné data
k jednotlivym druhom =z viacerych molekularnych analyz, to znamena, ze
pouzivatel sa mdze rozhodnut aké data zo svojich vzoriek ziska (podla
schopnosti a moznosti) a nasledne pouzije pre ich determinaciu. Zatial
aplikacia obsahuje uz spominané Bar kédy, druhovo charakteristické data
z analyzy RFLP a Ciastocne aj SSCP a asPCR.

V buducnosti sa predpoklada rozSirenie moznosti aplikacie, hlavne
vyuzitie dalSich typov molekularnych dat (napr. Reverse line blot, mikroCipy)
atiez postupné dopifianie dal$ich taxonomickych skupin, ktoré bude mozné
pomocou web-aplikacie determinovat.

Pod’akovanie
Vyvoj determinacnej aplikacie je vysledkom realizacie projektu s kddom ITMS:

26240220049, realizovaného v ramci operacneho programu Vyskum a vyvoj
financovaného zo Strukturalnych fondov EU.

NAZOR

Nova hrozba pre nase rieky

Ekologicky stav slovenskych potokov ariek sa postupne zlepsSuje od padu
komunistického rezimu po novembri 1989. Nepochybne je to vdaka
klesajucemu znecisteniu véd. Bohuzial, opacny trend pozorujeme vo vyvoji tzv.
morfologickaho stavu naSich potokov ariek. Bolo dobudovanych niekolko
vyznamnejSich vodnych diel (napr. VD Gabg¢ikovo), ktoré negativne poznadili
rieCne ekosystémy. Potom nastal utlm stavebnej Cinnosti na vodnych tokoch
a az donedavna sa zdalo, ze stavebné firmy maju dost inej prace, ateda
zarobky z budovania vodnych stavieb ich velmi nelakaju. Dokonca svitla nadej,
Ze po desiatkach rokov devastaénych regulaénych zasahov aj na Slovensko od
zapadu dorazi trend revitalizacii nevhodne upravenych vodnych tokov. Tento
pozitivny vyvoj zvratili az povodne v ostatnych rokoch, ktoré sa stali dévodom
(Casto skoér zamienkou) na realizaciu dalSich regulaénych zasahov pod heslom
,protipovodiiovych opatreni“. Tie poznacili nielen dovtedy neregulované toky,
ale casto zvratili pozitivne samorevitalizacné procesy prebiehajuce na
regulovanych tokoch, do ktorych vodohospodari vyraznejSie nezasahovali aj
niekolko desiatok rokov. Zrazu sa roztrhlo vrece s necitlivymi vyrubmi
brehovych porastov, prehlbovanim a opeviiovanim koryt & speviiovanim
hradzi.

V nahlom stavebnom ruchu trocha zanikla spava, ze sa vlada chysta
dat zelenu dalSej masovej vystavbe na naSich vodnych tokoch. Tento krat sa
stala zamienkou Udajnéd potreba budovania novych zdrojov obnovitelnej
elektrickej energie. Ministerstvo Zivotného prostredia (MZP) spracovalo
strategicky dokument ,Koncepcia vyuzitia hydroenergetického potencialu
vodnych tokov SR do roku 2030“ (najdete ho na http://www.minzp.sk/files/
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sekcia-vod/vlastny-material-pdf-387-kb.pdf, resp. kompletne aj s prilohami na
http://www.rokovania.sk/Rokovanie.aspx/BodRokovaniaDetail?idMaterial=1932
6). Navrhnutych bolo dohromady 368 profilov vhodnych na vystavbu malych
vodnych elektrarni (MVE), o ktoré sa mézu uchadzat potencialni investori. Pod
MVE si netreba predstavovat nie€o na spdsob romantického vodného mlyna.
MVE je kazdy zdroj s vykonom do 10 MW. Koncepcia prebehla vSetkymi
predpisanymi byrokratickymi procesmi, aby bola nasledne schvalena vladou
Ivety RadiCovej. Zoznam schvalenych profilov najdete na http://www.rokovania.
sk/File.aspx/ViewDocumentHtml/Mater-Dokum-129528?prefixFile=m.

Medzi schvalené profily sa dostali lokality v Uzemiach eurépskeho
vyznamu Natura 2000, Ramsarskych lokalitach, alebo na referenénych
a monitorovacich lokalitach. Ako si investori predstavuju budovanie zdrojov tzv.
zelenej energie, si kazdy mdze pozriet napr. v Hronskej Dubrave, kde vyrastla
beténova opacha, ktora prehradila dovtedy zachovany tok Hrona. Pri planovani
a vystavbe sa zjavne pozabudlo nielen na vplyvy takejto stavby na rieCny
ekosystém, ale aj na jej vplyv na vodacke vyuzitie rieky. Ziadna moznost
oboplavat hat, ostalo len otrocké prenasanie ¢lnov. Hat v Hronskej Dubrave si
uz dokonca vyziadala prvé obete spomedzi vodakov (http://www.plus7.sk/plus7
dni/zaujalo-nas/vyhovorky.html). Len na Hrone méze podla spominanej
.Koncepcie“ vyrast 36 takychto stavieb (http://www.hron-oz.sk/?mve-na-
hrone,12), o by Hron z vodackeho hladiska Uplne znehodnotilo. Tieto plany
vyhnali v sobotu 1. septembra do ulic Banskej Bystrice asi 100 protestujucich
vSetkych vekovych kategorii  (http://www.kajakar.sk/2012/09/protest-proti-
vystavbe-mve-b-bystrica/).

Co mi/nam na planovanej vystavbe MVE prekaza?

Iniciatorom procesu vystavby MVE je paradoxne Ministerstvo
zivotného prostredia (nie hospodarstva &i vystavby) a vSetko sa deje pod
zamienkou rozvoja obnovitelnych zdrojov elektrickej energie. VSetky namietky,
ktoré v procese pripomienkovania a hodnotenia ,Koncepcie“ vzniesla odborna
verejnost (napr. Statna ochrana prirody), boli zmetené zo stola s tym, Ze vplyvy
na zivotné prostredie sa budu vyhodnocovat jednotlivo v povolovacom procese
pri kazdej planovanej MVE. Pritom je nesporné, zZe v pripade projektov, kde
hrozi prie€ne prehradenie toku mnohymi hatami (ako napr. na Hrone kazdych
5 km), treba hodnotit vplyvy na rie€ny ekosystém komplexne, nie jednotlivo.

K schvalovaciemu procesu MZP spracovalo aj usmernenie
(http://www.minzp.sk/files/sekcia-vod/priloha-1-usmernenie-mzp-sr-pdf-216-kb.
pdf). To hovori, ze ,ak sa v procese EIA preukaze moznost takych vyznamnych
negativnych vplyvov stavby na Zivotné prostredie, prirodu a krajinu (hlavne na
Uzemia Natura 2000, UEV a CHVU), ktoré nie je mozné eliminovat, resp.
vyrazne obmedzit navrhovanymi opatreniami, kompenzaciami, alebo optimal-
nejSou lokalizaciou stavby, odporiéame vystavbu zamietnut." Takéto usmer-
nenie by bolo postacujiuce v Standardne fungujucej krajine, v ktorej proces
posudzovania vplyvov na zivotné prostredie (EIA) nie je len formalitou. V
,<Standardne fungujucej krajine“ sa moze stat, Ze planovana stavba procesom
EIA neprejde. Na Slovensku sa to v§ak nestava. Pri€inou je pravdepodobne
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fakt, ze firmu, ktora
spracuje EIA vybera aj
plati investor. (A kto sa
chce vypracovavanim EIA
zivit aj nadalej, nesmie si
pokazit ,dobré meno®
u investorov).

Ocakaval by
som, ze MZP hned na
zaciatku procesu vyradi
zo zoznamu vsetky profily
v Uzemiach Natura 2000,
Uzemiach eurépskeho
vyznamu, Ramsarskych
lokalitach  a chranenych
vtagich Uzemiach. MZP v&ak namiesto oakavaného postupu zvolilo osved-
€enu taktiku unavenia protivnika. Ved kto z nas by mal ¢as, chut a silu bojovat
proti desiatkam projektov? Naviac v situacii, ked je rozbehnuty betonarsky
valec so silnym politickym krytim.

Ako je vS8ak mozné, ze vystavba MVE pritahuje tolkych investorov? Za
normalnych okolnosti to urcite nie je lukrativny biznis. Ako to uz v podobnych
pripadoch byva, za vSetkym treba hladat eurofondy animi napajané
podnikatel'ské skupiny s kontaktmi na najvySSich miestach. Eurofondy,
povodne uréené na regionalny rozvoj, sa tak pod ruSkom strategického rozvoja
obci Sikovne presmeruju do stavieb, ktoré by inak nikto nestaval. Staéi si
vybavit ten svoj riecny profil a presvedgit prisluSné obecné zastupitelstvo, aby
stavbu MVE zaradilo do strategického planu rozvoja obce. Zo Stedrej dotacie,
ktord si podnikatel so spravnymi kontaktmi zaobstara, sa nieCo ujde aj
dotknutej obci. V nej sa objavia nové okna na kultirnom dome alebo sa postavi
futbalové ihrisko. Na predrazenej stavbe investor dobre zarobi. Naviac, MVE
vyraba elektrinu a produkuje zaru¢ené zisky dalSie dlhé roky. (Elektrinu, ktora
bude prebyto¢na a bude sa predavat do zahranicia.) Vysledkom tychto stavieb
bude v mnohych pripadoch devastacia poslednych zachovanych usekov nasich
vodnych tokov.

Odborna limnologicka verejnost by rozhodne nemala ostat’ ticho. Co s tym
mdbzeme urobit?

1.  Ako jedinci by sme nemali prostituovat za judassky gro$ v procese
hodnotenia vplyvov tychto stavieb na zZivotné prostredie.

2. Ako SLS by sme sa mali pripojit k snahe presvedCit Europsku komisiu,
aby vystavbu MVE nepodporovala. Az vtedy by sa ukazala ekonomicka
opodstatnenost projektov. Ci je takyto scenar reélny, netu$im.

3.  Rozhodne by sme sa mali snazit, aby v ramci aktualizacie ,Koncepcie®
boli zo zoznamu vhodnych profilov vypustené tie, kde ,navrhovana ¢innost
zasahuje, alebo méze mat vyznamny vplyv na suvisli eurdpsku sustavu
chranenych Uzemi Natura 2000, Uzemia eurépskeho vyznamu (mokrade
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medzinarodného vyznamu - Ramsarské lokality, lokality svetového prirodného
dedi¢stva UNESCO, lokality s udelenym Eurépskym diplomom a biosférické
rezervacie), alebo Chranené vtacie Uzemia". V spominanom ,Usmerneni“ je
uvedené, ze v tychto pripadoch sa ,posudzuje podla zakona &. 24/2006 Z. z. aj
v pripade, Ze v zmysle tohto zakona nepodlieha povinnému hodnoteniu EIA ani
zistovaciemu konaniu".

4. Toky, ktoré nepozivaju ziadny ochranarsky status, ale napriek tomu su
cenné (napr. Hron, horny Vah) by sme nemali nechat napospas bujarej
vystavbe.

5.V buducnosti by malo platit, Ze pri vystavbe MVE je nepripustné priecne
prehradit’ cely tok. Takyto ,brutalny” zasah do rie€neho ekosystému by mal
ostat iba temnou spomienkou na dobu, kedy sa o fungovani rie¢nych
ekosystémov ni¢ nevedelo alebo vediet nechcelo. Pri stavbe MVE by mal byt
pripustnym technickym rieSenim derivaény kanal. Samozrejme, s ponechanim
aspof minimalneho biologického prietoku v pévodnom koryte. RieSenim nie su
rybochody, ale rieky bez migraénych bariér v koryte. (Rozdiel medzi
derivaénym a priehradnym variantom si mézete pozriet na MVE na Hrone v
Podbrezovej (derivacny variant) a spominanej novej MVE na Hrone v Hronskej
Dubrave.)

6. My, limnolégovia, by sme sa mali (aj cez SLS) informovat o projektoch
vystavby MVE, ale aj o inych regulacnych projektoch a aktivne sa zapajat do
ich pripomienkovania.

7. Mame obrovské medzery v popularizacii ekologickych poznatkov
o ekosystémoch vodnych tokov. Mnohi mame kolegov vodohospodarskych
inzinierov, ktori nemaju potrebné vedomosti otom, ako regulacné upravy
zasahuju do fungovania rie€nych ekosystémov. Napriek tomu tieto Upravy
projektuju a realizuju. Neblahé vysledky ich €innosti (mozno vedenej dobrymi
umyslami) nachadzame po celom Slovensku. Pritom nejde o ziadne nové
poznatky. Knih a priru€iek, ako robit regulaéné, resp. revitalizacné opatrenia na
vodnych tokoch, bolo publikovanych mnozstvo.

Som presvedCeny, ze prave cesta dalSieho vzdelavania technickych
odbornikov, ale aj osvety laickej verejnosti, mdze priniest zmenu pristupu
k Upravam a vyuzivaniu vodnych tokov.

Tomas DERKA

[ LIMNOLOGICKE PROJEKTY

Projekt Aqua: ,Voda azivot® — modelové aplikacie a namety
k vyuébe biolégie na gymnaziach

V aprili 2012 schvélila Kultirna a edukaéna agentira MS SR (KEGA) projekt
JZivot avoda — modelové aplikdcie anamety kvyudbe biolégie na
gymnaziach®, akronym Aqua. Tento projekt vychadza z nedavno ukonéeného
medzinarodného projektu Aquawis, v ktorom sa ucitelia a neskér pod ich
vedenim aj ziaci, oboznamili so zivotom v te€ucich vodach. Slovenski rieSitelia
projektu sa rozhodli nadviazat’ na poznatky a skusenosti z projektu AquaWis
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Radost z poznavania. Tomas uci v prirode.

a doplnit ho o vzdelavanie o stojatych vodach v zmysle programu, ktory je
uvedeny aj v nazve. Tyka sa predovSetkym vyucby ekolodgie, pretoze poznanim
vztahov prebiehajicich v te€ucich i stojatych vodach sa daju vysvetlit takmer
vSetky ekologické pojmy. Takéto objasfiovanie pojmov je velmi zaujimavé
priamo v prirode, na terénnych exkurziach, ktoré su podstatnou sucastou
projektu. Ucitelia sa v prvej Casti projektu zacvi€ili do poznavania zivota
v te€ucich vodach a naucili sa na nazornych prikladoch posudit’ ekologicky stav
toku. Ti, ktori uz absolvovali takéto exkurzie v projekte AquaWis si zdokonalili
poznatky a ziskali eSte lepSi prehlad v ekoldgii te€ucich vod, takze budu vediet
pripravit zZiakov na narodné a medzinarodné sutaze. V druhej Casti projektu
sa vSetci zucastneni budi méct oboznamit so zivotom v stojatych vodach,
najprv teoreticky anadvdzne na to v prirode. Vyskoleni ugitelia dostanu
mnozstvo materialov, ktoré budu v elektronickej forme, aby ich mohli pouzit' aj
na vyucovacich hodinach. Zavereénym vystupom projektu bude u€ebnica, kde
budu poznatky zhrnuté a doplnené mnohymi ukazkami obrazkov a videi
bezstavovcov a stavovcov viazanych na vodné prostredie.

Kompletné informacie o projekte a neskér aj o prihlasovani sa do
druhého kurzu najdete na stranke: www.aquawis.eu/aqua. Do prvej Casti
projektu sa prihlasilo doteraz vela nadSenych ucitelov, ktori po vySkoleni iste
dokazu viest ziakov k takym uspechom, ako to bolo v projekte Aquawis (pozrite
v ¢asti Uspechy Ziakov na stranke www.aquawis.eu). Ugitelia, ktori absolvovali
workshop ,TeCuce vody“ mali velky zaujem o prednasky a terénny vyskum,
preto verime, Ze tieto poznatky vyuziju vo vyucbe biolégie a na buduci rok sa
prihlasia do druhej Casti, ktord sa bude tykat stojatych vod. Budeme radi, ak
¢lenovia Slovenskej limnologickej spolo¢nosti budi propagovat toto
vzdelavanie o vodnych ekosystémoch, ktoré ma v kone€nom désledku prispiet
ku zvySeniu environmentalneho povedomia mladej generacie a v buducnosti
mozno aj k ziskaniu novych nadSencov hydrobiolégie.

Podakovanie: Projekt ¢&. 073UK-4/2012 ,Voda a zivot* — modelové aplikacie
a namety k vyucbe biolégie na gymnaziach, bol podporeny agentirou KEGA.

Eva BULANKOVA
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Projekt HEPTAGEN: "Fylogeografia, taxonémia a diverzita
podeniek komplexu Ecdyonurus-Electrogena (Ephemeroptera:
Heptageniidae) Karpat" (APVV SK-CZ-187-11)

Marek SviTok', Roman Gobunko?, Milan NovikMEC' & Pavel SRoKA?

"Katedra biolégie a vieobecnej ekolégie, FEE, Technickéa univerzita vo Zvolene, T. G.
Masaryka 24, 96053 Zvolen, Slovenska republika, e-mail: svitok@tuzvo.sk

*Biologické centrum AV CR, Entomologicky ustav, BraniSovska 31, 370 05 Ceské
Budgjovice, Ceské republika

Centralne a vychodné Karpaty tvoria geograficki oblast spajajucu severnd,
zapadnu a juznu Cast tohto horského masivu. Prechadzaju tadial migracné
trasy horskej fauny medzi zapadnou, strednou a vychodnou Eurdpou.
Ro6znorodé klimatické podmienky a komplikovana geologicka Struktdra Karpat
su hlavné faktory podielajuce sa na diverzifikacii ekologickych podmienok
jednotlivych lokalit, vratane vodnych ekosystémov. Tato rdznorodost
podmienok viedla k vysokému stupfiu diverzity vodnej fauny s vyznamnym
podielom endemickych druhov v ramci viacerych taxonomickych skupin (napr.
Ephemeroptera, Plecoptera a Trichoptera). NavySe, izolacia niektorych Gzemi
v priebehu posledného glacialu (napr. Cernohora na Ukrajine, Vysoké Tatry na
Slovensku) mala za nasledok vyraznu druhovu radiaciu, ktora sa premietla do
vysokej diverzity réznych skupin vratane vodného hmyzu.

V ramci radu Ephemeroptera je miera regionalneho karpatského
endemizmu doposial malo znama. Dokonca aj znalosti o alfataxonomii
mnohych skupin podeniek su nedostato€né. Z Karpat a prifahlych Uzemi su
stale opisované nové druhy podeniek (napr. Godunko & Kilonowska-Olejnik
2004, Godunko et al. 2004, Soldan & Godunko 2006). Vysoka variabilita medzi
jednotlivymi populaciami niektorych druhov komplikuje definovanie platnych
taxonomickych kategorii.

V ramci radu Ephemeroptera predstavuje ¢elad Heptageniidae vdacny
objekt pre Studium fylogeografickych a taxonomickych zvlastnosti karpatskej
fauny. Tato Celad je beznou a délezitou sucastou spolo€enstiev te€ucich vod,
pricom na niektorych lokalitach tvoria jej zastupcovia dominantnu zlozku
spoloCenstva (Allan 1998, Kovacs et al. 2008). Vyznacuje sa vysokou
diverzitou nielen v ramci Karpat ale aj v dalSich vysokohorskych oblastiach
(napr. Alpy, Pyreneje, Krym a Kaukaz). V ramci Karpat je ¢elad Heptageniidae
Studovana pomerne dlho. Prvé prace boli publikované v rokoch 1875-1900 (pre
prehfad histérie vyskumu vid. Derka 2006 a Godunko 2006). V priebehu
dalSich 100 rokov bolo publikovanych mnozstvo taxonomickych prac
obsahujucich opisy novych taxénov a regiondlnych foriem zastupcov tejto
Celade a to ako z oblasti slovenskych Karpat (Zelinka 1953, Landa & Soldan
1982, Kionowska-Olejnik & Godunko 2003), polskych Karpat (Sowa 1970,
1971, 1973, Sowa & Soldan 1984, Kionowska et al. 1987) aj ukrajinskych
Karpat (Godunko & Ktonowska-Olejnik 2004, 2008, Ktonowska-Olejnik &
Godunko 2003, Godunko et al. 2004). Suc¢asny stav poznania zlozenia fauny
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Karpat vykazuje znaky glacialneho ustupu a naslednej holocénnej radiacie, ako
aj znaky izolacie v stredoeurdpskych refugiach.

Potreba podrobného Studia ¢efade Heptageniidae je stale aktualna.
Vramci prebiehajuceho projektu HEPTAGEN sa preto cesko-slovensky
vyskumny tim pracovnikov Biologického centra Ceskej akadémie vied
a Technickej univerzity vo Zvolene zameral na zber a vyhodnotenie informacii
o diverzite tejto skupiny v Karpatoch. Ambiciou projektu je prispiet k poznaniu
taxondomie komplexu druhov Ecdyonurus-Electrogena. Tento komplex je
z taxonomického hladiska velmi komplikovany, obzvlast v pripade druhov
z podrodu Helvetoraeticus. Vo faunistickych a ekologickych pracach zo
zaujmového Uzemia je mnoho zaznamov o zastupcoch tejto skupiny, no tieto
nalezy byvaju zvy€ajne uverejiiované len v regionalnych ¢asopisoch (navyse
v niektorych pripadoch len priblizne determinované ako napr. ,Ecdyonurus cf.
austriacus", ,Ecdyonurus helveticus" alebo ,Ecdyonurus cf. zelleri"). Uvedené
nalezy pravdepodobne patria k nedostato€ne znamym a/alebo novym druhom
(vid Derka 2006, Godunko 2006, Svitok 2006, Novikmec et al. 2007). Jednym
z hlavnych cielov je preto objasnit’ taxonomicku poziciu niektorych populacii
podrodu Helvetoraeticus. Druhym délezitym ciefom je definovat taxonomicky
status druhov Electrogena samalorum a Electrogena ujhelyii.

Pre naplnenie ciefov vyuzivame medziodborovd spolupracu
a kombinaciu morfologickych, ekologickych a molekularnych metéd. Projekt je
planovany na obdobie rokov 2012-2013. V prvej faze v roku 2012 bol ziskany
material z viac nez 75 lokalit na uzemi Ciech, Slovenska a Ukrajiny.
V sUcasnosti prebieha laboratérne spracovanie a determinacia materialu.
Predbezné vysledky slubuju zaujimavé faunistické zistenia.

Tato praca bola podporovana Agentirou na podporu vyskumu a vyvoja na
zaklade Zmluvy ¢. SK-CZ-187-11.
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