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Obr. 2. Jednobunkova Eervena riasa Dixoniella grisea: a — gulovité bunky so Sirokym
slizovym obalom viditelnym po zafarbeni tuSom; b — bunky s hviezdicovitym
chloroplastom, centralnym pyrenoidom a excentrickym jadrom. Mierka 10 ym.
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Obr. 3. Centricka rozsievka Discostella woltereckii: a — jednotlivé bunky, b —
zoskupenie buniek do kratkych viakien. Mierka 10 um.

Je rak bahenny (Astacus leptodactylus) nasim najohrozenejSim
rakom?

Boris LIPTAK

Bohunice 259, 01852 Bohunice, Slovenska republika; e-mail: liptaq.b@gmail.com
Sucasny stav naSich troch pévodnych druhov rakov je stale neprebadany.
Vyskum zamerany na celodzemnu distribdciu na Slovensku sa stale
neuskutocnil, a tak je poznanie ich rozSirenia mozaikou jednotlivych zaznamov.

NajrozSirenejSim druhom raka na Slovensku je Astacus astacus (rak rie€ny),
avSak jeho redlne rozSirenie, Ci stav jednotlivych populacii, nie je znamy.
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Obr. 1. Su€asna distribucia A. leptodactylus (Cervenym pbévodny areal) (a)
a O. limosus (b) v Panénskej nizine a okoli. (upravené podla Kouba et al. 2014).
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Obrazok ¢&. 2. Distribucia A. leptodactylus a dvoch nepdvodnych druhov rakov na
juhozapade slovenska. Zeleny kruzok predstavuje vyskyt A. leptodactylus, oranzovy
O. limosus, a ¢ierny kruzok predstavuje vyskyt P.leniusculus. (upravené podla
Liptéak 2013, Stloukal & Grula 2013, Liptak & Vitazkova 2014).

Austropotamobius torrentium (rak riavovy) a Astacus leptodactylus (rak
bahenny) patria k naSim menej rozSirenym druhom. A. forrentium je viazany na
Malé Karpaty, pokial vyskyt A. leptodactylus je viazany na nizinné useky riek
s pomaly te€lucou vodou abahennym substratom. Kolonizacia Dunaja
nepdévodnymi druhmi, ako je Orconectes limosus (rak pruhovany) a
Pacifastacus leniusculus (rak signalny), predstavuje pre populacie pévodnych
rakov v nizSich oblastiach hlavnych pritokov rieky Dunaj na Slovensku vaznu
hrozbu. Je to prave A. leptodactylus, ktory je v désledku kolonizacie druhov
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O. limosus a P. leniusculus v Dunaji vo vaznom ohrozeni. Tieto dva nep6vodné
severoamerické raky su prenasaémi racieho moru, na ktory su nase eurdpske
druhy nachylné, a doésledkom infekcie masovo umieraju. Pre invazne
nepdvodné raky je to symbiont, su vo&i Aphanomyces astaci imanne, avSak
zaroven je tento patogén strategicky inkorporovany, €o jeho hostitelovi v
dosledku eliminacie konkurenta uvolfiuje ekologicku niku.

V tomto prispevku sa blizSie pozrieme na sufasny stav poznania
rozSirenia A. leptodactylus na Slovensku a na hlavnom juhoeurépskom rie€nom
povodi rieky Dunaj. Jeho vyskyt vtejto oblasti porovname s distribuciou
nepdvodnych invaznych druhov rakov. Dalej sa zameriame na jednotlivé rizika,
ak by doslo k medzidruhovym kontaktom A. leptodactylus a O. limosus, z ¢oho
postulujem zavery o buducnosti druhu A. leptodactylus na Slovensku.

Distribucia A. leptodactylus je v Eurdpe rozsiahla, avSak mozaikovita.
Zaroven treba prihliadnut aj na genetickd variabilitu druhu, ktory v su€asnosti
predstavuje druhovy komplex zahffajuci kryptické druhy. Tato skuto€nost vSak
nie je dostatoéne prebadana. Jeho distribaciu preto unifikujem pod
A. leptodactylus sensu lato. Jednotlivé nalezy predstavuju skér izolované
populacie, rozmiestnené diskontinualne. Tato skuto€nost je obzvlast zjavna pre
vyskyt A. leptodactylus v zapadnej Eurépe, kde bol A. leptodactylus vysadzany
pre komeréné ucely. Pévodny aredl jeho vyskytu ma uz kontinualnejsi
charakter, ktory je koncentrovany najma na Ponto-Kaspicku oblast, zapadné
Rusko, centralnu Ukrajinu a Bielorusko. Kontinualny vyskyt A. leptodactylus je
aj pozdiz rieky Dunaj a zasahuje aj dolné &asti jeho pritokov. Severozapadny
vyskyt siaha po Uzemie Slovenska. Za strednym Usekom rieky Dunaj (za Ustim
Moravy, na mieste kde sa stretavaju Zapadné Karpaty a Vychodné Alpy) sa uz
povazuje za nepdvodny (Obr.1).

Je to prave povodie rieky Dunaj, a obzvlast stredna €ast samotného
Dunaja, kde je A. leptodactylus z dbsledku vyskytu nepévodnych invaznych
druhov rakov silno ohrozeny. Je rozumné domnievat sa, ze je usek Dunaja na
Slovensku, v Madarsku a v Srbsku uz v su€asnosti Uplne kolonizovany druhom
O. limosus. Okrem Dunaja je vyskyt A. leptodactylus viazany aj na povodie
Tisy, jej hornej a strednej €asti. Je to prave Usek, kde bol nedavno nestastne
introdukovany O. limosus, ktory sa tu uspesne uchytil. V su€asnosti sa udava,
ze je A. leptodactylus vzhladom na jeho kontinentalnu distribiciu v Eurépe
mimo ohrozenia, no situacia v jednotlivych krajinach — na Slovensku, v
Madarsku, ¢i v Srbsku ma situacia skér opacny trend. Povodna distribucia
A. leptodactylus, vratane jeho zapadnej Casti vyskytu, je Uzemim, kde
dochadza k rapidnej kolonizacii druhom O. limosus. Ztohto aspektu je
A. leptodactylus na svojom pévodnom areali vyskytu centralnej Eurépy vo
vaznom ohrozeni. Jeho existencia je ohrozovana najmd medzidruhovou
priamou kompeticiou s O. limosus a patogénom racgieho moru A. astaci, na
ktory je A. leptodactylus nachylny (Parvulescu et al. 2012).

Vyskyt A. leptodactylus je na Slovensku viazany na Podunajsku
a Vychodoslovensku nizinu. Presna distribacia €i stav jednotlivych populacii
v8ak zostadva neprebddanou oblastou. Na vychodnom Slovensku je niekofko
zaznamov udavajucich distribuciu A. leptodactylus, avSak vSetky pochadzaju
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eSte zminulého storoCia. Aktualnost jednotlivych znamych nalezov
A. leptodactylus na vychodnom Slovensku je vzhladom na vek jednotlivych
nalezov spochybnitelna a vyzaduje si spresnenie. NovSie Udaje vyskytu
A. leptodactylus pochadzaju z oblasti juhozapadného Slovenska. Sucasny
vyskyt A. leptodactylus na Slovensku predstavuje Obr. 2.

Vzhfadom na su€asny trend progresivnej extenzie distribucie
nepdvodnych druhov rakov v povodi Dunaja (Liptak & Vitdzkova 2014) je
pévodny A. leptodactylus na Slovensku vo vaznom ohrozeni ako na
Podunajskej, tak aj na Vychodoslovenskej nizine. Pokial je hlavnou
koloniza€nou drahou na juhozapadnom Slovensku sam Dunaj, na vychode
krajiny je to povodie Tisy, do ktorej ustia takmer vSetky rieky vychodného
Slovenska (s vynimkou rieky Poprad). Extenzia nepdévodného invazného druhu
O. limosus je vbudicnosti ocakavana na oboch frontoch a stav
A. leptodactylus v oblasti pandénskej niziny vysoko neisty avovaznom
ohrozeni. Dal§im zavaznym faktorom je P. leniusculus, ktory expanduje dole
prudom zo zapadu a v sucasnosti sa uz nachadza v Dunaji pod Bratislavou.
Oba druhy, P. lenisuculus a O. limosus, su prenasa¢mi racieho moru. Infekcia
patogénom racieho moru (A. astaci), ktora pretrvava v O. limosus a sam je jeho
vektorom, predstavuje pre populacie A. leptodactylus najvaznejsi negativny
faktor, v dosledku ktorého sa populacie A. leptodactylus znaéne zmensuju
(Parvulescu et al. 2012).

Literatara

KoOUBA, A., PETRUSEK, A. & KozAK, P. 2014. Continental-wide distribution of crayfish
species in Europe: update and maps. Knowledge and Management of Aquatic
Organisms 413: 05.

LIPTAK, B. 2013. Non-indigenous invasive freshwater crustaceans (Malacostraca) in
Slovakia. Water Research and Management 3: 21-31.

LIPTAK, B. & VITAZKOVA, B. 2014. A review of the current distribution and dispersal trends
of two invasive crayfish species in the Danube Basin. Water Research and
Management 4: 15-22.

PARVULESCU, L., SCHRIMPF, A., KOZUBIKOVA, E., RESINO, S.C., VRALSTAD, T., PETRUSEK, A.
& ScHULTZ, R. 2012. Invasive crayfish and crayfish plague on the move: first
detection of the plague agent Aphanomyces astaci in the Romanian Danube.
Diseases of Aquatic Organisms 98: 85-94.

STLOUKAL, E. & GRULA, D. 2013. Vyskyt raka bahenného (Astacus leptodactylus) na
Slovensku. Folia faunistica Slovaca 18: 315-317.

KONFERENCIE — KURZY - SEMINARE

Zoologia 2014
19. Feriancove dni

Datum: 20. — 22. november 2014
Miesto konania: PreSovska univerzita v PreSove

Vybor Slovenskej zoologickej spolo¢nosti pri SAV a PreSovska univerzita
v PreSove so spoluorganizatormi si dovoluju srde€ne pozvat vSetkych zoolégov

LIMNO.SPRAV. Ro¢. 8, 2/2014



