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Uvod

Vo vysokohorskych oblastiach su cennym pozostatkom posledného zaladnenia
vysokohorské jazera, ktoré su zivotnym prostredim pre mnozstvo unikatnych
druhov zivocichov. Eurépske ladovcové jazera predstavuju jedny z najmenej
priamo antropogénne narusenych vodnych biotopov, avSak kazda zmena
prostredia méze mat velky vplyv na ich biodiverzitu a ekosystémovu stabilitu
(Skjelkvale & Wright 1998). Na Slovenku je az 90 % jazier glacialneho pdvodu
a z nich vacsina lezi prave vo Vysokych Tatrach (Hamerlik et al. 2006).
Tatranské jazera boli a su objektom zaujmu mnohych odbornikov z réznych
vedeckych oblasti. Existuje mnozstvo prac zameranych na spolocenstva
makrozoobentosu, ¢&i jednotlivé taxonomické skupiny vodnej fauny, priom
medzi najmenej preskimané skupiny vodnych bezstavovcov patri tatranska
koleopterocenéza. Aj preto v poslednych rokoch zacal prebiehat vyskum
diverzity, ekoldgie a populacnej genetiky zamerany na vodné chrobaky Tatier
(Ciamporova-Zatovitova & Ciampor 2011).

Stadium genetickej $truktury populacii druhov umoZfuje ziskat
detailné informacie o ich zlozeni, genetickej variabilite a vztahoch jednotlivych
subpopulacii. S vyuzitim molekularnych dat je mozné odhadnut zdroj, pripadne
smer Sirenia, ale aj identifikovat faktory, ktoré na geneticku Strukturu populacie
vplyvaju. Molekularne data boli doposial analyzované hlavne u druhu Agabus
bipustulatus solieri (Drotz 2003; Ciamporova-Zatovitova & Ciampor 2011,
2012), pricom sa preukazala relativne vysoka geneticka variabilita na
geograficky malom Gzemi Tatier (Ciamporova-Zatovidova & Ciampor 2012).
Pokragovanim vyskumu populacii chrobakov tatranskych plies je Stadium druhu
Agabus guttatus, ktory spolu s A. bipustulatus solieri patri medzi charakte-
ristické druhy tatranskych plies. Na Slovenku sa nachadza v podhorskom,
horskom a alpinskom stupni, priCom v Tatrach osidluje studené oligotrofné
jazera s vysokym obsahom kyslika. Na rozdiel od A. bipustulatus, mbéze A.
guttatus obyvat aj horské potoky a pramene (Kodada 1990).

Stadium genetiky populacie A. guttatus, ktorého predbezné vysledky
predkladame, je zamerané na opis genetickej Struktury tatranskej populacie
tohto druhu, analyzu genetickej variability a identifikaciu hlavnych faktorov
prostredia (napr. bariéry), ktoré genetickl Struktdru ovplyviuju. Dblezitym
atribitom vyskumu A. guttatus je moznost porovnat vysledky s udajmi
o dalSom druhu tatranskych potapnikov (A. bipustulatus solieri), resp. s udajmi
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o dalSich modelovych druhoch zivoc&ichov, a tak lepSie pochopit vSeobecnejSie
zakonitosti a faktory ovplyviujuce evoluciu fauny alpinskych jazier.

Material a metody

Material bol zbierany vrokoch 2009-2013 v plesach a mensich plytkych
jazierkach (,pondoch®) Tatier. Vzorky boli odobraté pomocou hydrobiologickej
sietky s velkostou oka 300-500 ym metddou ,kick-sampling“ a priamo v teréne
fixované denaturovanym liehom. V laboratériu boli potapniky prefixované
Cistym etanolom.

Celkova DNA bola izolovana z hrudného svalstva a/alebo n6h imag
alebo lariev pomocou Standardnych extrakénych kitov. PCR reakciou bol
amplifikovany fragment mitochondridlneho génu pre cytochrém b s dizkou
343bp. Studovany fragment bol amplifikovany pouzitim primerov CB3 a CB4
(Barraclough et al. 1999). PCR produkty boli odoslané na purifikaciu
a sekvenovanie do externého laboratéria (Macrogen Europe Inc., Amsterdam,
Holandsko). Ziskané sekvencie boli upravené v programe Sequencher 5.0.1.
Vysledna haplotypova mapa bola vytvorena v programe Network 4.6., analyza
molekularnej variability (Excoffier et al. 1992) bola vypoc€itana v programe
Arlequin 3.5.

Vysledky a diskusia

Na analyzu genetickej Struktury tatranskej populacie sa zatial podarilo ziskat
sekvencie zo 102 jedincov druhu A. guttatus. Analyza molekularnych dat
identifikovala pritomnost 16 haplotypov (Obr. 1), z ktorych mali dva haplotypy
(H1, H2) podstatne vysSiu frekvenciu ako zvySnych 14 haplotypov. Haplotyp H1
je zastupeny 52 vzorkami z 8 lokalit, ktoré boli lokalizované v Styroch
tatranskych dolinach. Haplotyp H2 je reprezentovany 26 vzorkami z 12 lokalit
v ramci siedmych dolin.

Predpoklada sa, ze frekvencia a geografické rozSirenie jednotlivych
haplotypov suvisi s ich vekom. Haplotypy s najvy$Sou frekvenciou a najvacsim
geografickym rozSirenim by mali byt ancestralnymi haplotypmi Studovanej
populacie (Posada & Crandall 2001). V pripade vzoriek A. guttatus mal
najvysSiu frekvenciu haplotyp H1 (51 %). Haplotyp H2 mal sice nizSiu
frekvenciu (26 %), ale stale dost vyraznu a mal SirSie geografické zastupenie
v jednotlivych dolinach. Z tohto sa zda pravdepodobné, ze prave H2 mbze byt
vramci Tatier ancestralnym haplotypom. Ostatné haplotypy mali podstatne
nizSie frekvencie a ich lu€ovity vzor, vzhladom k dvom centralnym haplotypom,
naznacuje recentnu expanziu (Obr. 1) (Matthews a kol. 2007).

Délezitym komponentom prostredia, v ktorom sa tatranské plesa
nachadzaju, su Stity a horské hrebene, ktoré oddeluju jednotlivé doliny a mézu
posobit ako prirodzené bariéry v Sireni vodnych bezstavovcov. Aby sme zistili,
¢i su medzi dolinami, v ktorych su plesa situované, signifikantné rozdiely, boli
vzorky rozdelené do 12 skupin podla jednotlivych dolin. Nasledna analyza
molekularnej variability (AMOVA) naznacila signifikantné rozdiely medzi
dolinami (F¢ = 0,44; p = 0,003), zatial o v ramci dolin neboli zistené
signifikantné rozdiely (Fsc = 0,44; p > 0,05). Preukazné boli aj rozdiely
haplotypov vramci celej tatranskej populacie (Fs& = 0,69; p < 0,001), ¢o
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taktiez podporuje hypotézu limitovaného Sirenia jedincov vramci celého
Studovaného uzemia.

Aj ked je zatial vyskum genetiky vodnych chrobakov tatranskych plies
na zaciatku, boli uz ziskané viaceré zaujimavé poznatky. Geneticka variabilita
Studovanych druhov natakom geograficky malom uzemi, ako su Tatry, je
porovnatelna so Studiami vykonanymi napriklad na uzemi celych Karpat. Zistilo
sa, ze jednotlivé doliny sa mézu znaéne lisit z hladiska diverzity haplotypov.
Naznaceny bol aj limitovany kontakt jednotlivych dolin. S pribudanim vzoriek
a perspektivne aj dalSich molekularnych markerov, bude mozné lepSie
odhadnut stav, ale hlavne evoluéné trendy v populacii tatranskych vodnych
chrobakov. Vyskum populagnej genetiky makrozoobentosu plies bude pokra-
Covat’ hlavne dalSim, podrobnejSim testovanim vplyvu bariér (tatranské Stity,
vzdialenost, atd.) na tok génov, Sirenie jednotlivych haplotypov, pripadne
komunikaciu jednotlivych subpopulacii. V kombinacii s udajmi o dalSich dru-
hoch chrobéakov, respektive inych zastupcoch makrozoobentosu plies, sa snad
podari lepSie pochopit vyvoj fauny tychto unikatnych a citlivych biotopov, ako aj
predpovedat zmeny spésobené pripadnou zmenou klimy ¢&i negativnym
zasahom ludskej Cinosti.
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Obr. 1. Haplotypova mapa tatranskej populacie A. guttatus. Velkost kruhov predsta-
vuje frekvenciu jednotlivych haplotypov, farebna vyplii reprezentuje prisluSnost
vzoriek k jednotlivym dolindam (postavenie vzoriek z Tatranskej Strby bolo v analyzach
ekvivalentné dolinam vzhladom ku geografickej polohe lokality).
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Nové nalezy vzacnej oscilatorialnej sinice Katagnymene accurata
Geitler v TANAP-e

New findings of a rare oscillatorian cyanophyte Katagnymene accurata Geitler
in the Tatra National Park, Slovakia
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Abstract

The oscillatorian species Katagnymene accurata was described from
dystrophic littoral parts of the mountain lake Obersee near Lunz, Austria, by
Geitler in 1982. Filaments are characteristic by bipartition as a certain length
had been reached. The species was observed also in Sphagnum littoral part of
Lake Zollnersee, Carinthia, S Austria (Hindak 1988) and in Switzerland (Hindak
2001, 2008). In Slovakia this species was firstly found in the peat-bog Kilin,
Orava (Hindak 2012, Hindak & Hindakova 2012). Nowadays, this species has
been recorded in several localities in the Tatra National Park.

Keywords: Oscillatoriales, Cyanobacteria, peat-bogs, Tatra National Park,
Slovakia
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