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Abstract 
Formation of hormogonia and morphology of filaments in a nostocalean 
cyanophyte/cyanobacterium of the genus Fischerella were studied in material 
collected from the peat – bog Klin, Northern Slovakia. Hormogonia were 
produced in the lateral branches of filaments on their end parts or directly on 
the main branches. Their cells were markedly bigger than the vegetative cells 
and with well developed aerotopes. Hormogonia were liberated through an 
opening of the sheath and able very slowly gliding, but they were not 
agglomerated into fascicles like in Hapalosiphon fontinalis. Representatives of 

Obr. 1. – 4. Vlákna sinice Fischerella sp. s hormogóniami: 1. FHONRYê�SRKĐDG�QD�VWLHONX�
s HUHNWQêPL� ERþQêPL� YOiNQDPL� V� WHUPLQiOQ\PL hormogóniami; 2. tvorba hormogónií 
priamo na hlavnom vlákne; 3. XYRĐĖRYDQLH� NRQFRYHM� KRUPRJyQLH�� 4. terminálne 
KRUPRJyQLH�D�XYRĐQHQp�KRUPRJyQLXP��YSUDYR�RG�VWUHGX�� 
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the genus Fischerella have not been found in the territory of Slovakia, they are 
mostly known from tropical and subtropical regions.  
Keywords: stigonematalean cyanophytes/cyanobacteria, hormogonia, peat–
bog, Slovakia 

Úvod 
+RUPRJyQLi�KHWHURF\WLFNêFK�VLQtF�Y]QLNDM~�]Y\þDMQH�RGãNUFRYDQtP�NRQFRvých 
þDVWt�YOiNLHQ��X�QLHNWRUêFK�GUXKRY�DM�LQWHUNDOiUQH��0DM~�NĎ]DYê�SRK\E�D�YêUD]QH�
XWYRUHQp�DHURWRS\��þR�V~�]QDN\��NWRUp�X�YHJHWDWtYQ\FK�YOiNLHQ�QLH�V~�]Y\þDMQH�
prítomné. Sú to pohyblivé rozmnožovacie útvary, ktoré sú charakteristické 
svojou morfológiou, preto sa používajú ako dôležitý taxonomický znak druhu. 

V tomto príspevku nadväzujeme na naše predchádzajúce štúdie 
o tvorbe hormogónií u stigonematálnej sinice Hapalosiphon fontinalis 
z rašeliniska Klin na Orave (Hindák 2011). Uvádzame opis tvorby hormogónií 
u SRGREQHM� VWLJRQHPDWiOQHM� VLQLFH�� NWRUi� SRGĐD� PRQRJUDILt� Geitlera (1930–
1932), Starmacha (1966) a Kondratevy (1968) patrí do rodu Fischerella (Bornet 
et Flahault) Gomont. V publikáciách o siniciach a riasach rašeliniska Klin (Fott 
1952, Juriš 1955, Hindák 2011, Hindák & Hindáková 2012), ani vo farebnom 
atlase siníc (Hindák 2008) sa táto sinica neuvádza. 

Materiál a metódy 
âWXGRYDQê� PDWHULiO� ERO� RGREUDWê� ]� .OLQVNpKR� UDãHOLQLVND� GĖD� ����������� OHJ��
V. Migra (bližšie o NPR Klinské rašelinisko pozri Mrva & Hindák 2010 a Hindák 
& Hindáková 2012). Vzorku sme udržiavali v laboratóriu na parapete okna 
orientovaného na sever, pri dennom svetle a teplote 14–22 ºC. Na pozorovanie 
sme použili svetelný mikroskop Leitz Diaplan s fotografickým zariadením Wild 
Photoautomat MPS45. Materiál konzervovaný formaldehydom je uložený 
v Botanickom ústave SAV v Bratislave. 

Výsledky a diskusia  
9� WRPWR� þDVRSLVH� VPH� WYRUEX� KRUPRJyQLt� SRGUREQH� RStVDOL� X� Hapalosiphon 
fontinalis (C. Agardh) Bornet, ktorý patril medzi dominantnp�GUXK\�VSRORþHQVWYD�
siníc v rašelinisku Klin (Hindák 2011). V VSRORþHQVWYH� VLQtF� VPH� Y auguste 
2011 okrem tohto druhu našli podobnú vláknitú sinicu s tvorbou hormogónií, 
patriacu však do morfologicky blízkeho rodu Fischerella. 

Pri porovnaní hormogónií WêFKWR� VLQtF� PRåQR� NRQãWDWRYDĢ� LVWp�
podobnosti, ale aj odlišnosti. Stielky u obidvoch druhov mali obdobnú stavbu, 
KODYQp� YOiNQD� EROL� ]YlþãD� MHGQRUDGRYp� D� VNODGDOL� VD� ]� SURVWUiWQHM� D erektnej 
þDVWL�� QD� NWRUHM� VD� WYRULOL� KRUPRJyQLi� �2EU�� �–4). U obidvoch druhov bunky 
KRUPRJyQLt� EROL� QiSDGQH� YlþãLH� DNR� YHJHWDWtYQH� EXQN\�� REVDKRYDOL� YêUD]Qp�
aerotopy, a preto boli aj tmavšie. Na druhej strane, druhy sa odlišovali najmä 
tým, že hormogóniá u Fischerella sp. sa na rozdiel od H. fontinalis tvorili aj 
priamo na hlavnom vlákne v SRGREH�KUXEêFK�ERþQêFK�YOiNLHQ��2EU������SRK\E�
KRUPRJyQLt�QHERO�]UHWHĐQê��D WDNLVWR�VD�QH]KOXNRYDOL�GR�VQRSþHNRYLWêFK�NROyQLt��
Kým H. fontinalis SUHGVWDYRYDO� ]Y\þDMQH� SHUPDQHQWQH� GRPLQDQWQê� GUXK�
VSRORþHQVWYD� VLQtF� Y� UDãHOLQLVNX�� YOiNQD Fischerella sp. boli vo vzorke 
PiORSRþHWQp�D�Y\VN\WRYDOL�VD�LED�NUiWNRGRER��DVL���PHVLDFH���SRWRP�RGXPUHOL� 
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Stielky sinice Fischerella VS�� EROL� SRPHUQH� YHĐNp� D bohato 
rozkonárené, zložené z poliehavej a Y]SULDPHQHM� þDVWL� �2EU�� ���� .êP�
u pomerne rýchlo rastúcich vliNLHQ� VD� KRUPRJyQLi� WYRULOL� QD� ERþQêFK�
konárikoch v LFK� NRQFRYHM� þDVWL�� ]DWLDĐ� X VWDUãtFK� YOiNLHQ� Y]QLNDOL� ]Y\þDMQH�
priamo na hlavnom vlákne (Obr. 2). Bunky hlavného vlákna boli jednoradové 
(Obr. 1, 3, 4), iba miestami u VWDUêFK�þDVWt�YOiNLHQ�D�SUL�WYRUEH�hormogónií boli 
bunky alebo skupiny buniek vo dvoch radoch (Obr. 2, hore), ich farba bola 
PRGUR]HOHQi�� 7YDU� D� YHĐNRVĢ� YHJHWDWtYQ\FK� EXQLHN� ]iYLVHOD� RG� veku: mladé 
EXQN\�EROL�GLVNRYLWp��KXVWR�YHGĐD�VHED����–20 x 8–���ȝP��X starších vlákien boli 
YlþãLH�D nepravidelne diskovité až oválne: do 25 x 15 ȝP��3Ršva vlákien bola 
hyalínna, nevrstvovitá, 2–��ȝP�široká, sliz nebol utvorený. 

Hormogóniá utvorené na konci vlákien boli svojimi bunkami 
s DHURWRSPL�IDUHEQH�DM�YHĐNRVĢRX�RGOtãHQp�RG�VXVHGQêFK�YHJHWDWtYQ\FK�EXQLek. 
Boli dlhé do 200 ȝP�� VPHURP� N  DSLNiOQHM� þDVWL� VD� PLHUQH�� DOH� ]UHWHĐQH�
rozširovali. Hormogóniá utvorené priamo z bunky hlavného vlákna mali 
obdobný tvar, ale boli kratšie: nanajvýš do 125 ȝP� GOKé. Hormogóniá na 
NRQFRFK�YOiNLHQ�VD�XYRĐĖRYDOL�FH]�RWYRU�QD konci pošvy, hormogóniá utvorené 
SULDPR�QD�KODYQRP�YOiNQH�VD�RG�YOiNQD�RGãNUFRYDOL��8YRĐQHQp�KRUPRJyQLi�EROL�
dlhé do 80 ȝP��QLHNHG\�DM�GOKãLH��,FK�NĎ]DYê�SRK\E�ERO�QH]UHWHĐQê��ĆDOãt�YêYLQ�
KRUPRJyQLt�VPH�SUH�NUiWNRVĢ�YêVN\WX�VLQLFH�YR�Y]RUNH�QHPRKOL�VOHGRYDĢ� 

+HWHURF\W\� VPH� QHSR]RURYDOL�� LFK� WYRUEX� YãDN� PRåQR� SUHGSRNODGDĢ��
U starších buniek, ktoré sa rozdelili a boli umiestnené v pošve vlákna nad 
sebou, jedna bunka mala niekedy hrubšiu stenu, zafarbenú do žlta až 
åOWRKQHGD��þR�MH�]QDN��SUH�NWRUê�E\�VD�WLHWR EXQN\�PRKOL�SRNODGDĢ�]D�DNLQHW\� 

Hoci rod Fischerella QLH�MH�MHGQR]QDþQH�RGOtãHQê�RG�VXVHGQêFK�URGRY�
Hapalosiphon a Stigonema C. Agardh, nami študovaná sinica z Klina by za 
V~þDVQpKR� VWDYX� WD[RQyPLH� WHMWR� VNXSLQ\� VLQtF� QDMVN{U� SDWULOD� GR� URGX�
Fischerella. Geitler (1930–1932) a Starmach (1966) v tomto rode uvádzali 9 
druhov, ktoré sa od seba odlišovali jednoradovými alebo viacradovými hlavnými 
YOiNQDPL�� KRUPRJyQLDPL�D� WDNLVWR� YHĐNRVĢRX�VWLHORN�D�EXQLHN��7YDURP�YOiNLHQ�
a tvorbou hormogónií pripomína študovaná sinica druh F. moniliformis Frémy, 
ktorý bol pôvodne nájdený v stojatých vodách ekvatoriálnej Afriky (Kamerun) 
(Geitler 1930–�������SRGĐD�6WDUPDFKD��������VD�QDãLHO�DM�Y Európe, ale bližšie 
údaje neuvádzal. Zo susednej Ukrajiny sú známe dva druhy: F. major Gomont 
a F. muscicola (Thuret) Gomont (Kondrateva 1969), ich stielky sú však 
morfologicky odlišné od nami študovanej sinice v Kline. 

3RćDNRYDQLH  
=D�RGEHU�PDWHULiOX�]�UDãHOLQLVND�.OLQ�ćDNXMHPH�S��51'U��9��0LJURYL�]�1iPHVWRYD��Práca 
bola financovaná s podporou projektu VEGA 2/130/10. 
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2VWURYQi� HNROyJLD� MH� REODVĢRX� HNROyJLH, ktorá sa zaoberá ostrovnými 
ekosystémami, ich vznikom a osídĐovaním organizmami. Vo všeobecnosti 
možno povedaĢ, že jej hlavnou úlohou je skúmaĢ� vzĢahy, vznik a vývoj 
ostrovných ekosystémov (abio a bio zložky), ako aj vplyv okolitých ostrovov, 
respektíve pevniny, na ich vývoj (Levin 1992). Na to, DE\�EROR�PRåQp�ãWXGRYDĢ�
princípy a fungovanie ostrovných ekosystémov, QLH� MH� QXWQp� FHVWRYDĢ� GR�
RGĐDKOêFK�REODVWt�D Y\QDNODGDĢ�QHPDOp�ILQDQFLH�D úsilie na takéto štúdie. Mnoho 
ostrovných ekosystémov sa vyskytuje aj v našom okolí, i NHć�WR�PRåQo na prvý 
SRKĐDG�QLH�MH�]UHMPp� 

Dendrotelmy, zavodnené priestory v dutinách stromov, môžeme bez 
]YHOLþRYDQLD� SRYDåRYDĢ� za miniatúrne vodné ostrovy separované od okolitej 
krajiny. Reprezentujú izolovaný drobný ekosystém, ktorý je integrovaný do 
iného, väþšieho (väþãLQRX� OHVQpKR�� HNRV\VWpPX�� 5RYQDNR� DNR� VNXWRþQp�
ostrovy sú aj dendrotelmy po mnoho rokov oddelené od okolia, þo sa odráža aj 
Y�]ORåHQt�VSRORþHQVWLHY��NWRUp�LFK�RVtGĐXM~��7êP�SiGRP�MH�PRåQp�SUHGSRNODGDĢ, 
že ich izolácia podmienila zotrvanie niektorých archaických organizmov a vývoj 
nových druhov (cf. Stanley 1999, Tarbuck & Lutgens 2000). Príkladom 
]RWUYDQLD� DUFKDLFNêFK� IRULHP� P{åX� E\Ģ� ODUY\� FKUREiNRY� ]� þHĐade Scirtidae, 
NWRUp� V~� W\SLFNêPL� RE\YDWHĐPL� VWUHGRHXUySVN\FK� GHQGURWHOLHP�� 7iWR� þHĐDć� MH�
PHG]L�FKUREiNPL� MHGLQHþQi� WêP�� åH�Pi�PQRKRþOiQNRYp� W\NDGOi� �/DZUHQFH�HW�
al. 2000)�� +RFL� MH� WHQWR� W\S� W\NDGLHO� YlþãLQRX� SRYDåRYDQê� ]D� DXWDSRPRUIQê�


	IS.Rivers – Integrative sciences and sustainable development of RIVERS
	1st international Conference
	Termín konania: 27. –31. augusta 2012
	Miesto konania: Poznań, Poland
	Combined 13th EWRS International Symposium on Aquatic Plants and 2nd SIL International Workshop of Working Group on Macrophytes.
	The following sessions are planned: Biology, ecology and distribution of aquatic plants; Aquatic plants in biomonitoring; Nature conservation of aquatic and riparian vegetation; Management of aquatic vegetation and side effects; Invasive plants and th...


