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Uvod

V 70-tych rokoch 20. storoCia objavila Jankovska (1976) na mieste dneSného
rybnika Svarcenberk jazerné sedimenty z obdobia konca pleistocénu a zagiatku
holocénu. Ako sa ukazalo, sedimenty vznikali na mieste volakedajSieho jazera,
ktoré bolo nazvané podla dnesného rybnika rovnako. Jazero vzniklo pred viac
ako 16 tisic rokmi po skon&eni posledného zaladnenia a definitivne zaniklo
priblizne pred 5 tisic rokmi v obdobi neskorého atlantiku.

Hruba vrstva jazernych sedimentov je dobrym predpokladom pre
zachovanie zvySkov rozmanitych organizmov, ktoré sa dlhodobo ukladali do
akéhosi ,prirodného archivu®. Ich analyzou sa mdzeme dozvediet mnoho
informacii o vyvoji jazera a okolitej prirody. Takéto rozsiahle jazerné
sedimentarne zaznamy su unas, i v oblasti strednej Eurdpy, nie beznym
fenoménom. Preto sa v 90-tych rokoch minulého storoia zacal rozbiehat
unikatny vyskum tohto zaniknutého jazera, vratane biostratigrafickych Studii
(Pokorny 2000). Svoje svedectvo uz vydali zvySky pelu a makrofosilnych
rastlinnych zvy$kov (Pokorny & Jankovska 2000; Pokorny 2001, 2002).
Specifické paleopalynologické nalezy, zvysky uhlikov a objavy kamennych
a drevenych artefaktov pri bioarcheologickom vyskume odhalili tiez fudské
osidlenie okolia jazera pofas skorého a stredného holocénu. Krajina v okoli
jazera Svarcenberk mohla byt pre mezolitického &loveka velmi atraktivna
a ukazalo sa, ze ludské aktivity mali na vyvoj jazera a okolitej vegetacie znacny
vplyv (Pokorny 1999; Pokorny et al. 2008; Pokorny et al. 2010). V predlozenom
prispevku su struéne zhrnuté prvé informacie, ktoré nam o vyvoji
paleospologenstiev pakomarov poc€as niekolkotisicrotnej existencie tohto
jazera ,vydali“ doteraz spracované sedimenty.

Larvy pakomarov (Diptera: Chironomidae) obyvaju vsetky typy vod
a su velmi hojné tiez v stojatych vodach. Kedze ich hlavové kapsuly su odolné
voC¢i mikrobidlnemu rozkladu, zachovavaju sa v dostatonom mnozstve
v jazernych sedimentoch. Na zaklade kvalitativnych a kvantitativnych zmien
v zlozeni ich paleospoloCenstiev (,tanatocenéz”, t.j. suborov odumretych
zvySkov lariev pakomarov najdenych vo vzorkach sedimentov; je zloZzena zo
zvySkov lariev, ktoré tvorili povodné spoloCenstvo — biocendzu atiez zo
zvyskov, ktoré sem boli po odumreti prenesené z inych spolo¢enstiev) mézeme
rekonStruovat’ historicky vyvoj jazera, vplyv klimy, zmeny pH, trofie, salinity,
vodnej hladiny a pod. Uzito¢ny uvod do problematiky vyuZitia pakomarov
v paleokolégii podava Walker (1987).
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Charakteristika jazera

Jazero Svarcenberk vzniklo pred viac ako 16 tisic rokmi po skonéeni posledného
zaladnenia. Uz proces jeho vzniku je zaujimavy a nie celkom zvyCajny. Pri nizkych
teplotach v obdobi glacialu sa na nasSom uUzemi tvorili trvalo zamrznuté pédy -
permafrost. Artézska voda, ktora sa pozdiz tektonického zlomu tladila pod permafrost,
mrzla a vytvarala SoSovku podzemného ladu. Tak vznikali kopcovité Utvary zname aj
dnesnym Eskimakom, nazyvané pinga. Po otepleni na konci zaladnenia sa permafrost
aladova $oSovka roztopili a na mieste pinga vzniklo jazero. Jazero Svarcenberk sa
nachadzalo v katastri dnesSnej obce Ponédrazka (Trebonska panva; 49°9'N, 14°42’E)
v nadmorskej vyske 412 m. Najvacsia dizka jazera bola 1400 m, najvacsia Sirka 400 m.
Vodna plocha mala rozlohu 0,51 km?, jazero dosahovalo najvaésiu hibku do 10 m.
Velkost povodia bola priblizne 5 km? a jazero malo spojenie s riekou Luznice (Pokorny et
al. 2008).

Spracovanie vzoriek a analyza udajov

Sedimenty pre Stadium biostratigrafie pakomarov boli odobraté v juni 1999 pomocou
piestovej sondy s priemerom 5 cm. Ziskany valec sedimentov dlhy 760 cm bol narezany
na 10 cm vrstvy. Vek niektorych vrstiev bol ur€ovany pomocou izotopu uhlika “C. Pre
Studium subfosilnych pakomarov boli sedimenty Standardne laboratérne spracované
(defragmentacia a filtracia sedimentov, separacia hlavovych kapsul) a ich najdené zvysky
boli montované do trvalych mikroskopickych preparatov (Walker & Paterson 1985; Brooks
et al. 2007). Pre determinaciu pakomarov boli pouzité prirucky Fittkau & Roback (1983),
Rieradevall & Brooks (2001) a Brooks et al. (2007). Pocet najdenych zvySkov bol
prepocitany na 10 g suchého sedimentu. Niektoré taxony boli zaradené do ekologickych
skupin podla vztahu kteplote, trofii jazera a batymetrickej distribucii. Vymedzenie
stratigrafickych zé6n bolo urobené na zaklade vysledkov zhlukovej analyzy CONISS
(Grimm 1987) a trajektdria vyvoja paleospoloCenstiev bola rekonstruovana pomocou
koreSpondencnej analyzy (CA) v programe C2 (Juggins 2010).

Stratigrafia pakomarov a rekonstrukcia vyvoja jazera
V doteraz analyzovanych 19 vzorkach sedimentov, rozmiestnenych viac-menej
pravidelne v celom profile, bolo najdenych 4157 hlavovych zvySkov lariev
pakomarov. Identifikovat sa podarilo 39 taxénov zvy&ajne na uroven rodu (30),
niektoré aj na daroven skupiny druhov (9). Dominantnymi taxénmi boli
Corynocera ambigua, Chironomus, Polypedilum, Microtendipes, Tanytarsus
lugens a Tanytarsus sp. (Obr. 1). Na zaklade zmien v tanatocenézach
pakomarov a pomocou zhlukovej analyzy boli vo vyvoji jazera Svarcenberk
vyClenené ftri zény (Obr. 2). NajstarSia zoéna, oznatena ako SVAR-1,
zodpovedala obdobiu neskorého pleniglacialu (>16.000—-13.000 rokov BP).
Zona SVAR-2 zahffiala obdobia allergdu/bollingu (13.000-11.000 BP)
a mladSieho dryasu (11-000-10.000 rokov BP). NajmladSia zéna, SVAR-3,
spadala uz do obdobia skorého holocénu (preboreal a boreal, 10.000-8.000
rokov BP). Ako vidno na Obr. 3, vzorky sedimentov boli pomocou
koreSpondencénej analyzy rozmiestnené v ordinaCnom priestore tak, Ze ich
mbézeme zoskupit do troch dobre definovanych skupin, zodpovedajucich
jednotlivym obdobiam kvartéru. Zaroven si mdézeme urobit predstavu o tom,
ako sa menilo zloZenie tanatocen6z pakomarov vo vzorkach a teda v ¢ase.

V obdobi pleniglacialu tanatocenézu pakomarov tvorili najma
oligotrofné a/alebo chladnomilné pakomare (Obr. 2), akymi st Procladius,
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Obr. 1. Larvy pakomarov Corynocera ambigua sa vyskytuju v chladnych oligotrofnych
vodach (a); larvy Chironomus plumosus indikuju teplé, eutrofné nadrze (b); larvy
pakomarov rodov Tanypus (c) a Cryptochironomus (d) obyvaju litordlnu zénu teplych,
eutrofnych jazier; mikroskop NIKON Eclipse 50i, foto kamera MOTICAM 2300, zvacsenie
380x pri (a), (b) a (d), pri 760x (c).

Corynocera ambigua, C. oliveri, Paratanytarsus austriacus, €i Tanytarsus
lugens. Z dalSich sa hojne vyskytovali Chironomus a Microtendipes pedellus.
Toto paleospolo€enstvo teda indikovalo inicialne Stadium vzniku a vyvoja jazera
Svarcenberk, relativne nizke teploty a nizku produktivitu nadrze. V okoli jazera
sa nachadzala bylinna pionierska vegetacia s travami a zakrpatené kry,
v okolitej otvorenej krajine boli rozptylené borovice (Pinus). V pionierskej vodnej
vegetacii dominovali zastupcovia rias skupiny Charophyta, neskér doslo
k rozvoju submerznych a natantnych rastlin (Pokorny 2001).

V starSej Casti zény SVAR-2, zodpovedajucej obdobiu allergdu/
bollingu, v tanatocendze stale dominovali pakomare poukazujice na oligotrofné
podmienky a nizke teploty (C. ambigua), avSak uz sa zvySilo aj zastupenie
taxénov indikujucich narast teploty a mezo— az eutrofné podmienky v jazere
(Chironomus, Cladopelma lateralis, Polypedilum) (Obr. 2) v suvislosti s nahlym
klimatickym oteplenim na zadiatku tejto periddy. Ako ukazala paleopaly-
nologickéa $tudia, v okoli Svarcenberka sa $iril borovicovobrezovy les a v litorali
jazera rastla husta submerzna a natantna vegetacia (Pokorny 2001).

V obdobi mladS$ieho dryasu (mladSia ¢ast zony SVAR-2) pomerné
zastlpenie pakomarov poukazujlcich na nizSie teploty a oligotrofné podmienky
opatovne vzrastlo, zatial €o pocetnost teplomilnych a eutrofnych taxénov klesla
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(Obr. 2). Tanatocendzu pakomarov tvorili najmd Microtendipes pedellus,
Polypedilum, C. ambigua a T. lugens. Tento vyvoj mohol poukazovat na
drsnejSie klimatické pomery v mladSom dryase a na pokles produktivity jazera.
Nizke teploty vyvolali tiez zmeny rastlinnych spolo€enstiev. Z rekonstrukcie
vegetacie sa dozvedame, ZzZe vokoli jazera sa nachadzali otvorené
borovicovobrezové lesy, Sirila sa bylinna vegetacia, zakrpatené kry a borievka
(Juniperus) (Pokorny 2001).

Od zaciatku holocénu doslo k vyraznému otepleniu. Pre vyvoj
spoloCenstiev pakoméarov to znamenalo narast relativnej pocetnosti
teplomilnych a eutrofnych taxénov v sedimentoch zény SVAR-3. Na druhej
strane chladnomilné a oligotrofné taxdny z tychto vrstiev vymizli takmer Uplne
(Obr. 2). Zlozenie tanatocendzy, v ktorej dominovali Chironomus, Einfeldia
a Glyptotendipes, poukazovalo na narast produktivity jazera a zvySenie
organickej akumulacie. Zmenam klimy zodpovedal aj vyvoj vegetacie v okoli
jazera (Pokorny 2001). Borovicovobrezové lesy boli postupne nahradzané
zmieSanymi dubinami. Vegetaciu jazera tvorili najma druhy Najas marina
a Trapa natans a vyvoj rastlinnych spolo€enstiev bol vyrazne ovplyviiovany
aktivitami mezolitickych lovcov a zberacov (Pokorny et al. 2010).

Aj ked su doterajSie prezentované vysledky zatial len predbezné,
poukazuju na to, ako sa tanatocendézy pakomarov vyvijali od konca posledného
zaladnenia az do obdobia stredného holocénu. Uz teraz sme zvedavi, o ¢om
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Obr. 3. Ordina¢ny diagram (CA) ukazuje trajektoriu vyvoja spoloCenstiev pakomarov v jazere
Svarcenberk v obdobi priblizne od 16.000 rokov BP do 6.500 rokov BP. Centroidy vzoriek st
spojené trajektériou vzhfadom na ich usporiadanie v ¢asovom rade. Skratky taxénov: Monp =
Monopelopia, Proc = Procladius, Chir = Chironomus, Clad lat = Cladopelma lateralis, Cryp =
Cryptochironomus, Dicr = Dicrotendipes, Endo = Endochironomus, Glyp = Glyptotendipes, Mict =
Microtendipes, Poly = Polypedilum, Clat man = Cladotanytarsus mancus, Cory amb =
Corynocera ambigua, Cory oli = Corynocera oliveri, Part = Paratanytarsus, Tany lug = Tanytarsus
lugens, Tany men = Tanytarsus mendax, Tany = Tanytarsus, Cric = Cricotopus, Euki =
Eukiefferiella. Skratky obdobi kvartéru: Pl = pleniglacial, Al/B/YD = Allerad/Bélling/mladsi dryas,
H = holocén.
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budu vypovedat vzorky, ktoré budu spracovavané v dalSich rokoch.
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